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Cam nang cong nghé tiét kiém nang lugng trong hé théng quat va may théi cong
nghiép la tai liéu dugc xay dung trong khuén khé Hop phan 3 - Phat trién carbon thap
trong nganh céng nghiép cua Chuong trinh Hop tac D6i tac Nang luong Viét Nam -
Dan Mach giai doan 2020-2025 (DEPP3). Tai liéu do Cuc D6i méi séang tao, Chuyén déi
xanh va Khuyén cong, B6 Cong Thuong phdi hgp véi Cuc Nang lugng Dan Mach thuc
hién, véi su ho trg cua Dai sir quan Dan Mach tai Ha Noi.

Ban quyén

N6i dung thong tin trong tai liéu nay cé thé duoc tu do st dung, chia sé hoac tai ban,
nhung phai trich dan day dd nguén thong tin, trir trudng hop cé quy dinh khéac. Cac
trich dan (tiéng Viét) can duoc ghi chd nhu sau: Cuc B6i mdi sang tao, Chuyén déi xanh
va Khuyén céng (B6 Céng Thuong) & Cuc Néng lugng Dan Mach: Cdm nang céng nghé
tiét kiém nédng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép.
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Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

MUC DiCH VA NOI DUNG CUA CAM NANG

Muc dich chung ctiia Cam nang nay la mo ta cac giai phap va bién phép can luu y khi
lap k& hoach va mua méi cac quat hodc may thdi ¢ I6n cho hé théng khi thai, quat
c6ng nghiép, v.v. hodc khi lap k& hoach cai tao cac hé théng hién cé.

Cam nang nay nham cung cap kién thirc vé cac van dé lién quan dén hiéu qua ning
luong cla cac quat va may thai c& I6n dugc sir dung trong cac hé théng khi thai, quy
trinh say, van chuyén vat liéu, v.v. Cdm nang nay khéng bao gém noi dung lién quan
dén hé thong sudi am, thong gioé va diéu hoa khong khi (HVAC) va hé thdng thong gid
phong.
Ngoai céc van dé vé hiéu qua nang lugng, Cadm nang cling cung cap kién thirc dé€ chuén
bi lap dat thiét bi mdi, bao géom nhitng yéu td can xem xét khi mua thiét bi méi va quy
trinh mua sam.
C4am nang gém céc phan sau:

- Phan 1: Cai thién hiéu qua s dung nang lugng cia hé théng quat va may thai.

- Phan 2: Lua chon va lap dat quat va may théi mai.

- Phan 3: Quy trinh mua sdm dai vai hé thdng quat va may théi mai.

Thong tin chi tiét c6 thé tham khao thém tai phu luc cia Cdm nang:

- Phuluc: Danh sach mot s6 nha cung cap trong nudce va qudc té duoc chon cho
céc quat va may thdi c& lon.

Cam nang cling mé ta céc vi du dién hinh vé cai tao hé théng quat cling nhu truong
hop thay thé céac quat va may théi cl kém hiéu qua bang céc thiét bi méi hiéu suat
cao.
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1 Cai thién hiéu qua st dung nang luong ctua hé
thong quat va may thoéi co I6n

Mtrc tiéu thu nang luong cla quat va may thdi ¢& I6n trong nganh cong nghiép Viét
Nam chiém mot phan dang ké trong téng murc tiéu thu nang lugng, dién hinh nhu:
- Nganh xi mang

- Nganh sat va kim loai

Nganh ché bién go
- Céc quy trinh riéng |é nhu bubng séy va 16 nung.
- V.

Hinh 1 dudi day minh hoa mot vi du vé hé théng quat cong nghiép c& Ion.

Hinh 1 Quat ¢ Ion trong nganh sat va kim loai.




Phan nay trinh bay cac yéu t6 chinh trong viéc sir dung nang lugng cho céc hé théng
quat va may théi cd I6n va cac phuong an c6 thé dugc xem xét dé€ giam tiéu thu ndng
lwong.

1.1 Hé thong quat va may thoi co Ion

Céc hé thong quat va may théi khac nhau & cach thire luu chuyén khéng khi va ap suat
hé thdng. Quat va may thai déu duoc st dung cho céc dong khi dau vao va khi thai.
Hinh 2 minh hoa mét quat céng nghiép don gian dugc sir dung d€ cung cap khong khi
néng cho may say phun.

N
Khéng khi / @ @

— \
xung quanh /
N

’ ~

Bd loc Van gié Quat Bo trao May say
dai nhiét phun

Hinh 2 So d6 quat céng nghiép don gian ding cho qua trinh séy.

Mot hé théng dién hinh khac duoc thé hién trong Hinh 3, minh hoa mét hé thong hat
khi thai don gian tir nhiéu quy trinh, gitp loai bo khong khi 6 nhiém khdi quy trinh va
day khong khi da qua str dung ra moi truong bén ngoai.

tt
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o F —
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Quy trinh Quy trinh Quy trinh
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Hinh 3 So d6 hé thdng hut khi thai don gian.
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Hiép hoi K¥ su Co khi Hoa Ky (ASME) da dua ra cac dinh nghia sau day vé quat va may
thdi, xem Bang 1.

Quat <1,11
May thoi 1,11 dén 1,20

Bang 1 Pinh nghia quat va mdy théi theo ASME [1].

May théi dugc str dung dé€ dieu hudng khong khi hodc khi gas dén mét diém nhat dinh
hoé&c theo mot hudng cu thé bang quat va cac kénh dan diéu khién, trong khi quat luu
théng khéng khi trong mot khdng gian xac dinh.

May théi co thé co kich thudc rat I16n — |én t6i vai tram kW trong khi quat thuong nho
hon nhiéu.
1.1.1 Cac quan sat tir nganh cong nghiép Viét Nam

Tl cadc chuyén tham thuc dia tai mot s6 doanh nghiép céng nghiép cua Viét Nam, co
thé thay tiém nang tiét kiém nang luong dang ké tir cac quan sat dudi day:

o Nhiéu quat d4 cd, hiéu suat kha thap so véi cong nghé hién dai.

o Thudng thi cdng suat clia quat dugc diéu khién bang van diéu tiét thay vi bién
tan.

o Céacongdan vakénh dan van chuyén khong khi hoac khi gas bi ro ri khién khong
khi gia xam nhap vao hé thong.

o Ong dan va thiét bj bj ban lam tang t8n that ap suat.

o Céac phuong phéap diéu khién rat don gian va thuong st dung diéu khién bat/tat
tha cong.

o Trong hé théng hut khi thai, cac 6ng dan khéng dugc str dung sé dugc déng lai
thd cong hoac khéng thé dong duoc.

Vi nhiing ly do ké trén, du kién viéc kiém toan ndng luong cac hé théng quat va may
thoi c6 thé dem lai murc tiét kiém nang lugng déng ké.

1.2 Hiéu suat cuia quat

Hiéu suat ctia quat/may théi phu thuéc vao mot s6 yéu to nhu loai quat, goc canh quat,
ap suat, vo boc, toc do, v.v.




Céc nha san xuat thuong st dung hai cach dé xac dinh hiéu suét cla quat:
- Hiéu suét co hoc/téng thé
- Hiéu suéat tinh

Ca hai cach nay déu thé hién mirc dé hiéu qua cda quat trong viéc chuyén dai cong
suat dién thanh dong khi va ap suéat. Hiéu suat tinh dugc tinh toan dua trén cong suat
dau vao cla quat va murc chénh léch cua dp suét tinh trudce va sau quat. Ap suat tinh
la thé nang ma quat cung cap cho hé théng.

Hiéu suat téng dugc tinh dua trén céng suat dau vao cua quat va murc chénh léch dp
suét téng trudc va sau quat. Ap suat téng la téng cla ap suat tinh va dp suat déng/van
toc. Ap suat dong |a ap suat doc theo dong chay do ludng khéng khi qua 8ng dan tao
ra. Néu biét ap suit dong thi co thé tinh duoc van téc dong khong khi va nguac lai.
Lién minh chau Au quy dinh céc yéu cau t8i thiéu vé hiéu suat tinh va hiéu suat téng
trong EU327/2011 [2] cho céc loai quat khac nhau. Hinh 4 cho thay hiéu suat téng t6i
thi€u cho mét sé loai quat dugc chon dua trén cong suat dau vao. Nhu dugc trinh bay,
yéu cau vé hiéu suat tdang Ién cung vdi kich thudc cla quat.

Hiéu suét tdng tdi thiéu cho cac quat dwoc chon theo quy dinh EU327/2011
80,0

75,0

70,0
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éu suét tbng
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Cdng sudt dinh mirc dau vao (kw)

—— Huwéng truc —— Ly tam- Tién va huéng tdm —— Ly tam - Lui

Hinh 4 Hiéu suat téng t6i thi€u yéu cadu doi véi mét so loai quat théng gié duoc chon
theo EU327/2011 [2].

Hinh 4 minh hoa hiéu suat yéu cau tdi thi€u déi voi quat, nhung céc quat hién cé trén
thi trudng duoc cho la co hiéu suat cao hon. Hiéu suat cuc dai cua mét sé loai quat
duogc chon dugc liét ké trong Bang 2. Bang 2 chi trinh bay hiéu suat cia quat, chir khong
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phai |4 hiéu suat tong. D& c6 hiéu suat téng, phai cong thém hiéu suat cia déng co va
bién tan (VFD).

- Quat huéng truc Quat ly tam

Canh dan | Kidu 8n Canh Cénh Canh Canh
9 quat thang nguagc Xuoi
Pham vi
GETRIETS 80%-90%  60%-70%  45%-50% 60%-70% 75%-85% 50%-60%

cuc dai

Bang 2 Hiéu suét cuc dai cia mét s6 loai quat duoc chon. D€ cé hiéu suat téng, can
céng thém hiéu suat cua déng co va bién tan.

Trong truong hop hiéu suat cua quat thap hon céc yéu cau néu trong EU327/2011,
khuyén nghi thay quat hién tai bang mét quat mdi cé hiéu suat cao hon. Céach do luong
hiéu suat cua quat duoc mé ta & phan 1.2.1 .

Hiéu suat cta quat luén phu thudc vao cac diéu kién van hanh, dé la ly do vi sao hiéu
suét cuc dai cé thé dat dugc chi co6 thé dugc phat hién khi trao d6i v6i nha cung cap.

Chan doan tinh trang:
Thuc hién céc budc sau:
- Do &p suat tinh va ap suéat tdng theo muc 1.2.1 cung v&i muc tiéu thu dién nang.

- Tinh hiéu suat téng cua quat/may thoi. Néu hiéu suat dudi mic yéu cau cua
EU327/2011, nén thay quat.

- Néu can thay quat, dau tién can kiém tra xem c6 thé gidm nhu cau vé luu luong
khi hoac ap suat khong.

- Lién hé véi nha cung cap vai dir liéu cap nhat dé€ van hanh quat mai.
1.2.1 Do luong hiéu suat quat

Hiéu suat cla quat cé thé dugc do bang cach sir dung ap k& va ong pitot. Hinh 5 minh
hoa cach do cac murc 4p suat khac nhau trong éng dan.




Quat

| |
! A A A A A 1
| — — i
: ¥ Y Y Y ¥ ¥ :
] 3 3 P,
L
L/ \_/
Tong Tinh bong

Hinh 5 Minh hoa cdch do dp suét tinh, ap sudt déng va ap suét tong trong ng dan [3].

DE do hiéu suét tinh va hiéu suat téng, phai biét chénh léch ap suét tinh va dong trén
quat, tirc 1a 4p suat phai duoc do trude va sau quat, xem Hinh 6.

oo —

Hinh 6 Cdc diém do dé xdc dinh hiéu suéat cua quat.

Hiéu suat tinh duoc tinh nhu sau:

mf%nmmnﬁ]

nthh = P [W]

in

Tong hiéu suat dugc tinh nhu sau:

(P +Pw) = (P +Pun)) [Pa] -, [m?g]

MTeng = P, W]

1.3 Hiéu suat dong co

Céc quat t6t nhat hién nay dugc trang bi dong co dién st dung cong nghé dong dién
mot chiéu khéng chai than, con goi la déng co chuyén mach dién tir (dong co EC), duoc

10
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tich hop bo bién tan d€ kiém soat phu tai lién tuc va canh quat cé tén that khi déng hoc
thap.

Quat can dugc dan déng truc tiép, tirc la canh quat dugc gan truc tiép vao truc cua
dong co dién. Trong pham vi luu lwgng va ap suat cao hon, dong co EC van chua kha
dung. & pham vi nay, céng nghé ddng co t5t nhat hién co [a dong co dién xoay chiéu
(AC) vai cap hiéu suat IE4 va c6 b bién tan.

Su khac biét gilra dong co EC va déng co AC 1a dong co AC c6 thé hoat dong rat hiéu
qua khi day tai. Tuy nhién, khi s&r dung & ché& d6 non tai, t&n that trong déng co AC trg
nén nghiém trong hon so véi dong co EC c6 tich hgp b bién tan.

Hinh 7 dudi day thé hién su chénh léch gitra hiéu suat yéu cau toi thiéu doi véi dong co
loai IE2 va IE4 dua trén quy dinh EU2019/1781 cla Lién minh Chau Au (EU) tir ngay
04-01-2023 [4].

Hiéu suét t6i thi€u ddi vai cac loai dong co khéac nhau cé 4 cuc & tan s6 50 Hz

100

95

t t0i thi€u (%)

éu sud

Hi

0,1 1 10 100 1000
Cong suat dau ra dinh mdc (kW)

—|E4 IE2

Hinh 7 Hiéu suét yéu cau téi thiéu doi vdi cdc loai dong co khac nhau dua trén quy dinh
EU2019/1781 tir ngay 04-01-2023 [4].

Dua trén Hinh 7 va cong suat dau ra dinh mirc cia dong co, cé thé tiét kiém tdi 10%
luong dién tiéu thu néu thay thé dong co IE2 bang dong co IE4. Bang 3 cung cép théng
tin vé dai hiéu suat yéu cau toi thi€u doi vai dong co dua trén cap hiéu suat va so cuc.
Co6 thé tham khao chi tiét trong quy dinh EU2019/1781.

11



e e

53,6%-95% 59,1%-95,1% | 50,6%-95% | 39,8%-93,5%
IE3 60,8%-95,8% 64,8%-96%  57,7%958% 50,7%-94,6%
IE4 66,5%-96,5% 69,8%-96,7% | 64,9%-96,6% | 62,3%-95,4%

Bang 3 Hiéu suét yéu cau tdi thi€u cho céc loai déng co khdc nhau vdi s6 cuc va céng
suéat dau ra dinh mure tir 0,12 kW dén 1000 kW & tan s6 50 Hz. Hiéu suéat thap nhat vdi
céng suat dau ra 0,12 kW va sé cuc cao nhét véi céng suat 1000 kW. Theo quy dinh
EU2019/1781 tir ngay 04-01-2023 [4]

Ngoai céc loai dong co theo quy dinh cta EU, con mét loai déng co hiéu suat cao hon
nira la IE5. Ty thudc vao (ng dung va diéu kién, loai dong co nay co thé gidm ton that
nang luong lén téi 40% [5] so véi IE3. Mirc giam Ién nhu vay la do dong co IE5 khéng
can dién dé truyén tdi roto.

Cai thién vé hiéu suat dugc thé hién rd rang nhat déi véi cac dong co nhd, con ddi véi
cac déng co ¢ s6 gid van hanh cao mdi ndm, c6 thé can nhac viéc thay thé dé giam
chi phi ndng lugng. Khao sat déng co la mot cach t6t va cé hé thdong dé co dugc cai
nhin t6ng quan vé nhirng déng co nao cé thé dugc thay thé mot cach hop ly nho tiét
kiém dién.

DOGi vGi cac déng co con lai, can xay dung chinh sach thay thé cac dong co cé hiéu
suat nang lugng cao hon dé bo phan bao tri co thé trién khai thuc hién.

Nhin chung, khuyén nghi luén dugc dua ra la mua céc dong co cé hiéu suat cao nhat.
Tuy nhién, tly thudc vao tinh hinh thuc té€, khéng phai lic nao ciling nén thay déng co
IE4 bang dong co IE5 néu dong co hién tai cling c6 bién tan. Do hiéu suat cao hon,
dong co IE5 cé thé chay vai s6 vong quay/phit cao hon nhg giam trugt trong roto,
nhung néu quat hodc may thai khong thé tan dung s6 vong quay tdng thém nay, thi sé
khong dat duoc hiéu qua tiét kiém nao.

Phan tich tinh huéng:
Thuc hién cac budc sau.
- Kiém tra cap hiéu suat cia déng co dugc két ndi vai quat.

o Néu bang thong sé khong cung cap thong tin, hay lién hé véi nha cung
cap.

12
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Kiém tra sé gio van hanh cla cédc dong co cu thé vi muc tiét kiém nang luong
c6 lién quan chat ché dén so gio van hanh cta dong co.

Né&u dong co co cap hiéu suat dudi IE4, lién hé vdi nha cung cdp dé tim hiéu
xem c6 thé thay thé déng co hién tai bang moét déng co ¢o hiéu suat cao hon
khong.

13



Vi du 1: Thay thé quat va dong co hiéu suat thap
Tén cong ty: CONG TY TNHH SAN XUAT THINH VIET II
Pia chi: Duong DT 746, dp Binh Khanh, xa Khanh Binh, huyén Tan Uyén, tinh Binh Duong
Tom tat du an: Cai tao hé thong théng gié cho nha may (s&r dung quat siéu tiét kiém dién)

Nam thuc hién: 2020

Tinh trang trudc khi thuc hién Két qua
Thinh Viét la mét trong nhitng nha san xuat d6 ndi that hang dau = Nha mdy da lap dat 66 quat thong gié STEELFAN - 138A duoc
tai tinh Binh Duong, Viét Nam. trang bi déng ca bién tan DC khéng chéi than.
— -
i I | e i fi=
?‘HJ:“I“ r l-_":” . !i:!l-:..I h|.‘|‘_.. : - _\“I:tll'l:'tm ':EIIL1 I
i Jid '
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Cam nang céng nghé tiét kiém nang luong trong hé théng quat va may théi céng nghiép

Trong qua trinh san xuat do goé noi that phat sinh mot luong 16n
bui g6, anh hudng dén méi truong lam viéc cua cong nhan. Hé
thong quat thong gié can so luong quat 16n nén tiéu thu dién
nang dang ké (khoang 10 gio lam viéc/ngay va 300 ngay lam
viéc/nam).

Viéc st dung dong co dién xoay chiéu 3 pha thong thudng cé
hiéu suat thap, dao dong tir 70 dén 75%. Vi vy, nha may da lya
chon quat thong gié STEELFAN - 138A dugc trang bi déng co
bién tan dong dién mét chiéu (DC) khong chéi than.

Két qua cua du an:

Tong chi phi dau tu: 69,3 triéu dong
Tiét kiém nang luong: 91.080 kWh/nam
Tiét kiém chi phi 227,7 triéu dong
Thai gian hoan von 3,8 nam

Hinh anh hé théng théng gié mai
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1.4 Hiéu suat cua day dai va bo truyén dong

Trong nhiéu tng dung, quat dugc két noi véi dong co thong qua bd truyén dong day
dai, diéu nay co thé gay thém tén that nang lugng 1én dén 10%. Con sd nay cé thé cao
hon néu day dai khong dugc bao tri dung cach hoac diéu chinh banh rang khong chinh
xdac. Noi chung, cach hiéu qua nhat la sir dung quat c6 dan dong truc tiép nham giam
tén that nang luong.

Tuy nhién, trong mét sd trudng hop co thé can sir dung day dai dé€ tach biét dong co
khoi quat. Diéu nay co thé do nguy co quat bi chan dét ngét khdi céc vat thé trong
kénh dan, dan dén truong hop dan dong truc tiép khién déng co bi hdng.

Trong trudng hap nay, day dai cé thé gitp bao vé dong co vi né van cé thé chay nhung
day dai sé bi hong trudc. Trong truong hop khéc, do thiéu khong gian, can cé day dai
dé ndi quat va dong co. Hinh 8 cho thay hai trudng hgp céc quat thong gié cé dan
dong bang day dai, trong d6 hinh bén trai cho thay can tranh dung day dai va hinh bén
phai cho thay can dung day dai do khéong gian cho khu vuc hoat déng bi han ché.

Dai vai quat hudng truc, gidi phap truyén dong truc tiép cling c6 thé gap thach thirc
néu ludng khi c6 nhiét dé cao hoac ti€p xuc héa chat, diéu nay c6 thé anh hudng dén
tudi tho clia déng co. Trong nhirng truong hop nhu vay, diéu quan trong la phai trao
déi vGi nha cung cap vé nhiing gi cé thé thuc hién duoc. Van dé cé thé dugc giai quyét
bang mot dong co cé kha nang chdng chiu t6t hon, hodc co thé Ia truyén dong dai.
Trong mot s6 trudng hop, mot loai quat khéc, vi du nhu quat ly tam, cé thé 1a giai phap.

g

....

I‘I'I.

Hinh 8 Vi du vé quat théng gié truyén déng bang déy dai.
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Cam nang céng nghé tiét kiém nang luong trong hé théng quat va may théi céng nghiép

Néu can phai str dung day dai, nén chon céc loai day dai hiéu suit cao dé giam truat
va tén that nang lugng. Hinh 9 minh hoa céc loai dai khac nhau thudng dugc sir dung.

= v

Day dai chit V Day dai ném (hep
thong thurong hon day dai chir V)

FF e

Day dai chit V cé ring Day dai phang

Hinh 9 So d6 cdc loai day dai phé bién nhat [6].

Dai chir V truyén théng la loai kém hiéu qua nhat vai tén that 1én t6i 10%. S dung day
dai ném, day dai rang cua, day dai déng bo hodc céac loai day dai hiéu suat cao tuong
tu c6 thé gitp giam ton that nang lugng xudng khoang 1% téng luwgng dién str dung bai
quat hodc may thdi. Bang 4 cho thay cac murc hiéu suat khac nhau cua bé truyén dong
dai.

Truyén dong truc tiép 100%

D&y dai V truyén théng 93%-98%
Day dai V rang cua 96%-98%
Day dai rang 97%-99%
Day dai phang 97%-99%

Bang 4 Hiéu suét cua céc loai ddy dai thong dung nhat khi lap dat [3]. Trong subt thoi
gian st dung, hiéu suat sé giam.

Phan tich tinh huéng:
Thuc hién cac budc sau.

- Kiém tra tinh trang cua day dai va banh rang.
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o N&u day dai bi Id6ng hodc cé rung dong thi nén thay day dai.
o So sanh vong quay cua déng co va quat. Néu ¢ su khac biét |6n thi
can thay day dai.
Kiém tra xem c6 thé thay d6i tir truyén dong day dai sang truyén déng truc tiép
khong.

o Lién hé véi nha cung cap dé lam rd.
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Cam nang céng nghé tiét kiém nidng luong trong hé théng quat va mdy théi céng nghiép

Vi du 2: Thay thé quat thong gi6 truyén dong bang day dai bang truyén dong truc tiép

Tém tat du an: M6t doanh nghiép dét nhudm & Long An da thay thé quat truyén dong day dai bang quat truyén dong truc tiép
c6 hiéu suat cao hon.

Nam thuc hién: 2019

Tinh trang trudc khi thuc hién Két qua

Hé théng quat thong gié st dung loai quat dan déng bang Nha may da thay thé chin (9) quat cii bang quat truyén dong
day dai (cong suat 1,5 Hp, luu lugng gié 33.000 m3/h). truc tiép mdi.

Quat théng gié Quat mdi (truyén déng truc tiép)
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Bo truyén dong dai co hiéu suit thdp do tén that nang
lurong vi tda nhiét day dan dién, ma sat, gidn day dai, hé s6
truot cao. K&t qua lam giam hiéu suéat truyén déng tir dong
co dién dén canh quat va giam tudi tho str dung. Ngoai ra,
tiéng 6n cla bo truyén dong dai I6n hon so véi bo truyén
dong truc tiép c6 cung cong suat.

Két qua cua dy an:

Tang chi phi d4u tu:

Tiét kiém dién:

Tiét kiém chi phi:

Thai gian hoan von:

Quat mdi cé cong suat 1 Hp (luu lugng gid 45.000 m3/h) gilp
giam dién nang tiéu thu >33%.

126,5 triéu déng
32.340 kWh/nam
53,3 triéu dong

2,4 nam
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Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

1.5 Ton that ap suat trong hé théng

Ton that ap suat trong hé théng, con dugc goi la trd luc cia hé thdng, dugc tao thanh
tlr téng cac ton that ap suat tinh phat sinh tir cau hinh clia 6ng dan, ctra hit va sy sut
giam ap suat qua cac thiét bi, vi du:

- Van diéu tiét

- BOgiam am

- Boloc

- Bé trao d6i nhiét

- V.
Tr& luc hé thong phu thudc rat nhiéu vao luu lwgng khi, vi tré luc ty 1é theo binh phuong
cta luu luong khi di qua hé théng. D€ vuot qua murc trd luc tdng dan, quat can tang
thém téc do dan dén tang tiéu thu dién nang. Do d6, duong dng dan cang Ién thi cang

giam tr& luc cho toan hé théng tlr cac chi tiét nhu doan 6ng bi uén cong, xoan va céc
cau phan khac.

Ngoai cac 6ng dan, thiét bi trong hé thdng can dugc thiét ké véi mire sut &p thap nhat
c6 thé. Hinh 10 thé hién so do hé théng quat don gian dé gia nhiét khong khi.

Ap +Ap +Ap *0p

— N I
/
AN

— - / 1
N

] » Bd trao
BS loc Quat Van gio dai nhiét

Hinh 10 So d6 hé théng quat gia nhiét khéng khi.

Dai v6i hé thong trong Hinh 10, bé loc, van diéu tiét va bo trao doi nhiét tao ra sut ap
trong hé thdng ma quat phai khac phuc. Trong hé thdng nay, can kiém tra xem c6 thé
giam ap suat bang céch thay dai thiét ké hoac diéu chinh nhu cau, vi du nhu d6i véi bo
loc, hay khéng. Diéu nay co thé dat dugc néu bo loc loai bd nhiéu hat bui hon mdrc can
thiét; xem thém chi tiét tai Muc 1.8.

Van diéu tiét cé chirc nang kiém soat ludng khéng khi, nhung cé thé thay thé bang
céch lap bién tan (VFD) cho quat. Phuong éan nay khong chi gitp giam sut ap hé thong,
ma con gilp diéu khién quat sao cho st dung ndng luong hiéu qua hon; xem thém chi
tiét tai Muc 1.7.
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Trén day 1a nhirng thay d6i nho dai véi hé théng. Trong truong hop thay déi thiét bi lén
hon hoac cai tao dudng &ng, n6 co thé thay d6i dang ké tré luc dan dén quat van hanh
kém hiéu qua. Khi do, cé thé can thay quat méi dugc thiét ké theo yéu cau cua hé thong
mdi d€ duy tri hiéu suat.

Ton that 4p suat tang dan theo thoi gian do bam ban ludn phai dugc theo dbi. Diéu nay
thudng xay ra véi bo loc, hé thang loc va dan trao déi nhiét.

Trong mét sd truong hop, co thé thiét 1ap duang vong (bypass) tw dong cho cac bd
phan gay tén that ap suat I6n khi cac bo phan nay khong dugce str dung, vi du nhu dan
sudi hodc dan lanh.

1.5.1 Ong mém

Céc loai 6ng mém, vi du nhu ding cho hé théng théng gié cuc bd tai khu vuc han, nén
tranh st dung vdi chiéu dai I6n. Thay vao dé, nén sir dung céc 8ng thang bat cur khi
nao co thé.

1.5.2 Bo tiéu am

B6 tiéu am dugc str dung dé giam tiéng 6n tr quat va may théi. Viéc st dung bo tiéu
am sé lam tang sut ap cho hé théng va do d6 lam tdng mrc tiéu thu néng lugng cho
quat. D& giam sut ap, bo tiéu &m can dugc thiét ké véi van téc khong khi gilra cac vach
ngan toi da la 10 m/s ho&c 6 m/s d6i véi bo tiéu am goc [3].

1.5.3 Quat tang ap

S&r dung quat tang ap dé khac phuc ton that dp suat trong cac dudng éng nho dat xa
dudng éng chinh thay vi tdng ap suét téng cla hé thdng chinh. Doi khi viéc thiét lap
mot hé thong nho riéng biét con thuan tién hon la 1ap dat cac duong éng dai dé dap
(rng mot nhu cau nhd & xa.

1.5.4 Van diéu chinh luu lugng gié tu dong va bo trén

Khi st dung van diéu chinh luu lugng gié tw déng va bo trén trong hé théng phén phai
khong khi, diéu quan trong 1a khong dé mirc ap suét qua cao trong dudng éng chinh di
t&i van diéu tiét. Ap suat trong dudng 8ng chinh can dugc diéu chinh sao cho dam bao
murc ap suat phu hop & van diéu tiét dugc lap dat xa nhat trong hé thong.

1.6 Van hanh quat va may thaoi

Trong nganh cong nghiép, theo quan sat luu lugng khi dugc cung cép trong quy trinh
thudong khéng tuong xing véi nhu cau thuc té. Théng thudng quat cung cap qua nhiéu
hodc qua it khéng khi. Néu quat c6 kich thudce qua 16n so véi nhu cau clia quy trinh thi
sé tiéu tén nang luong khong can thiét, va viéc thay thé sang loai quat nhé hon dugc
thiét ké theo nhu cau cua quy trinh sé dem lai tiém nang tiét kiém nang lwgng. Giam
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Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

luu lwgng khong khi cé thé gidp tiét kiém ndng luong dang ké vi giam 10% luu luong
khi sé giup giam tiéu thu nang lugng dén 27%. Xem phén 2.2.5 dé biét thém thoéng tin.

Viéc quat dugc thiét k& dé cung cap luu lugng khi trung binh véi dp suat cao nhung
thuc té lai van hanh vdi luu luong khi cao & ap suat thap cling anh hudng tiéu cuc dén
hiéu suat quat.

Mot diém cén luu y 1a ngudn goc cua nhu cau luu lugng khi va dp suat. Néu nhu cau vé
luu lugng khi va ép suét cé thé dugc xem xét va diéu chinh giam ma khéng lam anh
hudng dén bat ky yéu cau nao vé méat phap ly hodc quy trinh, thi c6 thé giam tiéu thu
nang luong cho quat.

Hinh 11 va Hinh 12 minh hoa anh hudng cla viéc giam luu lugng déi véi ton that ap
suat va tén that cong suat trong hé théng. Vi du nay dua trén mot hé théng don gian
duoc thé hién trong Hinh 10 .

Gia tri 4p suit qua hé théng
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1.500 -

H Ap suat
1 Lwu lwgng khi P
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An cha hé thd —— Tham chiéu, 35.000 m3/h
Cac thanh phan cua hé thong am chidu m3/

Sut ap qua
bd loc

Hinh 11 Vi du vé su thay d6i dp suat trong hé théng, dua trén hé théng duoc minh hoa
trong Hinh 10.

Giam, 28.000 m3/h
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T8n that dién ning trén toan bd hé théng,
khéng bao gom tdn that VSD
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Hinh 12 Két qua vé ton that cong suét tir viéc giam luu luong khi va ap suét tir Hinh 11.
Co thé tiét kiém nang lugng dang ké bang cach giam luu lugng khi trong hé thong.
Phan tich tinh huéng:
Thuc hién céc budc sau:

- Xem xét nhu cau cula quy trinh vé luu lugng khi va ap suét.

- So sanh dir liéu thiét ké cla quat vdi van hanh thuc té.

- Neéu thiét ké va van hanh cé su khac biét dang ke, cé thé can thay thé quat.

o Lién hé véi chuyén gia/nha cung cap dé tim loai quat phu hop.

1.7 Chién lugc diéu khién

Tuy vao pham vi thay d6i cta nhu cau luu luong khi, cé thé diéu tiét quat bang nhiéu
phuong phap khac nhau.

1.7.1 Quat téc do co dinh

Néu nhu cau khong déi, khong can thiét phai diéu chinh gi khac ngoai viéc bat-tat quat,
mién la quat va dong co/hé truyén dong clia n6é duoc lua chon k¥ ludng dé€ van hanh &
ché d6 i uu.
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Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

Canh bao: Déi khi, do thiét ké cau tha, cac hé théng quat thuong bi tinh todn kich thudc
qua Ién. Sau do, trong qua trinh van hanh thi, luu luong gio lai dugc cat giam bang
céch st dung céc thiét bi nhu bién tan. Diéu nay dan dén viéc hé thdng lién tuc hoat
dong tai mot diém van hanh kém hiéu qua va do do can tranh trudng hop nay.

1.7.2 Lap dat 2 quat

Trong truong hop cé hai nhu cau luu lugng khi riéng biét, trong dé mét nhu cau thap
hon déng ké so vai nhu cau kia va cé thoi gian hoat dong lau & trang thai nay, can can
nhac 1ap riéng mét quat nhd. Bang cach sir dung van diéu tiét bat-tat, co thé diéu khién
tlrng quat van hanh theo nhu cau luu luong khi. Trudng hop nay cé thé xuat hién trong
céc hé thong khi thai, & dé quat nho hon sé chay khi 10 khong hoat déng.

1.7.3 Canh dan huéng dau vao

Néu nhu cau luu lugng khi thay d6i tir 100% xudng con 60%, viéc diéu chinh quat mét
céch cao hoc str dung céanh dan hudng dau vao co thé 1a mét giai phap thay thé vu viét
hon so vdi viéc dung céc van diéu tiét thong thudng. Giai phap nay thudng thay trong
truong hop lap dat quat rat I6n (hodc cii) va cé thé dugc st dung cho ca quat ly tam
va quat hudng truc. Phuong phap nay cé hiéu qua kha tot & pham vi luu luong khi bién
déng cao va chac chan t6t hon so véi van diéu tiét truyén thng.

1.7.4 Bién tan (VSD)

Hién nay, bién tan (VSD) dién t&r co thé diéu khién dong co quat tir céng suéat rat nhd
dén vai MW va dén nay la lura chon uu tién trong hdu hét cac truong hop. VSD cé thé
dugc str dung cho moi loai dong co dién (d6ng co dong bo, khong déng bo, dong dién
mot chiéu, dong co tir trd chuyén mach, v.v.) néu ching dugc ché tao cé chd dich cho
loai dong co dugc chon.

Céac dong co quat nhd thuong dugc trang bi bién tan tich hgp, va tham chi toan bd
cum quat/dong co/VSD cé thé la moét cau phan duy nhat. VSD chat lugng tét co hiéu
suat dién ndi bo rat cao, nhung can luu y hiéu suat két hop khi diéu khién dong co
ngoai pham vi thiét k&, dugc xac dinh bdi tan so va dién ap (diéu nay dac biét ap dung
cho déng co khéng déng bo).

Hinh 13 minh hoa tiém nang tiét kiém nang lugng khi str dung bién tan (VSD) thay vi
van diéu tiét. Nhu duoc trinh bay, VSD tiét kiém nang lugng déang ké so véi van diéu
tiét trong viéc diéu chinh luu lvgng khi.
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Hinh 13 So sdanh céng suat dau vao cho diéu khién luu luong bang van gié va bién tan.
1.7.4.1 Huéng dan st dung bién tan (VSD)

VSD la mét céng cu hiéu qua dé tiét kiém nang lugng néu luu luong khi cé su thay déi
I6n. Tuy nhién, né ciling cé nhitng han ché. VSD c6 thé diéu chinh luu lugng khi xuéng
dudi 10% luu lugng t6i da, nhung né khong nén hoat déng nhiéu gio & diéu kién nay.
Trong trudng hop nay, co thé quat s dung cé kich thudc qua I6n so véi nhu cau hoac
can str dung hai quat nhu mé ta trong phan 1.7.2.

Trudc khi lap dat VSD, diéu quan trong 1a can nam dugc pham vi luu luong khi dé van
hanh VSD va moét yéu td quan trong khac la VSD dugc kiém soét bai cac thong so chinh
xac. Néu can ap suat nhat dinh tai mot vi tri cu thé, thi VSD phai dugc diéu khién theo
murc 4p suat nay.

Diéu can tranh la lap dat VSD va lién tuc diéu chinh luu lugng dén mot mire vi du nhu
85%, vi diéu nay cé nghia la quat bi qua kich thudc so véi nhu cau va sé hiéu qua hon
néu mua mot quat mdi dap rng chinh xac nhu cau, xem phan 1.7.1.

Vi du 4 - Diéu khién téc d6 bang VSD

Tai mét xudng han coé nhiéu hé théng thong gié cuc b, cac quat dugc diéu khién nhu
mot hé thong ap suit khong dai. Viéc |ap dat VSD trén tat ca cac quat sé giup giam
tiéu thu nang lugng dang ké nhu trong Bang 5.

Qua trinh Théng gié khi thai tir khu vuc han
Tiéu thu nang lugng 427 MWh/nam
Du an Lap VSD trén quat
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Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

Tiét kiém nang lugng 128 MWh (30%)
Von dau tu 1.000.000.000 dong
Thai gian hoan von 41 nam
Bang 5. Bién tan trong hé théng théng gié khi thai tir khu vuc han. Mdrc tiét kiém chi phi
OPEX dua trén 1,8 triéu dong/MWh dién.
1.7.5 Nhiing diéu can tranh

Can tranh moi loai ky thuat diéu chinh luu lugng khi chinh c6 t6n that cao ca khi tén
that duoc tao ra trong quat/bd truyén dong hodc trong luu luwgng khi. Diéu nay tham
chi con quan trong hon d6i véi cac hé théng van hanh nhiéu gid trong nam.

- Van diéu tiét lam han ché luong khi bang cach tao ra tén that 4p suat..
- Van diéu tiét lam thoat mét phan khi khoi hé théng.

- Khdp nai thay luc.

- BO truyén dong day dai bién toc.

- Doéng co hai hoac ba téc do.
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Vi du 4: Tich hop bién tan cho may thoi

Tén cong ty: CONG TY CO PHAN MDF VRG KIEN GIANG

Dia chi: L6 M, Puong S6 1, Khu cong nghiép Thanh Loc, Xa Thanh Léc, Huyén Chau Thanh, Tinh Kién Giang, Viét Nam

Tém tat du an: Lap bién tan dé cai thién hiéu qua nang lugng cho quat.

Nam thuc hién:

Tinh trang trudc khi thuc hién

Hé théng hién tai s&r dung déng co téc do cd dinh chay &
murc cOng suit tdi da, bat ké nhu cau. Diéu nay dan dén hiéu
sudt thap va tiéu thu nang lugng khéng can thiét, gay ra chi
phi van hanh cao va lugng khi thai carbon 1én.

Két qua

Téng quan vé cong nghé: Bién tan (VSD) la cac hé théng
dién t&r diéu khién t6¢c d6 quay clia dong co dién bang cach
diéu chinh tan s6 va dién ap cua nguén dién cap cho dong
co. Bién tan gilp van hanh dong co c6 hiéu qua nang luong
cao hon so véi cac hé thdng chay & téc d6 cé dinh truyén
thdng. Cong nghé nay déc biét phu hop trong céc (ng dung
cong nghiép, nai nhu cau toc dé dong co thay ddi trong sudt
qua trinh san xuét.

Két qua mong dgi:

- Hiéu qua nang luong: Giam murc tiéu thu nang luong
bang cach cho phép dong co hoat déng & toc dé thay déi,
diéu chinh theo thoi gian thuc dua trén nhu cau san xuat.
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Két qua cua dy an:

Tong chi phi d4u tu:

Tiét kiém nang lugng:

Tiét kiém chi phi:
Thai gian hoan von:

Gidm CO2:

- Tiét kiém chi phi: Giam chi phi tién dién va chi phi van hanh
nh& st dung nang luong hiéu qua.

- Tac dong méi truong: Giam luwgng khi thai carbon clua qua
trinh san xuat bang céch tiéu thu it ndng lugng hon.

- Bdo tri va tudi tho: Kéo dai tudi tho cla thiét bi dong co do
giam luc ép co hoc khi van hanh & tdc do t6i da lién tuc.

1.179.450.000 déng
631.744 kWh/nam
1.122.609.088 déng
1,05 néam

427.438 kg/ndm
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1.8 Cong nghé loc

DE bao vé thiét bi va dam bao rang cac hat cé hai hodc khong mong mudén khong thai
ra moi trurong xung quanh, cac bd loc dugc st dung cho ca luéng khéng khi dau vao
va dau ra. D6i véi ca bo loc & dong khi dau vao va dau ra, can xem xét toc do dong khi
qua bo loc, tdng lwong bui va hat dugc luu tri, cling nhu kich thudc hat t6i thi€u thiét
bi cé thé loc.

Nhu bat ky thiét bi nao khac trong hé thdng khong khi, bo loc tao ra sut 4p ma quat
phai khac phuc. D6 sut ap phu thudc vao kich thudc cua hat can loc va sé gia tang sut
ap khi kich thudc hat can loc giam. Do do, céc bo loc khéng nén loc céac hat nhd hon
murc can thiét vi diéu nay sé lam téng kich thudc va tiéu thu nang lugng cua quat. Bén
canh cdc yéu t6 da dé cap, can can nhac ca nhiét do, d6 &m va kha nang chdy cuda bui.

Can chon dung bo loc, tuy nhién diéu quan trong nhat la chd y cach bao tri va van hanh
bo loc. Can giam sét cac bo loc d€ dam bao ching dugc lam sach hoéc thay thé ding
thai han nham tranh truong hop mic doé sut ap qua cao. Bo loc bi tac sé tao ra tai
khong can thiét cho quat dé dam bao luu lugng khi yéu cau. Hoat déng bao tri duoc
mé ta chi tiét hon & phan 1.9.

1.8.1 Luéng khi dau vao

Tuy vao yéu cau lugng khi dau vao sé cé cac cong nghé loc khac nhau tuong trng. Néu
céac bo loc & dong khi dau vao chi nham bao vé thiét bi thi nén str dung céc bo loc cé
cap G1-G4 hoac F5-F9.

Néu co yéu cau dac biét vé khéng khi cho quy trinh cong nghiép, c6 thé str dung bo loc
HEPA ho&c ULPA. Tudi tho cua céc bo loc nay cé thé dugc kéo dai bang céch lap dat
mot bd loc, toi thiéu 1a loai F8, trude bd loc HEPA hodc ULPA.

1.8.2 Ludng khi thai

Céc bo loc cho ludng khi thai la hé théng phuc tap hon so véi cac bé loc & ludng khi
dau vao. Diéu nay la do vGi mot sé quy trinh cdng nghé, nhu quy trinh sdy trong nganh
cong nghiép stra, mét s& san pham cé thé bi cudn theo ludng khi thai. Mot phan trong
s0 san pham nay cé thé dugc thu hoi trong hé thong loc dé tai sir dung hoéc ban dudi
dang phu pham.

1.8.2.1 B0 loc ti

Bo loc tui hoat dong bang cach dua khong khi chira cac hat qua mét bo b loc hinh tui,
giup gitr lai céc hat khi khong khi bi ép qua vat liéu loc. D€ duy tri lvu luwgng khi va gidam
thi€u sy sut ap qua bd loc, céc bd loc nay dugc 1am sach dinh ky bang cach rung lac
manh hodac théi ngugc ludng khi qua ching dé loai bd véat liéu bam trén bé loc. Vat liéu
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nay sau do cé thé dugc thu gom va tai sir dung trong qua trinh san xuat. Chu ky lam
sach can dugc thiét lap dua trén mirc sut ap tdi da cho phép qua bo loc.

DE duy tri hiéu qua va dam bao khong cé rdi ro vi sinh do tich tu vat liéu trén cac bé loc,
céc bé loc phai dugc thay thuong xuyén. Truong hop nay xay ra véi cac san pham co
déc tinh dinh cao, vi du nhu bot sita, can phai vé sinh/thay tui loc thuong xuyén hon.

B6 loc tui c6 thé kém hiéu qua hon trong cac (rng dung c6 nhiét dé khi thai trén 240°C
va céac irng dung c6 khi thai dinh, vi nhitng yéu t6 nay lam giam hoéc tac nghén ludng
khi di qua tui loc. Vi bo loc can dugc thay thé thudong xuyén, tir hai [an mot nam dén 5
nam moét [an tuy theo quy trinh nén chi phi bao tri cao [7].

1.8.2.2 Thiét bi cyclone

Thiét bi cyclone st dung luc ly tdm dé loai bo cac hat nang hon khdi dong khi mang.
Hiéu suat cta cyclone chu yéu phu thudc vao dac tinh hinh hoc cta bd tach cyclone va
luc ly tdm duoc ap dung. Ban kinh cla bd tach cyclone cang nhd thi gia toc ly tam
cang lén, tlr d6 hiéu suat tach cang cao. Tuy nhién, ban kinh nhé ciing lam téang do sut
ap, anh hudng tiéu cuc dén murc tiéu thu nang lugng cua quat. Yéu té nay phai dugc
xem xét trong giai doan thiét ké.

Cyclone thuong dugc str dung dé€ loc céc hat trén 10 pm, nhung céc cyclone hiéu suat
cao co thé loc céc hat nhd dén 2,5 um [7]. Chi phi xay dung hé thdng trén tuong déi
cao nhung chi phi van hanh sé thap hon so véi cac cong nghé khac do do sut ap thap.

1.8.2.3 B0 loc tinh dién

B loc tinh dién loc khong khi bang cach cap dién tich cho cac hat, cho phép ching
dugc tach ra dudi tac dong cua dién truong.

Céc bd loc nay cé thé loc cac hat nhd dén 0,1 pm ma khéng gay ra su sut &p 16n cho
hé théng, chi tir 0,001 bar dén 0,004 bar va cé nhu cau nang lugng thap [7].

1.8.3 Van hanh

Viéc lira chon bé loc phu thudc vao nhu cau st dung, chdng han nhu kich thudc hat tai
da c6 thé chap nhan duoc sau bé loc cling nhu do sut ap t6i da co thé chap nhan dugc.
Murc do sut ap khong chi quyét dinh loai b6 loc ma con anh hudng dén tan suat bo loc
phai dugc vé sinh hodc thay thé.

Trong mét sé truong hop, co6 thé 1ap dat néi tiép céac bo loc, vi du nhu sau mét cyclone
la mét b loc tui. Véi cau hinh nay, cyclone sé loai bd céc hat kich thudce I6n trudce khi
khong khi di vao bé loc tui, giip kéo dai tudi tho ctia b loc tui, trong khi d6 bo loc tui
loc céac hat nhd hon ma cyclone khéng thé tach ra khoi khéng khi.
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1.9 Bao tri

Viéc bao tri thudng xuyén khong chi gilp tiét kiém nang lugng dang ké ma con co thé
kéo dai tudi tho cua thiét bi va hé thdng va gilp duy tri hiéu suat cao. Bao tri kém dan
téi hé théng hoat dong khong hiéu qua. Do do, can thuong xuyén thuc hién kiém tra
téng thé toan bd hé thong.

1.9.1 Quat va dong co

Quat va déng co can duogc kiém tra thuong xuyén dé dam bao hoat déng hiéu qua.
Can kiém tra xem quat c6 con nguyén ven khéng (VD: khéng cé canh quat nao bi gay,
0 bi gitra dong co va quat khong bi hu hong hay bi ban, v.v.). Ngoai ra, can kiém tra
xem quat cé quay dung chiéu hay khéng. Néu quat va dong co khong duoc bao tri ding
céch, c6 thé dan dén van hanh khong 6n dinh va tang murc tiéu thu dién.

1.9.2 Ong dan khi

Céc ong dan khi can dugc kiém tra thuong xuyén dé phat hién céc ro ri hodc hu hong,
do céc yéu 10 nay co thé lam tang ap suat hay nhu cau luu luong khi ciia quat hoéc
may thai. Bén canh dé, éng dan khi cling can dugc vé sinh thudng xuyén dé giam trg
luc hé thong.

1.9.3 Bd loc

B6 loc nén dugc thay thé thuong xuyén dua trén mirc giam ap suét toi da cho phép,
murc nay can dugc giam sat tu déng, cung cap tin hiéu khi dén thoi di€ém can thay thé.
Néu khéng thay thé thudng xuyén, bd loc co thé bi tac, dan dén gia tadng sut 4p ma
quat phai khac phuc bang céach téng tdéc do quat, néu khong luu lwvgng khong khi trong
hé thng sé giam. Méc du bo loc dugc giam sat tu dong dé thay thé, viéc nay van can
duoc kiém tra thuc t&€ d€ dam bao khong c6 bo loc nao bi rach, dan dén céac hat khong
mong mudn lot qua bé loc.

1.9.4 Day dai

Nhu da dé cap & phan 1.4, nén tranh st dung day dai nhiéu nhat c6 thé. Tuy nhién,
trong trudng hop can sir dung day dai, can kiém tra dai thudng xuyén dé dam bao hiéu
qua hoat déng cla dai, bao gom kiém tra xem dai cé bat dau bi ldng khong, c6 can siét
chat hoac thay thé khong. Day dai néu bi 1dng sé bat dau trugt, khi dé quat khong thé
cung cap luu lwgng khi mong mudn va hiéu suat giam déang ké. Day dai ldng ciing cé
nguy ca bi dit hodc tudt khdi céc rong roc. Ngoai ra, cac rong roc phai khong bi hw
hong, va tat ca céc 6 truc phai quay tron tru ma khong bi rung déng.
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1.9.5 Van diéu tiét

Nhu da dé cap trong muc 1.7, khéng nén st dung van diéu tiét d€ diéu chinh luu luong
khi. Thay vao dé, nén str dung bién tan (VFD). Trong truong hop sir dung van diéu tiét,
can kiém tra co cau van thuong xuyén dé dam bao khong bi hu hong va hoat dong nhu
mong mudn. Néu van diéu tiét dugc thiét k& dé cé thé md hoan toan va/hodc dong
hoan toan, can kiém tra xem thuc t€ van hanh cé dang theo thiét k& khong. Néu van
diéu tiét gap van dé véi viéc ma chinh xac, cé thé dan dén giam luu lugng khi trong hé
thong hodac tang tiéu thu dién cho cing mét luu lugng khi.

1.9.6 Hé thong diéu khién

Can dam bao hé théng diéu khién dugc bao dudng thuong xuyén, bao goém vé sinh
cdac quat va bo loc bén trong. Cap nhat va sao luvu hé thong, déng thoi dam bao rang
hién thi d6 hoa va sd liéu cla cac cau phan déu dugc cap nhat. Kiém tra xem céc day
dai va dong co co & tinh trang tot hay khong, va téc do dugc chon c6 phu hop véi téc
dd do hé théng diéu khién |1ap trinh hay khong.

1.10 Cac tiém nang tiét kiém nang lugng khac
1.10.1 Giam tiéu thu khong tai

Néu quy trinh can dap (ng nhu cau khong khi chay khéng tai hodc dirng lai, hé théng
khéng khi ciing nén tu déng gidam luu luogng khi xudng mirc t8i thi€u hodc tat han. Hé
théng diéu khién quy trinh can gui tin hiéu dén hé thdng diéu khién quat va/hoéc van
diéu tiét.

1.10.2 Cai thién cac tu hut khi doc va diém hat

Tu hat khi doc, ban thao tac dong khi tang va céac hé théng thong gidé hat cuc bé khac
dai dién cho mét linh vurc kién thirc rat chuyén sau va rong 16n, nhung mot so ky thuat
tiét kiém nang luong chung van dugc ap dung:

e Thong thuong, néu co nhiéu diém hat hon dugc két ndi véi mét hé théng hat
khi thai duy nhat thi tin hiéu vé nhu cau luu lugng khi va ap suat tir méi diém sé
duogc gliri dén mét bo diéu khién tinh toan tong nhu cau luu luong khi cho ca hé
thong hat khi thai va dac biét la hé thdng cung cap khi thay thé.

e DOi khi ¢ thé thuc hién trao d6i nhiét gitra khi thai va khi thay thé. Tuy nhién,
can luu y rang khi thai c6 thé bi 6 nhiém theo nhiéu cach va tham chi cé tinh &n
mon. P& tranh 6 nhiém chéo, viéc thu hoi nhiét cé thé duoc thuc hién bang
céch str dung hai bo trao déi nhiét riéng biét, dugc néi véi nhau bang mét mach
chat 16ng truyén nhiét tlr bd trao déi nhiét nay sang bo trao déi nhiét kia. Hé
thdng nay ciing cé thé két hop véi bom nhiét.
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e Cac diém hut nhd hon két n6i véi mot hé thdng hat khi thai duy nhat can luén
dugc trang bi van diéu tiét déng ngat tu dong hodc thu cong dé bao tin hiéu
ngurng thong giod khi tat ca van diéu tiét da dong.
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Vi du 4: Thay thé hé thong hat khi tap trung bang quat hut riéng tai cac diém hat

MOt nha may giay & TP. H6 Chi Minh da thay quat hit 16n bang quat hit nhd cho tirng vi tri mai.

Hinh 2.4.9 : Thay quat hut I6n bang quat hdt nhé

Quat hut 1én c6 cong suat hoat dong 24kW, hut bui cho 26 vj tri mai, tuong duong véi mure tiéu thu dién nang khoang 0,92 kW/vi
tri mai.

Nha may da dau tu hé thong hat riéng cho tirng vi tri mai, bao gom mot quat hit nhd 3Hp va mét tui loc bui riéng biét. Cong suat
hoat dong cua quat do dugc khoang 0,33 kW/vi tri mai, twong duong vdi tiém nang tiét kiém khoang 64%.

Tiét kiém nang luong: 28.400 kWh/nam Murc dau tu: 260 triéu dong

Tiét kiém chi phi: 54 triéu dong/nam Thoi gian hoan von: 4,8 nam

35



2 Lua chon va trang bi quat va may thoi maéi

Viéc lira chon mét quat hodc may thdi méi phu thudc vao luu lugng khi, dp suat, loai
vat liéu xtr ly, gigi han khong gian va hiéu suat. Ngoai ra, mot yéu t6 khac cling quan
trong dé la lua chon chién luge diéu khién phu hgp cho muc dich cu thé.

Phan nay nham cung cap hudng dan Iua chon loai quat va chién lugc diéu khién phu
hop cho nhu cau cu thé.

2.1 Nhu cau van hanh

Trudc khi d&t hang bat ky quat hodc mdy thdi mai nao, can phan tich nhu cau cua quy
trinh céng nghiép dé t6i uu hda, do d6 can dam bao thong sd vé luu lugng va ap suat
khong khi phai chinh xac. Trong moét sé truang hop, luu lugng khi duge quyét dinh bdi
céc yéu cau cua quy trinh, nhu tdc d6 truyén nhiét hodc lugng khi thai can xir ly. Trong
cdc truong hgp khac, vi du nhu thdng gié cho quy trinh céng nghiép, Iuu lvong khi phu
thudc nhiéu vao thiét |ap cua hé thdng. Diéu nay duoc mé ta chi tiét hon trong phan 2.1.1.

Viéc du doan hodc tinh toan chinh xac trd luc hé thdng thuong khé thuc hién hon
nhung lai la yéu t6 rat quan trong ddi véi dac tinh cua hé thdng. Trong trudng hop toi
uu, co thé tién hanh phan tich chi tiét dé xac dinh do sut ap theo chiéu dai, cac diém
udn cong, co va gidn nd trong hé théng 6ng dan, d6 sut ap qua cdc thiét bi nhu bo trao
dai nhiét, bo loc, v.v. Chung can dugc bd sung vao yéu cau ap suit cho dai vai quy
trinh. Trong quy trinh, d6 sut p ciing can dugc giam thi€u cang nhiéu cang t6t nhu mé
ta trong phan 1.5. Véi ddc diém hé thdng da biét, cac ché do van hanh khac nhau cé
thé dugc phat trién va thir nghiém véi muc dich trién khai cac giai phap tiét kiém nang
lwong cao

Thong thuong, co thé thdy cac bién dé an toan réng duge dua vao phan tich nay dan
t6i stir dung quat c6 cong sudt qua I16n, van hanh ngoai diém thiét ké vai hiéu suat kém.
Do d06, can xac dinh luu lugng khi va ap suat chinh xac nhat cé thé dé dat dugc hiéu
suat tai diém thiét ké cda quat.

2.1.1 Thong gié cho quy trinh cong nghiép

Trudc khi mua quat mai d€ thong gié cho quy trinh, hé thdng can dugc thiét ké dé loai
bo & nhiém vai luong khong khi tdi thiéu, tir d6 gidam murc tiéu thu ndng luong trong
qua trinh van hanh. Hinh 14 minh hoa cac nguyén ly thdng gié khac nhau cho quy trinh
c6ng nghiép, duoc mé ta ky hon trong phan 2.1.1.1 dén 2.1.1.5.
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(R R T, LU
(a) | (b) | (c) |
| UL

(d) | (€)

Hinh 14 Minh hoa cdc nguyén ly théng gié khdc nhau cho quy trinh c6ng nghiép. (a)
théng gié khép kin, (b) nguyén ly thu gom tai ngudn, (c) nguyén ly chup hat, (d) nguyén
ly co hoc va (e) nguyén ly hut don gian.

2.1.1.1 Nguyén ly khép kin - Hinh 14 (a)

Quy trinh khép kin ho&c khép kin mot phan va quat cé nhiém vu hat khéng khi 6 nhiém.
Trong truong hop nay, khong khi bi 6 nhiém chi cé thé roi khdi khu vuc khép kin thong
qua hé théng théng gid, xem Hinh 14 (a). Nguyén ly nay dugc dp dung cho cac quy
trinh nhu nung chay.

2.1.1.2 Nguyén ly thu gom tai nguon - Hinh 14 (b)

Trong truong hop nay, hiat khi duge thuc hién phia trén quy trinh, xem Hinh 14 (b),
thudng xuat hién trong quy trinh gia nhiét nhu tai may duc, 10 nung chay, han, v.v. tai
dé khong khi dugc lam ndng. Khong khi bi 6 nhiém dugc lam ndng trong quy trinh nay
sé di chuyén Ién cao t6i diém hat khi.
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2.1.1.3 Nguyén ly chup hut - Hinh 14 (c)

Nguyén ly nay phu hop nhat cho cac qua trinh khong ¢ nhiét, vi sé tén qua nhiéu nang
luong d€ khac phuc céc luc nhiét déng luc hoc. Néu céc ngudn dugc cap nhiét, nén st
dung nguyén ly thu gom tai nguén thay thé. Theo nguyén Iy nay, mot luéng khéng khi
manh dugc tao ra d€ thu gom chat 6 nhiém tai diém hat, xem Hinh 14(c). Diéu nay
thudng dugce ap dung trong céac quy trinh han hodc dé loai bd bui g6, bui kim loai, cung
Vi hoi tlr cdc quy trinh. Trong trudng hop nay, diéu quan trong la diém hut phai dugc
dat gan va hudng vé phia nguén.

2.1.1.4 Nguyén ly co hoc - Hinh 14 (d)

Nguyén ly co hoc phu hgp nhat véi cac nguén 6 nhiém déng nhu mdy mai, trong truong
hop céc hat tuong d6i I6n bi ném hoéc thai xudng bd phan chan tia Iira va sau d6 duogc
quat hut ra ngoai, xem Hinh 14(d).

2.1.1.5 Théng gié don gian - Hinh 14 (e)

Theo nguyén ly nay, diém huat khi & xa nguén, thuong thay khi st dung quat hat trén
mai dé hudt nhiét hodc chat 6 nhiém tr cac quy trinh khac nhau, nhu minh hoa trong
Hinh 14(e). Day la phuong phap don gian nhat va ciing kém hiéu qua nhat dé loai bd
chat 6 nhiém vi can lugng khong khi 16n so véi nguyén ly thu gom tai nguén hoéc
nguyén ly chup hat.

2.1.1.6 So sanh

Hinh 15 so sanh murc tiéu thu ndang lugng cho cac nguén khac nhau véi cac nguyén ly
thdong gié khac nhau. Nhu minh hoa trong hinh, nhin chung nguyén ly khép kin la
phuong phap tiét kiém nang lugng nhat va nén dugc st dung khi cé thé.

Nguyénly  Nguyénly Nguyén ly Thu gom Théng gié
Nguén khép kin thu gom chup hat co hoc don gian
Nguén lanh
Ngudn nhiét
nhéd
Ngudn nhiét
I&n
Ngudn
ddng
Nho Ldn

Mtre tiéu thu nang lwong
Hinh 15 Xép hang murc tiéu thu ndng lugng cho théng gié quy trinh céng nghiép vdi
cdc ngudn va nguyén ly thong gié khac nhau. Cdc 6 mau trang thé€ hién nguyén ly
khéng phu hop véi nguén [3].
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2.2 Cong nghé
2.2.1 Quat ly tam

Trong quat ly tdm, luéng khéng khi d6i hudng hai lan, mot lan khi di vao va Ian thi hai
la khi di ra. Cé ba loai quat ly tdm chinh:

- Quat huéng tam
- Quat cénh cong vé phia trudc

- Quat cénh cong vé phia sau

Ny N Ny

(a) hwéng tam (b) cong vé phia trwéc (c) cong vé phia sau
Hinh 16 So d6 céc loai quat ly tdm khac nhau.

Quat hudng tam, xem Hinh 16 (a), phu hop véi cac (g dung can ap suat tinh cao, va
dong khi c6 thé bi 6 nhiém nang. Do thiét ké don gian, nhirng quat nay co6 thé hoat
dong & nhiét do cao.

Quat cong Vé phia trude, xem Hinh 16 (b), pht hgp trong méi trudng sach va hoat dong
& nhiét d6 thap hon. Loai quat nay phu hgp nhat dé di chuyén khai lugng 16n khong khi
V@i ap suat tuong doi thap.

Quat cong vé phia sau, xem Hinh 16 (c), c6 hiéu suat cao hon quat cong vé phia trudc
va cé thé phu hop vai cac irng dung can ap suat cao cung vdi luu lugng khi trung binh
cao. Do céc canh quat cong, loai quat nay chu yéu phu hop véi khéng khi tinh khiét
hoéc khi gas, vi bui va cédc hat khac c6 thé tich tu trén canh quat.

Mot wu diém cla quat ly tdm 1a dong co va hé théng truyén déng duge dat bén ngoai
lubng khéng khi, do do c6 thé str dung cho cac quy trinh nhiét dé cao. Nhiét do téi da
cho phép dugc thong bao bdi nha san xuat.

2.2.2 Quat hudng truc

Véi quat huéng truc, khéng khi di vao va di ra khoi quat ma khong thay d6i hudng. Cac
loai chinh cta quat hudng truc bao gom:

- Quat huédng truc dang dng
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- Quat hudng truc c6 canh dan huéng

- Quat hudng truc chong chéng

Luéng
khong khi
[ ~ thang
\"{“’ — ! QUAT HUGNG TRUC
« \ [~ \ " CHONG CHONG
\ J Truyén déng dai
L | / hodic két néi truc tiép

canh dan

QUAT HU'ONG TRUC DANG ONG |
huwdéng

QUAT HUONG TRUC CO CANH DAN HUONG
(a) (b) (c)

Hinh 17 So d6 céc loai quat huéng truc khdc nhau [1].

Doi vai quat hudng truc dang 6ng nhu hinh 17 (a), quat c6 mét 1&p vo boc bao quanh
dé cai thién hiéu qua luu lugng khi. Khi quat quay nhanh hon so véi quat truc chong
chdng, n6 co thé hoat ddng & mirc ap suat cao Ién dén 4 kPa véi hiéu suat 1én dén
65%.

Quat hudng truc c¢6 canh dan huéng, gidng nhu quat hudng truc dang dng nhung cé
hiéu suat cao hon do c6 céac canh dan hudng va co thé dugce str dung cho muirc ap suat
lén dén 5 kPa. Quat hudng truc c6 canh dan hudng nhin chung la loai quat hiéu qua
nhat va nén duoc st dung néu co thé.

Quat hudng truc chong chéng, xem Hinh 17 (c), thich hop cho toc d6 thap va nhiét do
vira phai, thuong phlu hgp véi cac irng dung can luu luong I6n khong khi véi dp suat
thap hodc luu théng khi ty do, chang han nhu quat gan tudng trong céc tda nha cong
nghiép. Nhirng quat nay hoat dong vai hiéu suat 50% hodc thap hon.

DOi véi quat hudng truc, dong co va hé thong truyén dong dugce dat trong luong khong
khi, diéu nay, tuy thubéc vao nha cung cap, sé dat ra cac gidi han vé nhiét d6 toi da cho
phép trong dng dan.

2.2.3 May théi

May thai dugc sir dung khi can ap suat lén t6i 120 kPa va cdc loai chinh la may thai ly
tdm va may thai dich chuyén tich cuec.

May thai ly tdm thudng hoat dong véi 4p suat tir 35 kPa dén 70 kPa. Loai nay thuong
dugc str dung trong truong hop rui ro tdc nghén thap, vi luu lugng khi cé xu hudng
giam dang ké khi ap suat hé thong téang lén.

May thai dich chuyén tich cuc cung cap mot lugng khi khdng doi ma khong bi anh
hudng bdi su dao dong cla ap suit hé théng. Nhirng may thai nay co thé phu hop d6i
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V@i cac trudng hgp dé bi tic nghén, vi ching cé thé cung cdp murc ap suat du dé thai
bay vat liéu gay tac nghén.

2.2.4 Luya chon loai quat

Viéc lyra chon loai quat phu thudc rat nhiéu vao nhu cau st dung. Quat ly tdm phu hop
cho luu lugng khi tir thap dén trung binh & ap suat cao, trong khi quat hudéng truc phu
hop cho luu lwgng khi tir thap dén cao & ap suét thap.

Mot diém quan trong khac la can nghién cliru dudng cong hiéu suat cda quat théng
gid, thé hién hiéu suat clia quat trong cac diéu kién van hanh khac nhau. Hinh 18 hién
thi dudng cong hiéu suit cia mét loai quat ly tdm cu thé tir mét nha cung cép. Tir biéu
d6 nay, cé thé tinh toan hiéu suat clia quat & cac mure luu lugng khi, téc d6 va ap suéat
khéc nhau, va cé thé chon quat c6 hiéu suat cao nhat dua trén diém van hanh cu thé.
Phan 1.6 dé cap dén tam quan trong cua viéc diéu chinh kich thudc quat sao cho phu
hop vai diém van hanh thuc té, va Hinh 18 giai thich Iy do cho diéu nay. M6t thay doi
trong luu lugng khi hodc ap suat yéu cau cé thé thay déi dang ké tong hiéu suat va
murc tiéu thu nang lugng cua quat.

U 0 A K A A A0 N 7
. - / / 1/
2280 7/ 7
= - Vi
23% K‘*‘ N/ /7
0-—;—- ole,
_ 2° X /Y N/ s
g > X
o 2000 gad®
c 1000 B
K]
= 0
‘?C-U‘ 9,05& -
>
»n 55
o G gaqp
\< =
500 ey —
FAF 17
1200
1000
800
Pd
0 1
0 p, 1 2 3 md/s
o Vv 10 20 mis
o Pd 100 200 300 400 Pa
) T T T T T T
0 Pd*p2 100 200 300 400 500 60O Pa
0 P1 10 20 30 40 Pa

Luu lugng khéng khi
Hinh 18 budng cong hiéu suét. Vi du déi véi quat ly tdm CNA-CNB cua Novenco [8].

41



2.2.5 Pinh luat ai luc cta quat

T&t ca cac quat hoat dong theo mét tap hop céc quy luat lién quan dén téc do, cong
su3t va ap suat. Thay dai tdc do cua quat sé lam thay doi mirc tang ap suét va cong
suat can thiét dé van hanh vdi téc d6 mdi. Hinh 19 minh hoa anh huéng cuta toc do
quat dén luu lugng, p suét tinh va cong suat tiéu thu.

Luu lvong va toc do Ap suét tinh va téc o Cong suét va téc do
100% 100% 100%
F 80% . 80% & 8o%
g g 3
2 60% = 60% < 60%
o £ 3
=] = @
= 40% & 40% £ 40%
=] K
5 2 3
= 20% o 20% o 20%
2 E
0% 0% o 0%
0% 50% 100% 0% 50% 100% 0% 50% 100%
Téc 6 (%) Téc do (%) Téc a6 (%)

Hinh 19 Anh hudng cta téc do quat dén luu luong, p sudt tinh va cong suét tiéu thu [1].

Hinh 19 dua trén cac dinh luat dudi day:

Luu lugng va toc do Ap suat tinh va toc do Cong suat va toc do
Q, N, Py _ (N,
P,

Trong d6 Q la luu lugng, N 1a t6c d6, SP la 4p suét tinh va P |a cong suat.

N

Céc quy luat trén cho thay tam quan trong cua viéc thuc hién mét nghién clru vé t6i uu
hda, trude khi dau tu vao cac quat mdi, nham giam nhu cau luu lvgng khi do nhu cau
vé luu lugng khi gidam sé dan t6i giam nhu cau vé cong suat quat, tir d6 cé thé giam
cOng suat tiéu thu tdi ldy thira 3 nhu da minh hoa. Diéu nay cho thay can uu tién téi uu
hoa hé thong quat va mady théi, da dugc minh hoa trude d6 & Hinh 11 va Hinh 12.

2.2.6 Hé thdong diéu khién

Mot hé théng diéu khién hoat dong tét (du nhd va cuc bd hay 16n va toan bo) la diéu
can thiét dé cai thién hiéu suat nang luong hé thdng. Cac van dé chinh lién quan dén
hé théng diéu khién bao gom:

e Kiém tra xem hé thong diéu khién c6 thé kiém soét cac quat theo yéu cau hay
khong va su phu hop gitra quy mo6 céng suat quat/déng co/bd truyén dong va
nhu cau.

e Hé thong diéu khién phai c6 kha nang van hanh & gia tri cai dat cao va thap,
cling nhu & céc gia tri bdo dong cao va thap. Ngoai ra, hé thdong can cé kha




Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

ndng xac dinh do tré xung quanh céac gid tri cao va thap ciing nhu céc hang sd
thai gian.

e Van hanh vai bién d6 cang Ién cang t6t gilra cdc ngudng cao va thap cho bat
ky gia tri diéu khién nao (dac biét la khi &p dung cdc gia tri nhiét d6 va do am).

e Viéc do luu lugng khi chinh nén duoc thuc hién bang mét thiét bi do luu lugng
da duoc hiéu chuan va lap dat ¢ dinh, véi do sut ap thap nhat c6 thé (vi du:
cdc phuong phap vortex, pitot hodc day néng).

e Viéc do ap suat chinh nén dugc thuc hién bang hai cam bién ap suat da duoc
hiéu chuan va lap dat co dinh trudce va sau quat.

e Kiém tra xem tat ca cac phép do va tin hiéu tlr hé thdng cé dugc hién thi chinh
xac trén man hinh hé thong diéu khién tu dong hay khéng. Théng thuong,
nhirng thdng s nay bao gém luu lugng khi va dp suét, ap suat chénh léch, cong
suat dong co, tin hiéu tlr cac cong tac an toan, cong tac ap suat chénh léch, va
trong mot s6 truong hop la céc gia tri nhiét d6 va dé am.

e Kiém tra xem cdc tin hiéu diéu khién déng co quat, van diéu tiét, van, bom va
dong co quay co6 tao ra phan rng ding tai cac cau phan hay khong.

e Ludn str dung tin hiéu phan héi thuc cho man hinh hién thi cho ngudi van hanh.
Né&u str dung phan héi tinh toan, phan hoi d6 phai dugc hién thi bang dau hiéu
ro rang.

2.3 Thiét ké ong dan

Duong éng dan nén dugc lam vai cang it doan udn cong, khuyu ndi, v.v., cang tot dé
giam sirc can cla hé théng. Hon nira, viéc thiét ké 6ng dan dang tron thay vi dang
vubng gilp giam strc can cua hé thong. Vé van toc ctia khong khi trong 6ng dan, cac
gia tri trong Bang 6 c6 thé duoc str dung lam hudng dan.

Van toc khong khi 15 m/giay 30 m/giay

Bang 6 Hudéng dan vé van téc khéng khi trong 6ng dan.

Théng thuong, dau vao cua quat ly tdm c6 mét doan uén cong nhu quan sat trong
Hinh 1. Diéu nay nén tranh vi né lam tang sut ap. Néu ong dan két néi véi dau vao cua
quat thi phai |4 6ng dan thang.
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DAu ra cua quat ly tdam ciling thuong lam tang sut dp khong can thiét. Quan trong la
ong dan & dau ra phai theo hudng xoday ctia khong khi d€ giam thi€u t6n that dén muc
thap nhat. Thiét ké kém c6 thé lam giam hiéu suat clia quat dén 10%.

N&u khéng khi dau ra léch hudng xody, can lap dat mot 6ng dan thang sau dau ra dé
giam thi€u tdn that. Chiéu dai cia 6ng dan can gap it nhat hai lan duong kinh thay luc.

Hinh 20 minh hoa céc thiét ké dau ra khac nhau cua quat ly tdm. Vi tri A khéng gay ton
that néu dap (rng duagc yéu cau vé chiéu dai thang gilra dau ra quat va dau vao uén
cong. Vi tri B khéng gay ton that. Vi tri C va D gay giam hiéu suat cia quat Ian luot l1a

10% va 5%.
Vitri D
@ Vitri C

' Vitri B

Hinh 20 Thiét k€ dau ra cda quat ly tdm [3].

Nhin chung, kich thuéc cia phan udn cong can tuan tha huéng dan trong Bang 7.

I

Hé théng ap suat thap Ban kinh uén = duong kinh éng
Hé thong ap suat trung binh va cao Ban kinh uén / duong kinh 6ng = 2

Bang 7 Hudng dan vé kich thudc ban kinh phan uén cong trong 6ng dan [3].
2.4 Cac yéu t6 khac can can nhac
2.4.1 Vo quat

Hiéu suat cla quat ciing phu thudc vao thiét ké vo quat va 6ng dan. Thiét ké vé quat
vGi b cam (g hodc khuéch tan thuong hiéu qua hon so véi vo quat dang vudng. Céc
diéu kién & dau vao va dau ra, vi du nhu xody va nhiéu loan dugc tao ra bai ludi chan,

44



Cam nang céng nghé tiét kiém ndng luong trong hé théng quat va mdy théi cong nghiép

van diéu tiét, v.v., c6 thé anh hudng dang ké dén duong déc tinh hiéu suat cua quat.
Tuong tu, cac doan udn cong, khuyu néi & dau vao hoac dau ra co thé thay déi van téc
khong khi va do dé thay déi cac dac tinh cua quat. Can déanh gia nhirng yéu to nay khi
chon quat vi ching anh hudng dén dudng dac tinh hiéu suat cua quat.

2.4.2 Nhiét do khong khi

Nhiét do dau vao cta khong khi ciing la mét yéu 16 quan trong vi nhiét d6 anh hudng
dén mat d6 cua khong khi. Diéu nay anh hudng dén téc do luu lugng va kha nang tang
ap suét cda quat. Do dé, néu nhiét do thay déi dang ké, diéu quan trong l1a can cung
cdp thong tin nay cho nha san xuat dé xem xét trong qua trinh thiét ké quat.

2.4.3 Cac quy trinh nhiét d6 cao va khi

Diéu quan trong la nha san xuat can biét nhiét d6 ctia khong khi va khi thai di vao quat
hodc may thai, cling nhu thanh phan cua khi. Nhitng yéu t6 nay anh hudng dén viéc
lua chon vét liéu ché tao quat d€ dam bao tudi tho cua quat.

2.4.4 Bui

Néu cé kha nang xuat hién cac hat bui trong éng dan, nha san xuat can biét nong dé
bui du kién va tinh chat cda bui, vi diéu nay anh hudng dén viéc lua chon vat liéu cho
quat hodc may thoi.

2.4.5 Két noi luéi dién

Can cung cap thong tin vé két néi ngudn dién san cé cho nha san xuét dé€ dam bao
quat c6 thé két néi véi ludi dién. Ngoai ra, can chi rd dién ap va loai dong co dé loai bd
céc van dé vé kha nang tuong thich gilra quat va ludi dién.

2.5 Phuong phap thuc hién

Ph3n 2.1 dén 2.4 cung cap téng quan vé cac yéu té can can nhac khi d4t mua quat hoac
may théi mdi.
Nhirng di€ém chinh cé thé dugc tém tat nhu sau:
1. Trudc tién, t6i uu hdéa nhu cau luu lugng khi va giam muc sut ap.
2. Dam bao thong tin chinh xac nhat co thé vé luu lugng khi va ap sudt ma quat
hodc may thdi can déap tng.
3. Chuén bi thdng tin vé luu lugng khi, ap suat, bui, nguén dién ludi, nhiét do khéng
khi va nhiét do cua quy trinh cong nghiép.

4. Kiém tra cac diém trong phan 1 cua tai liéu nay dé dam bao tat ca thiét bi va
giai phdp mdi la tét nhat hién cé. Khi lap dét thiét bi mdi, cac giai phap tiét kiém
nang lugng la gidi phap cé chi phi thdp nhat va dé tich hgp nhat.
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3 Quy trinh mua sam hé théng quat va may thoi
mai
Quy trinh mua sdm céc hé thong quat va may thai méi chd yéu lién quan dén viéc bao
tri va thay thé thiét bi da cii hong, vi vay qua trinh nay kha don gian. Tuy nhién, can phai
ki€m tra xem c0 giai phap i vu hon khong va liéu giai phap co6 kha thi trong diéu kién
hién tai hay khéng. Phan nay mo ta quy trinh dau tu vao thiét bj mai.
Peé thuc hién diéu nay, quy trinh mua sdm can tuan theo céc budc dudi day:

1. Giai doan tién kha thi

2. Giai doan kha thi

3. Giai doan dau thau

4. Giai doan déanh gia ho so du thau
Céc budc tiép theo nhu trién khai, thir nghiém, va van hanh thir hé thong quat hoéc
may thoi sé khong duoc mo ta trong tai liéu nay.

3.1 Giai doan tién kha thi

Muc tiéu cua giai doan tién kha thi la xac dinh du &n thuc hién va danh gia cac giai
phdp t6ng thé thay thé dé co thé két luan phuong én nao la t6t nhat.

Théach thirc ma hau hét cac nganh céng nghiép phai d6i mat trong giai doan nay la liéu
c6 nén chon giai phap cé chi phi ré hon va hiéu qua str dung nang lugng kém hon hay
giai phap tén kém hon nhung hiéu qua str dung nang lvgng cao hon véi chi phi van
hanh thap hon. Khuyén nghi nén déanh gia ky ludng cac giai phap nay va chuan bij tai
liéu d& trinh ban Ianh dao doanh nghiép xem xét va dua ra quyét dinh phu hop.

MOt yéu 10 khac can can nhac trude khi mua sam thiét bi d6 |a liéu thiét 1ap hién tai
trong quy trinh san xuat c6 con phu hgp trong tuong lai hay khong.

Cach don gian nhat thuong |a 1ap dét thiét bi méi ma khong can xem xét thém, nhung
céc khao sat ki hon c6 thé gilp phat hién céc giai phap thay thé. Do dé, giai doan tién
kha thi can danh gia ky va xay dung tai liéu vé co sd thiét ké cho du an va so sanh céac
yéu 10 khac nhau trong chién lugc giai phap, vi du:
1. Muc dich cta du an la gi?
Can xac dinh chinh xac ly do xem xét |ap d&t quat hodc may théi méi.

Nhu mo ta trude do, ly do phé bién nhat dé khai dong mét du an mdi lién
quan dén quat hodc may thdi la do chi phi bao tri cao hoéc thiét bi da ci
hdng.
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Tuy nhién, quat ma&i hodc t6i uvu hda hé théng hién tai cling c6 thé mang lai
nhiéu lgi ich khac, chang han nhu:

- Giam chi phi van hanh (bao gém néng luong, nhan sy va bao tri).
- Luu lugng khi phl hgp hon véi nhu cau.

- Cai thién moi truong lam viéc.

- Giam lugng khi thai carbon.

- Tuén tha quy dinh hién hanh.

- Nang cao gia tri thi trudng clia san pham nh& giam thiéu tac dong
moi truong.

Gia tri két hop cla céc lgi ich nay co thé 1én hon nhiéu so vai gia tri cua tiét
kiém chi phi ndng luong. Do d6, can can nhac nhirng yéu to nay ngay tu giai
doan nghién ctru tién kha thi va lam n6i bat nhirng yéu td duoc coi la quan
trong nhat.

Ngoai ra, mét chién lugc dé cai thién hiéu qua st dung ndng lugng va tdi uu
chi phi ho&c giam lugng khi thai carbon ciing c6 thé 1a ly do dé khadi déng
mot du an.

2. Pham vi cta du an la gi?

Mot du &n c6 thé don gian chi la thay méi, vi du thay quat, van diéu tiét, dng
dan, v.v. da cl hdng. Tuy nhién, du an ciing cé thé dugc khdi xuwdng do nhu
cau lap dat mot hé thdng mdi, vi du nhu khi mé rong mot nha may san xuat
vGi mot may sdy phun mdi hodc mé rong hé théng thong gié hién tai, thay
dai chién lugce diéu khién, v.v.

Can mo ta pham vi du kién cta du an trong céc giai doan dau.
3. Nhu cau nao can dugc dap imng?

Can khao sat ky ludng nhu cau d&é dam bao rang thiét bi maéi dugc xac dinh
quy mé c6ng suat phl hop va nhu cau vé luu lvgng khi hodc ap suat da duoc
giam thiéu hét murc co thé.

Néu quat da hdng, can danh gia xem liéu quat méi nén dugc thiét ké nhuw
quat cii hay cé thé t6i uu hoa bang cach danh gia xem c6 thé giam tiéu thu
nang lugng bang mot phuong phép diéu khién khac hodc thay déi thiét ké
ong dan khi nhu da mé ta trong phan 1 hay khong. Cling can dénh gia xem
di€m van hanh co thay d6i so véi diém thiét ké cla quat cl hay khong, vi
trudng hop nay hay xay ra.
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4. S dung cong nghé nao?

C6 nhiéu céng nghé va nguyén ly thong gié can can nhac khi liya chon giai
phap. Nhitng diéu nay sé anh hudng Ion dén tac déng tong thé vé moi
treong cua du an.

Hay can nhac muc dich cla du an dé lua chon loai quat, phuong phép diéu
khién, thiét k& ong dan khi, v.v. Hinh 21 minh hoa phan b6 chi phi theo thai
gian st dung cua thiét bi mai, cho thay chi phi nang lwgng va van hanh sé
téng lén trong su6t vong dai thiét bi. Do dé, viéc dau tu vao cong nghé hiéu
qua hon |a hop ly, mac du ton kém hon, dé€ giam chi phi nang lugng va van
hanh trong sudt vong dai thiét bi va cai thién téng chi phi sd hitu (TCO) cla
du én dau tu.

y

Chi phi

Chi phi thai bo

Pau tw

.

»~
Thoi gian

Hinh 21 Minh hoa phén bé chi phi trong su6t vong doi cda thiét bi mdi.

Khi da danh gia céac yéu to trén, can lap du toan ngéan sach dau tu tuong daéi chinh xac
(CAPEX va OPEX) d& ban lanh dao doanh nghiép cé thé phan bé ngan sach cho duy an.
Hon nira, can thu thap tai liéu vé hiéu suat nang luong hién tai dé€ cé thé so sanh hiéu
suat nang lugng sau khi lap dat va két luan liéu giai phap co giup tiét kiém nang luong
khong.

Béo cdo tién kha thi phai mé ta muc dich, co sd thiét ké clia du an va déanh gia khoan
dau tu du kién (CAPEX) va chi phi van hanh du kién (OPEX) cho méi giai phép thay thé
da xac dinh.

Nhu vay, bdo céo tién kha thi phai mé ta phuong éan kinh doanh cla dy an gém céac
giai phap thay thé lién quan. Phuong an kinh doanh phai bao gém dénh gia téng chi
phi s& hitu (TCO) cho céac giai phap thay thé dugc tinh toan dudi dang NPV.
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Bdo céo nay sé dugc trinh bay cho ban 1anh dao doanh nghiép dé quyét dinh cac budc
tiép theo. Thong thuong, bdo céo cling sé khuyén nghi trao ddi véi ngan hang vé cac
phuong an tai chinh cho céac giai phap thay thé. Mét s6 ngéan hang co6 cac phuong an
cho vay va tai tro hap dan doi véi céc giai phap bén virng, cac phuong an nay can duoc
xac dinh ngay tir cac giai doan dau phat trién du an do c6 thé tac dong dang ké dén
chi phi tai chinh du an va cac yéu to khac.

Dua trén cac cudc hop véi ban quan ly doanh nghiép sé thong nhat cac budc tién hanh
tiép theo. Pham vi cla du an can dugc ghi chép trong bdo cdo tdng két va bat d4u giai
doan kha thi.

3.2 Giai doan kha thi

Muc tiéu cla giai doan kha thi |a thiét ké so bo giai phap duoc vu tién va lap ngan sach
dau tu tuong d6i chinh xac (CAPEX va OPEX) dé ban lanh dao doanh nghiép c6 thé
phan b ngan sach cho viéc trién khai du an.

Viéc lap ngén sach dau tu cang quan trong hon déi véi cac du an Ién bao gom quat,
ong dan, bo loc, bo diéu khién mdi, v.v. Trong mét du an chi can thay thé quat hoéc
bién tan (VSD), khoan d4u tu thuong cé quy md ma ngan sach bao tri co thé trang trai.

Thong tin va hiéu biét cta cac nha cung cap rat quan trong va co lgi khi trién khai nghién
ctru kha thi, dong thoi con cé thé dem lai nhirng y tudng mdi vé cau hinh cla hé thdng
quat hodc may thdi va céc giai phdp uu tién. Hon nira, cdc nha cung cép cé thé cung
cdp udc tinh chi phi chinh xac hon.

Nghién ctru kha thi va bao cao kha thi can phai bao gém t4t ca cac yéu t6 can thiét dé
dat dugc gidi phap t6i vu nhat va cé thé gém céc ndi dung sau:

- Phamvidu an

- M6 ta chi tiét du an

- Toi wu hda nhu cau can dép tng

- Tai uu hda tong chi phi s hiru (TCO) trong giai doan mudi nam

- Phan tich tai chinh, tic la chi phi dau tu va van hanh (CAPEX va OPEX)

- Phuong an tai chinh (Vi du: trg cap)

- DPénh gia tdc dong dén cac hoat dong ciia doanh nghiép

- Danh gia cac tac dong khac

- Ruiroduén

- Téng quan vé phé duyét va khung phap ly
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- Khung thdi gian thuc hién
- T6 chire du an, bao gém cdéc nha cung cap uu tién
- Khuyén nghi cho céac budc tiép theo

Ké&t qua ctia nghién ctru kha thi la mot bao cdo dugc sir dung lam co s& cho quyét dinh
dau tu cua ban lanh dao doanh nghiép.

Cubi cling, nghién ctru kha thi can duogc trinh bay cho ban Ianh dao doanh nghiép dé
xin phé duyét ngan sach cho céac khoan dau tu (CAPEX).

3.3 Giai doan dau thau

Dua trén nghién ctru kha thi va phé duyét CAPEX tir ban Ianh dao doang nghiép, viéc
chuan bi chi tiét du an sé bao gém mot s6 giai doan.

3.3.1 Xac dinh pham vi cudi cung
Thiét 1ap pham vi chinh xac cta hgp dong va cac hang muc thuong sé bao gém:
- Lap dat hoan chinh hé thong quat
- K&t ndi hé théng dién
- Chién lugc diéu khién va hé thdng (giao dién vai hé théng diéu khién hién tai)
- Giao hangvalap rap
- Cach nhiét
- Van hanh chay thir (phéi hgp chét ché véi chu sé hiru)
- Van hanh tht nghiém
- Dotiéng 6n
- T6ng hop tai liéu, gom céc sd liéu vé hiéu suat nang luogng va murc tiét kiém
nang lugng
- Ban giao va nghiém thu du an
- Phutung thay thé va hgp déng dich vu (tuy chon)

Danh séch trén phu thuéc rat nhiéu vao du an thuc té sé duoc thuc hién. Doi véi cac
hoat dong thir nghiém, diéu quan trong la phai diéu chinh céc thong sé van hanh dé thiét
lap ché dé lam viéc t6i uu cho hé thong hién tai. Diéu nay cd thé gidp xac dinh két qua vé
luu lugng, ap suét, cong sudt tiéu thu dién va hiéu suat, déng thaoi cung cap thong tin vé
kha nang md& réng cua gidi phap dugc dé xuat. Ban quan ly doanh nghiép c6 thé sir dung
thong tin nay deé thiét lap cac chién luge van hanh chinh xac va hiéu qua.
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3.3.2 Thong so6 ky thuat
Cac yéu cau doi vai thiét bj phai duge mo ta ro rang, dac biét la mo ta hiéu suat tong
thé cta hé thong:
MOdi truong:
- Yéu cau vé tiéng 6n
Chtrc nang
- Luu luong khi va &p suat cung cap
- Hiéu suét t6ng thé cua quat
- M tiéu thu dién t6i da (& murc tai 100%)
- Hé thdéng 6ng dan khong bi ro ri (néu lap dat 6ng dan mai)
- Chién lugc diéu khién

Can xac dinh cu thé cach tién hanh thdr nghiém hiéu suat thuc t€, nham tranh céc tranh
luan sau nay vé phuong phap, thai gian, 1ay mau, va tinh toéan.

Cling can mo ta cach xur ly céc sai léch va nhirng diéu kién can dép Ung trudce khi thuc
hién ban giao, dac biét doi véi du an 16n cé 1ap dat mdi cac hé théng so vdi viéc chi
thay thé quat hodc chuyén tur van diéu tiét sang bién tan (VSD).

3.3.3 Pam bao hiéu suat

Trudc khi thiét 1ap cac diéu kién dé dam bao hiéu suat, can danh gia cac diéu kién van
hanh d€ dam bdo rang cé thé thuc hién céc th&r nghiém.

3.3.4 Hop dong dich vu

Viéc dua céc phu tung thay thé va bao tri hé thong quat vao hop dong sé gilp van
hanh véi chi phi hgp ly trong nhitng nam sau.

3.4 Giai doan ky hgp déng
Viéc danh gia bao gia cé hai muc dich chinh:
- X&c dinh céc sai léch so véi ho so mdi thau
- So sanh cac ho so thau dé c6 thé dam phan gia

Trong qua trinh lam rd vé ky thuat, can xem xét ky hai bao gia hadp dan nhat dé dam
bao minh bach, khong c6 su hiéu Iam va sai léch so véi ho so mai thau.

Sau khi lam rd va dam phan gia cudi cung, hgp déng c6 thé dugc hoan tat.
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3.5 Cac giai doan sau cua du an
Can theo doi chat ché giai doan |ap dat va van hanh dé dam bao réng cac quyét dinh
thiét ké quan trong trong giai doan kha thi va dau thau dugc thuc hién.

Sau khi du an da dugc 1ap dat va van hanh, can tién hanh danh gia tdng quat thong
qua thu thap va tong hgp thanh van ban s liéu vé hiéu suat nang lugng méi. Diéu nay
khong chi lién quan dén dam bao hiéu suat ma con danh gia xem liéu murc tiét kiém
ndng lugng c6 dat dugc khong, vi d6 cé thé la mét trong nhirng ly do chinh dé khéi
xudng du an ngay tir dau. Viéc danh gia du an cé thé bao gom céc néi dung nhu:

- Du an cé dat murc giam tiéu hao nang lugng nhu tinh toan khong?
- Du an c6 hoan thanh trong pham vi ngan sach khéng?
- Hé théng mdi c6 hoat dong nhu mong mudn khéng?

- Codtiém nang t6i uu hda nao khac co thé xem xét sau d6 hay khong?
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Tai liéu tham khao

[1] Hiéu qua nédng luong trong céac hé théng cung cap dién, Sach hudng dan thi lay
ching chi qudc gia danh cho nha quan Iy nang luong va kiém toan vién nang lugng,
Van phong Tiét kiém nang luong.

[2] Yéu cau vé thiét ké sinh thai d6i véi quat chay bang déng co c6 cong suat dién dau
vao tlr 125 W dén 500 kW.

Truy céap ngay 24-06-2024.

[3] Den lille bld omventilation. Dansk Energi

Truy cap ngay 24-06-2024.

[4] Yéu cau thiét ké sinh thai d6i véi dong co dién va bo truyén dong bién toc

Truy cap ngay 24-06-2024.

[5] Dong co IE5: Tam quan trong, loi ich va cach chiing t6i str dung ching

Truy cap ngay 24-06-2024.
[6] Bao cdo Nhiém vu 1, Danida & Co quan Chuyén dai Carbon thap (LCTU)

[7] Tai liéu tham khao vé Céc ky thuéat tét nhat hién cé (BAT) cho nganh Thuc pham,
DO udng va Sira

Truy cap ngay 24-06-2024.
[8] Quat ly tdm nhiét do tiéu chudn va md réng CNA-CNB

Truy cap ngay 25-06-2024.
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Cong ty C6 phan
Thiét bi Cong
nghiép Toan
Cau

Cong ty C6 phan
Tu dong hda va
Coéng nghé burc
Phong (Dpta)

Coéng ty TNHH
Thuong mai va
Dich vu Ky thuat
Mat troi Viét

Nha cung cap quéc té

10

11

12

Céngty
Nederman Viét
Nam

Cong ty TNHH
Xuat nhap khau
Thiét bi Duy
Anh-

bai dién chinh
thirc cla
Donaldson tai
Viét Nam

Venti Oelde
Ventilatorenfabri
k Oelde GmbH

Phudng Tan
Thaoi Nhat, Quan
12, TP.HCM

S6 134 Hang
Bac, Phuong
Hang Bac, Quan
Hoan Kiém,
Thanh phé Ha
Noi, Viét Nam
161 Ngo6 Quyén,
Phudng Hiép
Phu, Thanh pho
Tha Duc, Thanh
phé H6 Chi
Minh, Viét Nam
Quéc 16 51, Khu
pho Tan Hanh,
Phuong Phi My,
Thi xa Pha My,
Tinh Ba Ria
Viing Tau

16 Dang Tat, P.
Tan Dinh, Quan
1, TP.HCM

S6 86, buong Lé
Trong Tan,
Phuong Khuong
Mai, Quan
Thanh Xuan,
Thanh ph6 Ha
Noi, Viét Nam
Robert-
Schuman-Ring

21, D-59302
Oelde, burc

https://quattoanca
u.vn/

www.dpta.com

https://bangtaiviet
sun.com.vn/

https://www.neder
man.com/

https://donaldson-
vietnam.vn/

https://www.venti-
oelde.com/produc
ts

Quat cong
nghiép, hé
thong thong
gi6, lam mat

Hé thong théng
gi6, lam mat

Hé thong théng
gi6, lam mat

Quat, hé théng
huat bui cong
nghiép

Céc thanh phan
clia hé théng
thong gié

Quat cong
nghiép
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STT Tén cong ty Dia chi nha may Trang web Loai thong gié

13

HOWDEN
SOLYVENT
VENTEC

69330,
Auvergne-
Rhone-Alpes,
Meyzieu, Phap,
S6 1E Nguyén
Van Thu, Quan
1, TP. HCM, Viét
Nam

https://www.howd
en.com/

Quat cdng
nghiép
HVAC

14

Quat EuroVent

Coéng ty TNHH
TN Metal Works
92/1 Moo.7
Petchkasem
Rd., Omnoi,
Krathumban,
Samut sakorn
74130

http://www.eurove
ntbutter.com/

Quat cong
nghiép
HVAC

15

Quat Reitz (Reitz
Holding GmbH &
Co.)

Konrad-Reitz-
Stralle 1, D-
37671 Hoxter-
Albaxen, Dirc

www.reitzgroup.co
m

Quat cong
nghiép
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