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LOI CAM ON

Hwéng dan cong nghé tiét kiém niang lwong cho hé thong say va hé théng nhiét
trong nganh ché bién gé 1a tai liéu dwoc xay dwng trong khudén khd Hop phan 3 -
Phat trién carbon thap trong nganh céng nghiép clia Chwong trinh Hop tac Di tac
Nang lvgng Viét Nam — Ban Mach giai doan 2020-2025 (DEPP3). Tai liéu do Cuc Doi
m&i sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén céng, B6 Cong Thwong phdi hop véi Cuc
Nang lwong Dan Mach thyce hién, véi sw hd tro ciia Dai st quan Dan Mach tai Ha Noi.

Ban quyén

Noi dung théng tin trong tai liéu nay cé thé dwoc tw do str dung, chia sé hodc tai ban,
nhwng phai trich dan day di nguén théng tin, trir trwérng hop cé quy dinh khac. Cac
trich dan (tiéng Viét) can dwoc ghi chi nhw sau: Cuc B4 méi séng tao, Chuyén doi
xanh va Khuyén céng (B Céng Thuong) & Cuc Nang lvong Dan Mach: Huéng dan
céng nghé tiét kiém nang long cho hé théng sdy va hé théng nhiét trong nganh ché
bién go.

Lién hé
Cuc B6i méi sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén céng, Bé6 Céng Thwong

Dia chi: 54 Hai Ba Trwng, phuwdng Clra Nam, Ha Néi



Hudng dan céng nghé TKNL cho hé théng say va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

GIOI THIEU

Hudng dan ti uu hod hé thdng say va cung cap nhiét trong nganh ché bién goé Viét Nam
dugc xay dung trong khudn khé hoat déng hgp tac gitra Cuc B6i méi sang tao, Chuyén
daéi xanh va Khuyén cong va Cuc Nang lugng Dan Mach trong ndm 2022 - 2023.

Muc dich cia Hudng dan nay 1a nham gidi thiéu quy trinh phan tich va t6i uu héa hé
thong sdy va cung cap nhiét trong nganh ché bién gb, bao gém dir liéu can thu thap,
danh gia can thyc hién, gidi phap can xem xét va cach thirc trinh bay dé xuat dau tu mét
cach c6 hé théng cho ban lanh dao cong ty.

Hudng dan nay sé dugc cap nhat lién tuc dua trén kinh nghiém thu dugc tir hoat déng
danh gia duoc trién khai trong cac doanh nghiép ché bién gé Viét Nam. Hudng dan nay
cling la mot tai liéu quan trong két ndi vai cdc tai liéu khac dugce xay dung trong khuén
kho hoat dong hop téc gitra Cuc D6i mdi sang tao, Chuyén d6i xanh va Khuyén céng va
Cuc Nang luong Dan Mach, vi du nhu Cam nang Cong nghé Lo hai tiét kiém nédng lugng.

Hudng dan da dugc xay dung vdi sy hop tac chét ché gitra Cuc Nang lugng Pan Mach,
céc don vi tu van Viegand Maagge va VETS.
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Hudng dan céng nghé TKNL cho hé théng say va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

TONG QUAN VE HUGNG DAN

Két qua cla chuyén tham thuc dia tai cac doanh nghiép ché bién go & Viét Nam cho
thay c6 thé xac dinh dugc tiém nang tiét kiém nang luong dang ké.

Trudc hét, diéu nay la do chat thai sinh khai tir qua trinh san xuat dugc xem la nhién
liéu rat ré nén doanh nghiép khong c6 nhiéu déng luc t6i wu hda hé thdng say va 10 hoi
la khu vuc st dung toan bo ndng lugng nhiét. Bén canh d6, buéng say va hoat dong
quan ly van hanh buéng say tlr trudc dén nay khong xem xét tat ca cac chi tiét lién quan
dén céc bién phap tiét kiém ndng lugng va do d6 thiét bi va dung cu dé kiém soat quy
trinh thuong co chat lwgng tuong doi thap.

C6 thé du doén rang nhu cau nhién liéu sinh khai trén thi truong sé tang dang ké trong
boi canh tang cudng giam phat thai CO, & Viét Nam cling nhu cac nudce khéc trong khu
vuc va do do gia tri cta nhién liéu sinh khoi du kién sé tang lén.

Nhiing ly do trén la co s& dé thic ddy van hanh hiéu qua hé thdng séy va 1o hoi va can
khuyén khich nd luc xac dinh va thuc hién céc giai phap hiéu qua hon - tap trung trudc
tién vao hiéu qua nang lugng nhung ciling quan tdm tdi cac lgi ich nhu tdng cong suat,
cai thién chat lugng san pham, cai thién hau can san xuét, v.v.

Hudng dan nay du kién sé dugc céc nha quan ly doanh nghiép cong nghiép, céc nha
cung cap cong nghé va cdéc chuyén gia vé tiét kiém nang luong st dung dé t6i vu hoa
hé thdng say gb trong doanh nghiép g6, bao gém hé théng cung cap nhiét.

Hudng dan trinh bay cac noi dung sau:
1. Nhiing khia canh co ban vé qua trinh sdy trong nganh ché bién gb
2. Cac bién phap danh gia khi cai thién hiéu qua str dung nang luong
3. Sang loc ban d4u/kiém toan nang lugng hé thong say
4. Nghién ctru tién kha thi cac du an dau tu vé str dung nang luong hiéu qua
5. Nghién ctru kha thi cho cdc giai phap dugc uu tién

Hudng dan cé tham chiéu dén céc tai liéu khac duoc xay dung trong khudn khd hoat dong
hop téc gilra Viét Nam va Dan Mach vé tiét kiém nang luong trong linh vuc céng nghiép.




1 Cac khia canh co ban vé qua trinh say go

Nhin chung, can nam r& cdac khia canh co ban cua qua trinh say go khi thiét ké céc giai
phap tiét kiém nang lugng va ¢ hiéu qua vé chi phi, d6i vdi ca trudng hop cdi tao hé
thong hién hitu va lap ké hoach lap dat mdi/ma rong cong suat.

Phan nay mo ta cac budng say va hé thdng cung cap nhiét thuong duoc xay dung nhu
thé nao trong nganh ché bién gé & Viét Nam va nhirng tén that nang lugng ciing nhu
co hoi tiet kiém nang lugng doi véi qua trinh say va céac hé thdng cung cap nang luong.

1.1 Hé thong say thong thudng — mo ta cong nghé

Hau hét cac hé thong sdy go thuong bao gom mét loat cac buéng sdy dugc van hanh
riéng lé vagi hé thdng cung cap nhiét dung chung.

Céc budng sdy dugc van hanh & “ché do theo mé”, theo do, thanh/van/san pham gé
duoc nap vao budng sy va sau dé dugc sdy trong mot khoang thoi gian dé loai bd do
am trong g6, san sang st dung trong san xuat dé ndi that.

Hinh 1 bén dudi minh hoa vi du vé budng say dién hinh.

Hinh 1. Vi du dién hinh vé hé théng séy theo mé trong nganh ché bién gé Viét Nam.
Qua trinh sdy dugc thuc hién trong cac diéu kién khéc nhau vi go ¢6 dé 8m cao khi bat
dau giai doan say va dan dan trd nén kho hon vao cudi chu trinh sdy. Nhiét do va do &m
trong buéng thay doi dang ké trong qua trinh say.
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Hinh 2 bén dudi thé hién mat cat ngang cla hé thong lap dat trong mét budng say dién
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Hinh 2. Vi du dién hinh vé I&p dat hé thdng séy theo mé trong nganh ché bién gé.

Nhu tro

ng hinh minh hoa & trén, dudi day la cac cau phan chinh trong hé théng say:

Quat dugc lap dat trong budng say, dudi mai, dé luan chuyén khéng khi qua cac
ngan xép/tam go, v.v.

Ludng khéng khi luu thong tir dinh budng vé phia cira budng, xuyén qua go va
quay trd lai quat. Sau mot khoang thai gian nhat dinh, quat nén dugc dao chiéu
va khong khi sé luu théng theo hudng nguagc lai.

Cudn lam noéng dugc lap dat & phan trude khi khéng khi hoi luu vé phia quat.
Trén ndc budng say, cac quat théng gié va van gio dugc lap dat dé luu théng

khong khi cé do @m cao ra moi trudng xung quanh trong giai doan &m ban dau
clia qua trinh say.

Céc voi phun dugc |ap dat dé tao dd 8m cho gob trong trudng hop can thiét. Voi
phun chu yéu dugc sir dung trong qua trinh lam néng dén nhiét do say va khi
két thic qua trinh sy, & ché dé diéu hoa.

Cam bién nhiét d6 va d6 4m nén dugc lap dat trude va sau khu vuc chat go dé
theo ddi do am can bang (EMC) ctia moi trudng say.




- Thiét bi diéu khién thuong dugc lap dat phia sau budng say dé theo doi tién trinh
cla chu trinh say.

1.2 Cac thong s chinh trong qua trinh say go
Déc tinh va thai gian cta qua trinh sdy phu thudc vao mét loat cac thong sé, trude hét
la:
e D6 am ban dau cta go:
D6 8m cua gb cd thé thay doi dang ké tuy thubc vao cach gé dugc van chuyén dén va

bédo quan tai co s& san xuat cling nhu viéc cé ap dung bién phap “say so bd” go & diéu
kién moi trudng xung quanh hay khong.

D6 am ciing sé phu thudc vao thoi gian trong nam (tic la mba mua hay mua khé) va
dé am tuong déi cia khong khi xung quanh go trude khi xép g dua vao buodng say.

e Do day cua van go:

Mot thach thire 1a nude bi gitr lai trong 16i gb va can thoi gian di chuyén dai tir 16i g6 1én
bé mat gé.
Vi vay van day sé can say lau hon nhiéu so vgi van mong. Viéc tang nhiét do va/hodc

gidam do dm cua khong khi sy d€ day nhanh qua trinh sdy co6 thé dan dén chat luong
van gob kém (nut, v.v.).

e Diém bao hoa sgi (FSP):

D6 dm ma tai dé thanh té bao bdo hoa hoan toan (toan bd 'nudce lién két') nhung khong
c6 nude ton tai trong khoang té€ bao, dugc goi la 'di€ém béo hoa soi'. Diém béo hoa soi
ctia g6 trung binh c6 dé am khoang 30%.

Tuy nhién, FSB phu thudc vao loai g6 va do dé céac loai go khac nhau sé co so lan say
va théng so say khac nhau.

e P06 am can bang (EMC):

Dinh nghia d6 8m can bang (EMC) la mirc d6 @m ma tai d6 g khong tdng do 4m ciling
khong mat dé 4m do gb & trang thai can bang véi d6 am va nhiét d6 twong déi ctia moi
trudng xung quanh.

Ngoai ra, EMC con phu thudc vao loai g va do dé céc loai go khac nhau c6 so lan sdy
va thong s6 say khéc nhau.

Do su dao déng Ién clia cac thong so néu trén, thoi gian say co thé kéo dai tir vai ngay
dén hon 20 ngay. Nhiét d6 trong budng say thuong dao dong trong khoang tir 40°C dén
95°C. Hinh 3 dudi ddy mé ta mot vi du dién hinh vé do 4m trong gb giam dan nhu thé
nao.
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Hinh 3. Vi du vé dé 4m trong thanh gé trong thoi gian sdy 20 ngay.

Dac diém cla qua trinh sdy 1a do &m giam nhanh khi bat dau qua trinh say, trong khi
phai mat nhiéu gio (ngay) dé loai bd ty 1é phan trdm dé @m cudi cung do nudc luan
chuyén cham hon khi & dudi diém b&o hoa soi.

Thong tin chi tiét hon vé ly thuyét sdy gb cé thé dugc tim thay trong céc tai liéu tham
khao dudi day.!

1.3 Cung cap va phan phéi nhiét

Hau hét cdc doanh nghiép ché bién gé déu van hanh 16 hai, trong dé chat thai sinh khoi
tlr qua trinh san xuat (mun cua va manh vun) duoc dét trong 10.

1“Céc khia canh co ban vé say gé”, bdo cdo cua ARBOLOR va dugc Patrick Perré bién tap, 2003.
“Say kho gb bang khong khi”, bdo cdo clia Bo Nong nghiép Hoa Ky (USDA), 2020.




Hinh 4. Vi du vé I&p dét 10 hoi trong nganh ché bién gé Viét Nam.

Céc 10 hai thudng tao ra hoi & nhiét do/4p suat 6 bar/150°C, théng qua hé théng duong
ong hai dugc phan phdi dén mot s6 budng say, tai day khong khi tuan hoan dugc gia
nhiét trong b6 trao ddi nhiét dudi diéu kién ngung tu cla hoi.

Trong mot sé trudng hop, nhiét cap cho budng sdy & dang dau néng, hoac ciing c6 thé
ap dung hé théng nudc néng.
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2 Cac bién phap str dung nang luong hiéu qua cho qua
trinh say

Nhin chung, cé nhiéu bién phap str dung nang luong hiéu qua cho hé théng sdy va cung
cap nhiét trong nganh ché bién gb & Viét Nam.

Phan nay dé cap dén qua trinh sy con cac hé théng san xuat va cung cap nhiét sé dugc
trinh bay & céc phan bén dudi.

Hiéu suat nang luong tong thé cla qua trinh sdy cé thé dugc phan loai thanh cac khu
vuc chinh sau:

1. X& ly nguyén liéu tho
Nap tai buong say

Hiéu suat budng say
Ki€ém soat qua trinh sy

Hé thong thu hoi nhiét

o g > WD

Cung cap va phan phai nhiét
M6i mot khu vire néi trén cé thé xem xét ap dung mét sd bién phap sir dung nang lugng
hiéu qua.
2.1 Xt ly nguyén liéu tho

e Chatluong go:
Chat lugng ciia nguyén liéu tho co thé thay doi dang ke tuy thudc vao loai go, dé 4m va
dé day cua gb, v.v. va can hiéu rd diém bat dau cla tirng qua trinh sdy dé van hanh
bubng sdy vGi muc st dung ndng luong tdi thi€u, nham cai thién chat luong san pham
va dam bdo cong suat san xuat tot.

e Lam am so bo:

Nguyén liéu thé thudong dugce bao quan hodc tham chi phoi khé dudi anh nang maét troi,
diéu d6 cé nghia la bé mat cé thé tuong déi khd nhung van c6 d6 @m cao trong 15i
nguyén liéu tho.

Day c6 thé la rao can cho qua trinh sdy khd nhanh va hiéu qua nham dem lai céc san
pham chat lugng cao - can cé d6 &m tuong déi on dinh tir 16i vat liéu dén bé mat dé cé
thé luan chuyén hoi @m nhanh trong qua trinh say.




Do dé, c6 thé can phai lam dm nguyén liéu tho trong giai doan dau cua qua trinh say -
bang nudc hodc hai tir hé thdng phan phéi hoi. Khéng nén str dung hai tir 16 hoi vi hoi
khong bao hoa va cé thé lam khé va chdy bé mat go.

2.2 Nap tai buoéng say
e Xép chong nguyén liéu thé:

Ca vé khia canh tiét kiém nang lugng 1an chat luong san pham, diéu quan trong la phai
nap nguyén liéu vao buodng sy sao cho luéng khéng khi tuan hoan dugc phan bé déu
khap céac nguyén liéu thé. Rui ro dét ra la khong khi sdy sé luon tim céch “dé dang” nhat
dé di qua g0, tlr d6 cé thé d& lai cac vung “chét” noi cac tam gob sé chi dugc say kho
cham trong khi céc khu vuc khac dugc sdy khé nhanh hon.

Néu cac chéng nguyén liéu tho riéng biét dugc dat cach nhau mét khoang nho thi luéng
khong khi c6 xu hudng tim “con dudng dé nhat” xuyén qua céc chéng nguyén liéu tho,
ma sé& khong di qua gilra cac thanh/tam gé riéng é.

Nap tai cho bubng say can than la yéu té rat quan trong dé c6 qua trinh sdy kh6 nhanh
chéng va hiéu qua véi chat lugng go kho cao.

Dudi day la mot vi du vé céch xép go trong thiét bi sdy dugc khuyén nghi ap dung.

Khai xi méng (tang trong lugng)

Mai bang sgi thuy tinh hodc tdm kim loai song

Kich thuéc %" o o
Vit mai d€ choéng gio to

Dat cdc tdm day nhat
& dudi cung
Plywood

Tam g6 kich thudc 4 x 4”
dat cach nhau 20”

Trai tam nhya day '\ Dam bao khoang céach it nhat 1”
4 mil d€ ngan hoi ~—= giira cdc td&m cho khi luu thong

Hinh 5. Vi du vé xép gé trong thiét bj sdy gb théng thuong.

Nhu hinh minh hoa, viéc xép goé phai cho phép khong khi luu thong tu do va phan bo
déu trén bé mat nhiéu nhat co thé, dudi day la mot sd khuyén nghi chi tiét hon:

- Céactam gb c6 do day khong dong déu khéng nén say trong cing mét buéng

- Nhén dan phai dugc dan & cudi tdm van go dé tranh cac dau bi tach roi
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- Khong nén chtra ché cho luéng khong khi tu do
- V.

D& qua trinh sdy dat chat luong t6t va tiét kiém nang lugng, can chuén bi san hudng dan
cho tirng loai go dugc xtr ly trong thiét bi say.

Thong tin thém vé xép chéng gb cé thé dugc tim thdy trong mét sé tai liéu tham khao
quoc té2.

e Loai bé nudc tir qua trinh lam am:

Né&u ban dau nguyén liéu thé dugc phun nudce hoéc hoi d€ dam bao chat lugng nguyén
liéu phl hgp va dong déu cho qua trinh say thi thuong sé c6 mét luong I6n nudc hoac
hoi ngung tu trén san trong giai doan dau cua qua trinh say.

Cong suét gia nhiét trong qua trinh sdy vé co ban khong cao lam (quy trinh dugc thiét
ké cho thai gian sdy dai va k), trong khi dé su bay hoi cta lugng nudce con lai tlr qua
trinh 1am am c6 thé mat nhiéu thoi gian, do dé can phai gia nhiét rat nhiéu, du khong tan
dung duoc hét.

Sau budc tao &m ban dau phai luén thuc hién loai bd nudc trén san mot céch thi cong
va tot nhat |4 cac 10 phai co hé théng thoat nude thich hop dé loai bd nudce.

2.3 Hiéu suat buéng say
e Giamrori:

Ctra budng sy hau hét |a ctra truot va trong nhiéu trudng hop, cé thé quan sat thay co
hién tuong ro ri khién khong khi am, ndng tir bén trong bi that thoat ra moi trurong xung
quanh.

Ton that do ro ri lam gidm hiéu qua s dung nang lugng cta budng say, dong thai lam
gidam dang k& céng suat say.

Vi vay, clra phai dugc kiém tra thudng xuyén va stra chira moi ro ri.
e Bao 6nbé mat:

Nhiéu buéng say dugc thiét k& dé cung cap nhiét vai chi phi thap, trong khi kha ning
bao 6n cua tuong, mai va clra it duge quan tdm. Vai gia nhién liéu ngay cang tang, can
xem xét bd sung |6p bao 6n cho budng say.

2"“G6 sdy kho bang khong khi”, hudng dan kj thuat do S& Tai nguyén Wisconsin, Dai hoc Wisconsin/Madison va Trudng Cao
déng Ky thuat Northcentral ban hanh.

“Hap va say gb x&”, bdo cdo k¥ thuat do Trudng Dai hoc Tai nguyén va Khoa hoc Dai sdng (Vienna) va Dai hoc British Columbia
ban hanh, thang 4 ndm 2023.
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Ki€ém toan nang lugng hodc sang loc tiém nang tiét kiém néang luong can bao gém do
nhiét d6 bé mat va danh gia mac dé tdn that nhiét.
¢ Kiém soat luu lugng khéng khi:

Ludng khong khi dong déu qua cac budng say la yéu té rat quan trong dé dam bao chat
lugng san pham t6t (chat lwgng sdy dong déu), tir dé tan dung nang lugng téi da.

Buong say kiéu hién dai duoc lap dat cac canh dan hudng dé diéu hudng luong khong
khi dong déu khap budng, giip dam bao van hanh hiéu qua vé nang luong va nang cao
chéat lugng san pham.

Quan trong hon, nén str dung quat dao chiéu c6 bo bién tan dé tao ra cac luéng khong
khi khac nhau nhu minh hoa trong hinh 6 bén duéi.
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Luu thong khi trong 16 say truyén thang. 1. Ong vao (ra) theo chiéu thuan (ngugc lai); 2. Khi thai 4m theo chiéu
ngugc; 3. Khi sach theo chiéu thuan; 4. Van budm; 5. Cudn nong; 6. Khi luu théng theo chiéu ngugc; 7. Khi luu
thong theo chiéu thuan; 8. Quat hudng tam; 9. Khi sach theo chiéu nguoc; 10. Khi thai 8m theo chiéu thuan; 11.
Ong dau vao (dAu ra) theo chiéu nguoc (thuan); 12. Khéi gb; 13. Cira 10.

Hinh 6. Vi du vé Idp dat va lubng khdng khi ddo chiéu trong thiét bj séy gé.

Céc luéng khong khi khac nhau va thiét bi say véi khdi gé dugc xép mét cach hop ly sé
dam bao mot so khu vuc cua 1o khong bi sdy kho hon céac khu vuc khac, tir do cai thién
chéat lugng san pham.

e Hiéu suat ctua quat:

Quat dé cil duoc str dung dé luu thdng khong khi trong buéng cé thé co hiéu suat rat
thap, do d6 lam tang chi phi van hanh dang k& va nhin chung sé lam kéo dai qua trinh
sdy do luéng khong khi theo hudng khong chinh xac.
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Huéng dan cong nghé TKNL cho hé théng sdy va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

Toan bé hé théng quat phai dugc |ap dat phia trén tran trong buéng say va hé théng
quat phai dugc thiét ké riéng theo muc dich s dung trong buéng say.

Can luu y la hiéu suat cta hé théng quat khong chi phu thudc vao quat ma con phu
thudc vao viéc liéu quat cé duoc lap trong 10 ding cach dé dam bao ludng khong khi
duoc kiém soat qua céc canh quat nhu minh hoa trong hinh 7 bén dudi hay khong.

Hinh 7. Vi du vé hé théng quat c6 ludng khi hiéu qua va duoc kiém soéat
théng qua cac canh quat.

D& dam bao luong khong khi déng déu, tran phu phai & ca hai phia cta quat.
2.4 Kiém soat qua trinh say
e Sirdung van gi6 dung cach:

Budng say dugc trang bi 6ng hat, quat thong gid va van gid & néc budng dé khong khi
néng &m tlr qua trinh sdy co thé thoat ra xung quanh, tranh bi tuan hoan nhiéu lan.

Dac biét trong giai doan dau cla qua trinh sdy, yéu to nay rat quan trong dé rit ngan chu
trinh say khi loai bo lugng nudc tuong doéi cao tir gob.

Trong céc giai doan sau cla chu trinh sdy, nhu ciu thoat gié am ra khoi buéng sy sé
giam va dé van hanh tdi uu vé ndng lugng, can phai tuan hoan nhiéu khéng khi hon bén
trong buéng say.

Viéc diéu khién van gié va quat théng gié 4m ra khoi budng say la rat quan trong dé giam
tiéu thu nang lugng va rat ngan thai gian say. Theo quan sat thong thudng, céc buéng
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say don gian c6 van gié dugc diéu khién thd céng & ndc bubng sdy hoat dong khong
chinh xéac |&m, cac giai phap nhu vay can dugc tu déng héa dé dam bao hiéu qua.

Hinh 8. Vi du vé van gi6 tw déng trong 16 sdy gé.
e Hé thong diéu khién:

Rat khé dé do chinh xac dé 4m bén trong g6, diéu nay co thé dan dén ché do say khong
chinh xdc, nghia la say “qua murc can thiét” véi thoi gian say tang va ton that nang lugng
cla bubng say tang - cling nhu cac van dé vé chat lugng doi véi go sdy (ton that tang).
Do dé, stir dung dau do khéng phai la giai phap an toan dé van hanh theo hudng st

dung nang lugng hiéu qua. Mdy do nhiét do bau uét va bau kho trude va sau chong go
duoc danh gia la phuong phép tét hon dé nang cao dé chinh xac khi van hanh.

Nhiét do bén ngodi: Ap sust: 110psig _ Th(r 2, ngay 31/1/2000
[Outeide Temperatare  68°F | [Pressme: 110psig | Monda | Jan 5o [T 538
T — — — —
‘ o o Bau kho trung binh = 181°F |
: Lo 1 BPANG VAN HANH - Lich s6 31 - 2 x 3 Stud - Average Dry Bulb = 181°F
. Kiln 1 RUNNING Forward - Schedule No. 31 -2 x 3 Stud | Vada
oo

“gul

- TDAL trung binh = 23.2°F -
Average TUAL = Z3.2F
Zone
Fonom

{=]
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Huéng dan cong nghé TKNL cho hé théng sdy va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

Hinh 9. Vi du vé hé théng kiém soét d6 &m tién tién trong 10 sy gé.

D3u do phai duoc st dung két hop vdi kinh nghiém sau rong vé dac tinh cda tirng loai
nguyén liéu tho (gb) trong qua trinh sy, dua trén nhat ky say kho céc loai nguyén liéu
thé khac nhau.

e Bién tan cho quat:

Bén canh viéc kiém soat nhiét d6 va do am cutia khong khi luu théng trong bubng say,
téc do khong khi cling cé thé dugc diéu chinh trong qua trinh say.

Diéu nay doi héi quat phai dugc trang bi bién tan (VSD), day la mot cach str dung néng
lurgng rat hiéu qua trong van hanh quat. Nhitng thay dai nhé vé téc d6 khong khi ciing
c6 thé mang lai tiét kiém dién dang ké.

Nhung nhin chung, ki€m soat quat hdt, van gid, nhiét do, do @m va téc d6 khong khi la
mot van dé phirc tap can duoc nghién ctru ky ludng doi véi tirng loai nguyén liéu va can
tinh dén nhiéu yéu t6 ngoai sinh (cac théng s6 nhu nhiét do, d6 4m bén ngoai cling anh
hudng dén qua trinh sdy). Can thiét 1ap mét cong thirc chinh xac vé cach say tirng loai
nguyén liéu sao cho tiét kiém nang lugng nhat.

2.5 Heé thong thu hoi nhiét

Nhiét thai cé thé dugc thu hoi d€ cap nhiét mot phan cho qua trinh say, bd sung cho qua
trinh gia nhiét buéng say truyén thdng bang hoi hodc cac moi chat khac, vi du nhu tan
dung nhiét thai tlr cac hé thong khi nén.

Céac tram khi nén ki€u hién dai c6 thé thu hoi duoc dén 96% dién nang str dung trong
cdc may nén dé san xuat nudc néng & nhiét do Ién dén 90°C.

9% it @ JH % o w0 76 %
Nhiét tiéu tén tir déng Nang luong nhiét co thé  Nang luong nhiét c6 thé thu
co truyén déng thu héi tr qud trinh lam  hoi tir qud trinh lam lanh chat
maét khi nén Iéng

R —

100 % c. 96 %

Tongd}éenu thu Néng lwong nhiét
: co thé thu hoi

Hinh 10. Vi du vé hiéu suét thu héi nhiét ctia mot tram khi nén.

Giai phap néu trén sé bao gom lap dat hé thong dudng ong tir tram khi nén dén céac
budng say va thudng lap thém céc bo trao déi nhiét d€ cé thé truyén nhiét tir nude ndng
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dén khoéng khi say luu théng trong cac bubéng sdy — nham bé sung cho hé thng cap
nhiét hién cé (thuong dua trén hoi).
2.6 Lo hoi va hé thong phan phai nhiét

Dai vaGi hé thdng cap nhiét, cé nhiéu bién phap nang cao hiéu qua sir dung nang lugng
khac nhau:

- Toi uu héa lo hoi

- Thiét lap hé théng cung cap nang lugng méi

- St dung céng nghé bom nhiét

- St&r dung céc giai phap két hop

- Say khé cao tan (chan khong)
Nhiing bién phap nay sé dugc thao luan tém tat dudi day.
2.6.1 Lap dit 1o hoi

Hiéu suat cta hé théng 10 hoi co6 thé duoc danh gia dua theo Cam nang Cong nghé Lo
hoi do Cuc D&i méi sang tao, Chuyén ddi xanh va Khuyén céng phdi hop véi Cuc Nang
lugng Pan Mach xay dung?.

Tom lai, gidi phap cai thién hé thong 10 hoi c6 thé bao gom:
- Kiém soat sinh khdi khong chay hét trong tro
- Bao 6n hé thdng |6 hoi va céc thiét bi phu trg di kém tai co s& dat 1o hoi

- Kiém soat qua trinh d6t chdy tu dong dé giam thi€u ham lugng oxy va carbon
monoxide trong khi thai

- Thu héi nhiét thai tir khi thai trong b6 hdm nudc va bo sdy khong khi so bo
- Thu héi nhiét tir qua trinh xa ddy 10 hoi
- Lap dat hé thong xu ly nude dé€ giam cén va xa day
- T6i wu héa tai 16 hoi so véi cong suét thiét ké
Thong thuong, 16 hoi trong nganh ché bién gé thudc loai kha don gian (ghi ¢6 dinh, nap

sinh khdi tht cong) c6 hiéu suat thap. Cé thé can nhéc céc loai 10 hoi mdi ¢ hiéu suét
cao.

3 https://media.depp3.vn/Images/User/duonght/2025/4/[vie]_cam_nang_cong_nghe_cho_lo_hoi_cong_nghiep_final.pdf

16


https://media.depp3.vn/Images/User/duonght/2025/4/%5bvie%5d_cam_nang_cong_nghe_cho_lo_hoi_cong_nghiep_final.pdf

Hudng dan céng nghé TKNL cho hé théng say va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

2.6.2 Hé thong phan phai nhiét

Hiéu qua cuta hé thdng phan phdi nhiét cung cap nhiét tir 10 hoi dén budng say phai duoc
danh gia trong qua trinh sang loc tiém nang tiét kiém nang lugng, tham khao Cdm nang
Co6ng nghé Lo hoi nhu dé céap 4 trén:

- Thong thudng, duong 6ng, van va hé thong lap dat dugce bao on kém dan dén
tén that cao do nhiét d6 cao cua dudng 6ng hoi. Ngoai ra, duong éng hoi luu
nudc ngung phai dugc bao 6n dung céach.

- Bay hai can duoc kiém tra va bao tri thuong xuyén dé dam bao hé théng phan
phéi hoi hoat dong hiéu qua - va thudong cé thé Iap dat nhiéu bay hoi hon dé giam
thi€u ton that trong hé thdng phan phai.

- Nudc ngung phai dugc dua trd lai hé théng 10 hai d€ tan dung nhiét trong nudc
nong va giam thiéu tiéu thu nudc sach.

Tot nhat nén xem xét thay thé hé thong dudong 6ng hoi kém hiéu qua bang ngudén cap
nudc ndng, vi ton that tir hé thong nay nhd hon nhiéu so véi that thoat tir hé thdng hoi
va con cho phép thu héi nhiét thai tlr cac khu vurc khac cia nha may - vi du tir hé théng
khi nén. Giai phap thay hé thong say hoi bang sdy nudc ndng doi hdi phai dau tu thay
th& 10 hoi, b6 trao ddi nhiét. Giai phap nay phai dugc danh gia ky cang vé hiéu qua dau
tu khi thay thé hé thong.

2.6.3 Cong nghé bom nhiét

Co6ng nghé bom nhiét duogc coi la giai phap sr dung ndng lugng hiéu qua nhat cho qua
trinh sdy trong nganh ché bién go6.

Vi du, cdc uu diém cua giai phap bom nhiét la:

- Quatrinh say c6 thé dugc van hanh va diéu khién chinh xac hon, tir d6 nang cao
chat lugng san pham.

- Khi bom nhiét khir @am khong khi trong budng say, thoi gian say c6 thé giam -
tuy nhién diéu nay con tly thudc vao dac tinh vat liéu.

- Né&u str dung dién mat trgi hodc dién gid, ngudn cung cap nhiét sé co tinh chat
trung hoa carbon.

Hinh 11 bén dudi minh hoa vi du vé cach tich hgp bom nhiét véi budng say.
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1 — Bom nhiét; 2 - Bom x&; 3 — Dau vao bom nhiét; 4 — Dau ra bom nhiét;
5 — Phun suong; 6 — B trao d&i nhiét (chi vai 10 két hop); 7 — Quat théng gid;
8 — Hé théng trao ddi khong khi

Hinh 11. Nguyén ly tng dung bom nhiét dé sy gé.

Nguyén ly hoat déng ctia hé théng bom nhiét nhu sau:

Khi khong khi dm va 8m thoat ra tir cac chéng van gob, ndé gap mot bo trao doi
nhiét cé vai trd tuan hoan maéi chat lanh trong bom nhiét (diém 3 trong hinh 11).
B trao ddi nhiét nay duoc goi la "bo bay hai" clia bom nhiét.

Khi gap bé mat “lanh” nhu vay, luong khong khi lvu thong sé duge lam mat va
mot ty 1é d6 @m nhat dinh trong khong khi sé b&o hoa va cé thé duoc loai bo
dudi dang nudc.

Khong khi dugc lam mat sau d6 géap bé mat “ndng” cé vai tro luvu thong khi
nong trong bom nhiét (di€ém 4 trong hinh 11). B6 trao dai nhiét nay duoc goi la
“bd ngung tu” ctia bom nhiét.

Khi gép bé mat nong nhu vay, ludng khéng khi luu théng - va gio da khé — dugce
lam néng dé co thé luu thong trong budng sdy mot [an nira nham hap thu thém
d6 @m tir cac tdm van go.

Luong nhiét truyén dén khong khi sdy bang luong néng lugng hap thu trong bo
bay hoi cong véi lugng dién ma may nén st dung trong bom nhiét. Ty |é gitr
nhiét sinh ra va dién nang tiéu thu cia may nén dugc goi la “Hé so hiéu suat” -
COP.
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Hudng dan céng nghé TKNL cho hé théng say va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

- Viéc t6i vu héa hé s6 COP cuia bom nhiét rat quan trong va trong céc (rng dung
thuc t€ c6 thé c6 nhirng han ché vé mdrc nhiét d6 cao cua khong khi ma bom
nhiét co thé tao ra - ca vé mat han ché thuc té€ va do murc tiéu thu dién ndng cua
may nén tang dang ké & nhiét d6 cao.

Nhuoc diém cua gidi phap bom nhiét la dién nang & Viét Nam c6 chi phi dat do va néu
sinh khéi duoc coi la nguén nang luong “mién phi” hodc rat ré thi chi phi van hanh cua
bom nhiét cé thé tang so v&i dudng ca sd - tuy nhién, nd phu thudc vao viéc cé thé giam
thoi gian sdy dugc bao lau va céc buong say dugc xay dung co hiéu qua khong (mdc
d6 ton that nhiét).

Ngoai ra, can xem xét k¥ liéu bom nhiét cé str dung moi chat lanh than thién véi moi
truong hay khong va liéu chi phi bao tri cé tdng so véi mirc dudng co sd khong.

Viéc thay hé théng gia nhiét bang sinh khdi hién c6 bang hé thong bom nhiét c6 thé
khong kha thi xét vé mat kinh t€, nhung trong truong hop can cong suat méi hoac hé
thong lap dat cli can dugc cai tao nhiéu thi bai toan kinh doanh khi lua chon céng nghé
bom nhiét can dugc danh gid can than cung véi chat lugng san pham va san lugng.

2.6.4 Giai phap két hgp

V& nguyén tac, cé thé két hop hé thdng san xuat hoi bang |6 hoi sinh khéi hién cé vdi hé
thdng bom nhiét d&€ dap rng mét phan nhu cau nhiét trong 10.

Giai phap nay sé cho phép dat dugc murc nhiét d6 cao hon trong cac buéng sdy ma
khéng lam giam hiéu suét cia bom nhiét va cé thé duoc dp dung dé nang cao chét
luong go say va rut ngan thoi gian say.

2.6.5 Lo chan khong cao tan

Mot giai phdp sdy go tién tién la sdy chan khong bang hé théng cao tan nhu minh hoa
trong hinh 12 bén dudi.

Say chan khong cho phép luan chuyén hoi 8m nhanh hon tir tdm gé l1én bé mat, do dé
giam dang ké thoi gian sdy. Dac biét khi sy cac miéng gb day, day |a mét uu diém vi
quy trinh say bang nhiét truyén théng cé thé mat rat nhiéu thoi gian.
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Bubng say l
Hé thdng thodt nudc %

Hé thdng ngung tu chan khéng Tam nhém

&

Td dieu khién ™ pathgng  HE thong can

cao tan thuy luc ‘w 3

Hinh 12. Sy chan khéng bang ky thuét cao tan.

Vi sdy chan khong, chat lugng san pham dat dugc rat cao, giam thiéu mot sé nhuge
diém cua say nhiét truyén thong (mau sac thay dai, bién dang g6, co ngét, v.v.).

Hinh 13 dudi day minh hoa vi du vé viéc c6 thé rat ngan thai gian sdy nhu thé nao véi
giai phap say chan khong cao tan (RFV) so véi sy hoi truyén thong (KD):

00

Ham luong am (%)

y
0

= “  Thei gian (h) idr = — MC REY

Hinh 13. Thoi gian séy cua giai phép sdy chan khéng bdng ky thuét cao tan (RFV) so
Vi séy truyén théng (KD).

Nhuoc diém cla cong nghé nay la chi phi dau tu cao hon nhiéu so vai 10 gia nhiét st

dung hai truyén thong.

Thong tin chi tiét thém vé céc gidi phap tién tién néu trén cé thé tim thay trong céc tai

liéu tham khao qudc té*.

4 “Th{r nghiém sy kho van bach dan day trong diéu kién chan khéng bang cach str dung nhiét tan sé cao” dugc trinh bay tai Hoi
thao COST E15 Ian thir 4 “Phuong phap cai thién chat lugng say go”, ngay 30-31 thang 5 ndm 2002 tai Tay Ban Nha.
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Hudng dan céng nghé TKNL cho hé théng say va hé théng nhiét trong nganh céng nghiép ché bién gé

3 Sang loc, kiém toan va nghién ctru kha thi

Thong thudng, hoat déng sang loc nang luong hoéc kiém toan ndng lugng trong doanh
nghiép ché bién gb sé gitp xac dinh nhitng t6n that nang lugng trude mat va co hoi dé
cai thién hé théng say, tram 10 hoi va phan phai hoi.

Tl nhitng quan sat ban dau nay, nghién ctu tién kha thi chi tiét hon cé thé lam ré nhiing
gidi phap cu thé& nao can dugc xem xét trude khi nghién clru kha thi sé dua ra phuong
an cudi cung cho du an cai tién, cé thé duoc trinh bay cho ban 1anh dao doanh nghiép
dé dua ra quyét dinh dau tu cudi cung (FID).

Can luu y la qua trinh quyét dinh cai tién hé thong say va |6 hai trong doanh nghiép ché
bién gb thudng sé giai quyét nhiéu van dé khac ngoai hiéu qua st dung nang lugng va
chi phi nhién liéu, chdng han nhu c6ng suat va chat lugng san pham. Nhiing néi dung
nay (loi ich phi nang lugng) c6 thé dong gop dang ké vao két qua tich cuc clia phuong
an dau tu téng thé va can duoc nghién clru thém dé quyét dinh phuong an thuc hién.

No6i dung cua tirng giai doan céng viéc dé xuat dugc mo ta chi tiét hon trong cac hudng
dan dugc xay dung trong khudn khé hoat dong hgp tac Dan Mach-Viét Nam?, duédi day
la phan mo ta tom tat.

3.1 Sang loc va kiém toan nang lugng

Nhitng danh gia ban d4u vé hé théng say va cung cap nhiét cé thé dugc thuc hién dudi
dang sang loc hoac kiém toan nang lugng theo cac quy dinh phap luat hién hanh cda
Viét Nam ciing nhu cac hudng dan bé sung®. Trong moi trudng hop, muc dich cda hoat
déng nay la lap ban d6 can bang nang lugng, hiéu suat va tén that cia hé théng say va
cung cap nhiét, chi yéu lién quan dén céc phép do dugc thuc hién dé€ lam rd hién trang
van hanh.

Qua trinh sang loc/kiém toan nham muc dich luu lai bang van ban dir liéu duoc thu thap
ban dau va danh gia vé hién trang van hanh vi di liéu do sé la nén tang cho moi cong
viéc tiép theo trong céc giai doan sau.

Phu luc 1 cung cap bang ho tro thu thap dir liéu & giai doan nay cua du an.

“Say gb bang dong dién tan sd cao”, bdo cédo ky thuat do SWST — Hiép hoi Khoa hoc va Céng nghé Gé Qudc t€ ban hanh,
Madison/Wisconsin, ISBN 978-0-9817876-1-9, 2009.

5 https://media02.depp3.vn/Images/User/quantri/2025/6/2_vie-pre-fs_guideline_final _31.10.pdf
https://media02.depp3.vn/Images/User/quantri/2025/6/3_vie_ee_vietnam_drft_final_fs_guideline_final_06.12.pdf
https://media.depp3.vn/Images/User/duonght/2025/4/[vie]_cam_nang_cong_nghe_cho_lo_hoi_cong_nghiep_final.pdf

6 https://media02.depp3.vn/Images/User/quantri/2025/6/1_vie-2023-11-06_vn_output_4_2023_-
energy_audit_guideline_final_24.10.pdf
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3.1.1 Thu thap dit liéu sinh khoi ban dau

Budc thu thap dir liéu ban dau can cung cap tdng quan vé murc tiéu thu nang lugng
hang nam cho hé théng say va cung cap nhiét cng vai dit liéu chinh vé nguyén liéu tho,
san lugng, s6 gid van hanh, v.v.

Trong nganh cong nghiép ché bién g6, phé thai sinh khoi (mun cua va chat thai) tir qua
trinh san xuat dugc s dung rong rai lam nhién liéu cho 10 hoi. Viéc thu thap dit liéu ban
dau nham muc dich thiét |1ap can bang sinh khéi tong thé cho co sd, cu thé la:

- Luong g6 nhan vé dé lam nguyén liéu san xuat?
- Luogng go roi khdi nha may dudi dang thanh pham?
- Luong nudc duoc loai bd khdi go trong qua trinh say?
- Luong go6 thai dugc tao ra tir qua trinh san xuat g6?
e Mun cua tlr qua trinh cat va bao go, v.v.
e Céc mau go céat ra trong qua trinh san xuét
 Phé liéu go sau kiém tra chat lugng
 Phé liéu go xuat hoac nhap

Ham lugng nudc ude tinh trong gé duoc d6t

Clung véi budc can bang khoi luong nay, can danh gia gia tri sinh khoi dugc dot
(VND/nam) dé co burc tranh rd rang vé chi phi van hanh nang lugng hién tai cda 1o hoi
va hé théng sdy. Hoat dong nay cling bao gom thu thap di liéu vé miurc tiéu thu dién
hién tai cua thiét bi say.

3.1.2 Panh gia hé thong say

Qua trinh sang loc/ki€m toan nang lugng can thu thap thém thong tin chi tiét vé hé
théng say, vi du nhu nhitng thong tin dugc trinh bay trong bang dudi day.

Hé thong say Di liéu/Nhan xét

S0 lvgng budng say

Tudi tho ctia budng sy
Khai lugng gé mdi budng
S6 mé say hang nam

Déc diém cla hé théng diéu khién
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Hé thong say Dir lieu/Nhan xét

- S0 lugng dau do dé kiém soat d6 4m va nhiét do
- Diéu khién van gi6 thd céng hoéc tu dong
-V.v.

Déc diém cla hé théng quat trong thiét bi say
- Quat hiéu suét cao hay thap
- Quat c6 toc do thay déi
- C6 canh dan huéng
- Van hanh véi luong khong khi ddo nguoc
-V.v.

Kha nang bao 6n cta buéng say cé hiéu qua khong (theo
cam quan)

Bao 6n véach, mai, clra va san (nhiét do bé mat)

Chat lugng say kho (ty |é phé liéu go theo kinh nghiém)

Bang 1. Thu thap sé liéu budng séy

Tl nhitng quan sat nay, can danh gia muirc do that thoat va do khong chinh xac trong
hoat d6ng cua thiét bi sdy, vi du can xem xét cac yéu t6 sau:

- That thoat nhiét tlr bé mat c6 déng ké khong va liéu co6 thé giam khong?

- Céc budng sdy c6 bi ro ri khong khi ra xung quanh khong va cé can bao 6n kin
hon khong?

- Cé quan sat thay thoi gian sdy kéo dai do van hanh khong chinh xac khong?

- Hé thong quat va canh dan hudng cé két cdu qua don gian dé dam bao phan
phdi khong khi téi wu hay khong?

- Quat va déng cao/bién tan co hiéu suat cao hay thap?

Ludng khéng khi ¢ thé thay doi va ddo nguoc trong mot mé khong?

Can danh gia that thoat udc tinh tr méi khu vuc nhu vay dé két luan liéu cac budng say
c6 dugc van hanh véi murc that thoat cao va can thu héi hodac tham chi thay thé bang
cong nghé mdi va tét hon hay khong.
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Bén canh nhitng quan sat tirc thai vé hiéu qua str dung néang lugng cua céc budng say,
nhitng thach thirc khac trong hoat dong van hanh céac budng say nay can dugc xem xét
k¥, vi du nhu han ché vé céng suét, van dé chat luong, bao tri, khé khan vé hau cén trong
viéc tai, d& tai cia budng sdy, nhirng han ché lién quan dén nguén cung trng nguyén liéu
tho, v.v.

Can tim hiéu day du nhirng khia canh nay vi viéc t6i uu hoa thiét bi sdy thuong cé tac
dong dén nhiéu van dé khac ngoai hiéu qua nang lugng.

3.1.3 Panh gia hé thong cung cap va phan phoi nhiét

Trong qua trinh sang loc/ki€ém toan nang lugng, hé théng cung cdp va phan phai nhiét
hién tai cling phai duoc danh gia kj cang dé xac dinh céc hé thdng nay cé dugc van
hanh véi hiéu suat nang luong phu hgp hay khong.

Cam nang Cong nghé cho 16 hai va hé théng nhiét” cung cap hudng dan vé ton that
nang luong trong 10 hoi cdng nghiép va nén tham khao Cam nang khi thuc hién 1ap ban
d6 nang luong ban dau.

Bén canh céc van dé vé hiéu qua nang luong, cac van dé bao tri, su ¢ va thach thirc
trong van hanh 16 haoi va hé thdng phan phdi nhiét cling can dugc 1am rd dé xac dinh
day du nhu cau cai tao hoac tham chi thay thé cac giai phap hién tai.

3.1.4 Bdo cdo cua hoat dong sang loc/ kiém toan nang luong

Qua trinh sang loc ban d4u/ kiém toan nang luong can trinh bay va ghi lai bang van ban
céc két qua sau:

- Ban tom tat di liéu dugc thu thap cho thiét bi sy va hé théng gia nhiét, bao
goém so liéu do.

- Téng quan vé that thoat va hiéu suét cla cac ciu phan thiét bi, vi du nhu budng
sdy, hé thong phan phai nhiét va 10 hai.

- Danh giad tiém nang str dung nang lwgng hiéu qua, mé ta bang giai phap dé xuat,
muc tiét kiém nang luong tiém nang, von dau tu va thai gian hoan vén du kién.

T

- Udc tinh ban dau vé “céc loi ich phi ndng lwgng” cé lién quan, nhu loi ich tiém
ndng vé cong suat, chat lugng séan pham, bao tri, tinh linh hoat, v.v. néu thuc
hién mot so giai phap duoc dé xuat.

- D& xuét cac cong viéc tiép theo can uu tién thuc hién dé c6 dugc udce tinh chinh
xac hon vé chi phi va lgi ich dau tu cho céc gidi phap cai thién hiéu qua nang
lrgng cé tiém nang Ién nhat.

7 https://media.depp3.vn/Images/User/duonght/2025/4/[vie] cam_nang_cong nghe cho_lo_hoi_cong nghiep final.pdf
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Két qua sang loc/ ki€ém toén nang luong phai dugc bao céo cap quan ly dé thao luan vé
céc phat hién va dam bao céac giai phap dé xuat hai hoa véi céc ké hoach khac ciia nha
mady (md rong, phat trién thi truong, cac van dé vé chubi cung ting, v.v.).

Dua trén nhiing ndi dung trinh bay trén, can dua ra két luan vé cac budc tiép theo.
3.2 Nghién ctru tién kha thi

Nghién ctu tién kha thi dugc tién hanh d€ mé ta va so sanh chinh xac hon céc giai phap
t6i uu hoa hé thdng say va cung cap nhiét tai nha mdy dugc xem xét.

Muc dich cta nhiém vu nay la xac dinh, lugng hoa va so sanh céc gidi phéap cu thé vé
cong nghé, chi phi dau tu (CAPEX), chi phi van hanh (OPEX) dé trinh bay cho ban lanh
dao cong ty xem xét, thao luan.

Nén tham khao hudng dan chung vé nghién ctru tién kha thi duoc xay dung trong khuén
kh& hoat déng nghién ctru hgp tac gitra Dan Mach va Viét Nam dé trinh bay cac phuong
an kinh doanh thay thé.

3.2.1 Co s thiét ké

0 giai doan nay, diéu quan trong la phai xac dinh dugc co sé thiét ké cho (cac) du an,
nghia la co s& dé dua ra cac ky vong vé su van hanh hién tai va trong tuong lai clia cac
phuong an dé xuat.

Co sd thiét ké thuong bao gom:

Ban tdm tat vé hién trang van hanh va nhiing yéu t6 thach thirc dan dén can thuc
hién du an céi tao

- Ky vong vé san lugng hién tai va tuong lai cia hé théng lién quan trong nha may

- Ky vong vé nhu cau nang luong hién tai va tuong lai

- Ky vong vé gia nang lugng hién tai va tuong lai

- Ky vong vé chi phi giam phat thai CO2 dy kién

- Ky vong vé yéu cau trung hoa carbon cutia khach hang va trong chudi cung g
Céc ndi dung khac c6 thé quan trong ddi vai co sé thiét ké. Nhin chung, can ghi lai dir

liéu bang van ban dudi dang ban tém tat hoac bao cdo dé lam co s cho cac cong viéc
tiép theo.

3.2.2 Chién lugc giai phap

Dai vai hé thdng say va cung cap nhiét trong nganh ché bién gd, can xem xét mot loat
gidi phap tong thé trong giai doan nay cua du an, vi du:

- Cd nén cai tao hé thong say hién tai d&€ nang cao hiéu qua s dung ndng lugng?
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Giai phap cai tao budng sdy cé mang lai loi ich nao khac ngoai hiéu qua str dung
nang lugng?

C6 can thay thé mét phan hodc toan bo cac budng say cii va hoat dong kém
hiéu qua bang céc budng sdy méi khong?

Buodng say va cong nghé mdi co gilip nha mdy say mét s6 san pham hiéu qua
hon khéng?

Nhing lgi ich phi ndng luogng clia qua trinh say (cong suat, chat lugng, v.v.) c6
thé dat duoc?

Co6 thé thay d6i moi chat gia nhiét tir hoi sang nudc néng dé giam that thoat
khéng?

C6 nén cadi tao tram |0 hai d€ nang cao hiéu qua str dung nang lugng?

Giai phap tan dung nhiét thai co thé dugc tich hop vao hé théng cung cap nang
lwgng da dugc cai tao khong?

Liéu c6 thé dp dung cong nghé bom nhiét - it nhat la déi vai mot sé nguyén liéu
tho — nham:

e giam chi phi ndng lugng?
e rit ngan thai gian say?
e nang cao chat lugng san pham?
Say chan khong bang ky thuat cao tan co6 phl hop véi mot sé san pham khong?

V.v.

Dua trén két qua dénh gia cac giai phap néu trén, can dua ra két luan vé céc chién lugc
giai phap uu tién vé hiéu qua ndng lugng de tiép tuc trién khai, dong thai can xem xét
thém céc lgi ich phi ndng lugng, tham khao phan dudi day.

3.2.3 Lgi ich phi nang luong

Loi ich phi ndng lugng cua giai phap cai tao hodc thay thé buéng say va nguén cung
cap nhiét co6 thé bao gém nhiéu khia canh, vi du:

Cong ty c6 nhu cau tadng céng suat san xuat khong?
DE ra mat san pham mdi, cé phai sir dung cong nghé san xuat méi khong?

Cong ty cé thudng xuyén phai dirng san xuat do nguén cung cap nhiét bi su co
khong?

Cong ty c6 dang gap khd khén trong viéc dam bao chat luong san pham khong?

Chi phi bao tri va nhan cong hién tai c6 qua cao so véi thong |é tét nhat khong?
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- Thitrudng c6 nhu cau tang cudng san xuat bén viing hay tham chi la trung hoa
carbon khéng?

Gia tri cta cdc lgi ich phi ndng lwgng can dugc danh gia tir géc do kinh té & giai doan
phét trién du an nay va cé thé quan trong bang, hoac tham chi quan trong hon, lgi ich
tur viéc cai thién hiéu qua str dung nang luong.

Do d9, céac lgi ich kinh t& cé thé phai danh gia tir cac théng s6 sau:

- Lai ich kinh té khi giam thoi gian chu ky sdy 30% la gi?

- Gid tri tir viéc giam d6 co ngot khi say tir 10% xudng 6% la bao nhiéu?
Nhiéu cau hdi néu trén co tinh chat “phi kj thuat” va do do, ki€m toén vién nang luong
va cOng ty can can nhac huy déng su tham gia cla céc chuyén gia vé san pham va

chuyén gia nganh dé xac dinh céc loi ich bd sung — cac chuyén gia nay sé dugc huy
dong trong ndi bo cong ty, tru sé chinh hodc thué ngoai dudi hinh thirc tu van doc lap.

Cung v&i nhitng udc tinh vé lgi ich phi nang luong, céc rai ro trwde mat cua du an ciing
can dugc xac dinh va thdo luan - vi du nhu dién bién thi trudng bat 6n, nhiing thay doi
trong co cau san pham va nguyén liéu tho, quy dinh phap ly mdi, khé khan trong viéc
xin gidy phép xay dung va gidy phép moi trudng, v.v.

3.2.4 banh gia NPV (Gia tri hién tai rong)

Dai véi cac chién luge gidi phdp/céc phuong an dang xem xét, can danh gia gid tri hién
tai rong (NPV) dé€ so sanh tdng chi phi dau tu va van hanh trong mét khoang thoi gian
phu hop — vidu 10 nam.

Tlrng phuong an sé dugc xem xét theo phuong phap déanh gia NPV vé céac van dé sau:
- Chi phi dau tu (CAPEX)
- Chi phi van hanh (OPEX) cho:
* Nang lugng
* Bao tri
* Nhan cong
¢ Cac hang muc khac cé lién quan
- Thu nhép tlr cac lgi ich khac (cong suét, chat lugng, v.v.)
Théng thudng, cach tiép can NPV cho phép so sanh céc giai phap cé CAPEX cao va

OPEX thap véi giai phap CAPEX thap va OPEX cao sao cho tong chi phi ca vong doi du
an cho cdc giai phap thay thé co thé dugc so séanh vai nhau.
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Tai giai doan phat trién du an nay, qua trinh thao luan véi cédc nha cung cap sé dugc bat
dau dé co6 dugc ude tinh chinh xac hon vé cac giai phap cting nhu chi phi d4u tu va van
hanh di kem.

d giai doan nay, ciing cé thé bit dau qua trinh thdo luan véi cac ngan hang vé cac
phuong an tai chinh, vi cé6 mot s6 co hoi vay von cho giai phap bén virng ¢ thé cé diéu
kién t6t hon céc khoan vay truyén théng.

Ting chién lugc giai phap phlu hop sé duogc trinh bay, bao gom dir liéu CAPEX, OPEX,
TCO, ROI va thoi gian hoan von.

3.2.5 Hop ban lanh dao

Trén co sd nghién cru tién kha thi, cé thé sap xép cudc hop vdi ban lanh dao cong ty
dé trinh bay két qua phan tich va dua ra két luan vé mét phuong an uu tién dé tiép tuc
nghién curu.

3.3 Nghién ctru kha thi

Méc du cong viéc & giai doan tién kha thi chd yéu tap trung vao qua trinh ra quyét dinh
trong ndi bé nha may, cac giai doan tiép theo cua du an sé co trong tdm khac, vdi su
tham gia cla céc bén lién quan ngoai nha mdy nhu nha cung cép, chinh quyén dia

phuong cling nhu céc té chire tai chinh. Giai doan nay nham trinh bay cho ban lanh dao
cong ty phuong an cudi cung dé co thé dua ra Quyét dinh dau tu cudi cung (FID).

Tai budc nay, can chuan bi thiét ké giai phap so bd va dua ra cac ky vong chinh xéc vé
muc dau tu (CAPEX) va chi phi van hanh (OPEX).

3.3.1 Phamvidu an
Hoat dong dau tién trong giai doan kha thi la xac dinh pham vi cua du an.

Mot du an cé thé bao gém hé thong sy va/hoadc hé théng san xuat nhiét, nhung thong
thuong céc du an cai tao hoac thay thé sé lién quan dén nhiéu hoat déng va khu vuc
khac, vi du:

- Cong trinh xay dung

- Cong trinh dién

- Duong éng va phu tung di kem
- Hé thdng ty dong hda

- Hé théng x{r ly nudc

A2

Pham vi du an can mo ta chi tiét cac cau phan thuéc pham vi du an va ai chiu trach
nhiém thuc hién cong viéc ddi vai tirng khu vuc lién quan.
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3.3.2 (Cac) nha cung cap dugc uu tién lya chon

Dé co dugc thong tin chinh xac vé céc giai phap cu thé, chi phi dau tu va chi phi van
hanh du kién, thong thudng doanh nghiép sé bat dau trao déi véi cac nha cung cép lién
quan.

Dai véi mot s6 linh vuc - vi du nhu cong trinh dién - cong ty rat cé thé da c6 nha cung
cap duogc uu tién, trong khi véi mot so linh vuc khéc, cé thé phai xac dinh nha cung cap
mdi.

Nén tao diéu kién cho cac nha cung cap tham gia vao qua trinh phat trién du an & muc
dé co thé trinh bay thiét ke giai phap so bd cung vai dir liéu vé cong suat va ban vé cho
tat ca cdc thiét bi va hé thdng lap dat chinh.

Dai véi cac du an dau tu Ion, o thé can dén chuyén gia tu van bén ngoai dé chuan bi
Béo cdo nghién ctru kha thi va h6é so mai thau.

3.3.3 Thiét ké giai phap so bo

Can xay dung cac ban vé va anh 3D d&é trinh bay thiét ké giai phap truc quan cho giai
phap uu tién dugc chon.

Thong thuong, mot gidi phap uu tién sé bao gom mot kich ban chinh va céc kich ban
phu can xem xét thém nham lua chon giai phap phu hgp nhat cho cong ty.

Kich ban chinh va céac kich ban phu can duoc mé ta vé chi phi dau tu va chi phi van
hanh d€ ban lanh dao cong ty c6 thé quyét dinh Iwa chon phuong én uu tién.

Tuy nhién, & giai doan nay, cac nha cung cap can tham gia vao qua trinh phat trién du
an & murc do co thé trinh bay céc giai phap uu tién, con quy trinh dau thau & giai doan
sau sé cho phép cong ty lua chon nha cung cap c6 giai phap phu hop nhat.

3.3.4 Nguon tai chinh tir ngan hang

D0i vai cac du an cai tao hodc thay thé quy mo Idn, cong ty thudng can tim kiém ngudn
tai chinh tir bén ngoai cho cac khoan dau tu.

Can chuan bi bdo céo nghién ctru kha thi tom tat d€ lam viéc véi cac 16 chirce tai chinh.
3.3.5 Quyét dinh dau tu cudi cung (FID)

Trén co sd bao cao nghién cru kha thi va dé xuat tai chinh tir cac t6 chirc tai chinh phu
hop, ban lanh dao cong ty cé thé dua ra quyét dinh cudi cung vé du an dugce chon.
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