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MUC PiCH VA NOI DUNG CUA CAM NANG

Muc dich t6ng thé cua Cdm nang nay |a mo ta cdac giai phap va bién phap can xem xét
khi lap ké hoach va mua |6 hai cong nghiép méi hoéac khi lap ké hoach cai tao hé théng
16 hai va cung cap nhiét hién cé.

Cam nang dugc xay dung nham cung cap théng tin sau rong vé cac khia canh lién quan
dén hiéu qua s dung nang luong cla hé théng 10 hai cong nghiép trong béi canh hé
théng cung cap nhiét, chang han nhu nhu cau nhiét, t&n that hé théng phan phéi va xd
ly nudc cap.
Tai liéu cling mo ta quy trinh dugc dé xuat nham giai quyét nhirng cau hdi nay, dé tim
hiéu chi tiét vé cach giam TCO (T6ng chi phi s hiiu).
Cudi cung, khia canh gidm phat thai CO2 ciling dugc tinh dén do ngay cang cé nhiéu
khach hang qudc té dat ra yéu cau trung hoa cac-bon d6i véi phat thai Pham vi 1 va
Pham vi 2. Do d9, viéc loai bd than va giam st&r dung 16 hai dung nhién liéu héa thach
khac sé la mot cau hoi chién luge quan trong d6i véi nhiéu cong ty Viét Nam trong
tuong lai gan.
C&m nang bao gém céc ndi dung sau:
- Phan 1: Nang cao hiéu qua str dung nédng luong cda |6 hoi cong nghiép
- Phan 2: Lya chon va trang bi 10 hoi méi
- Phan 3: Mua sam va lap dét 10 hoi méi
Thong tin chi tiét hon dugc cung cap trong phan phu luc cia Cdm nang:
- Phu luc 1: Danh muc kiém tra vé str dung nang luong hiéu qua trong hé thong
10 hoi d6t dau va dét khi
- Phu luc 2: Danh muc kiém tra vé st dung nédng lugng hiéu qua trong hé thdng
|6 hoi d6t nhién liéu ran
- Phu luc 3: Mot s nha cung cap 10 hoi dot dau va dét khi trong nudce va quoc té
- Phu luc 4: M6t s6 nha cung cap 10 hoi d6t nhién liéu ran (sinh khoi) trong nudc
va quoc té
C&m nang trinh bay mot sé vi du vé cai tao 10 hai cling nhu bai toan kinh t& khi thay thé

céc 10 hai str dung nhién liéu héa thach cii, kém hiéu qua bang cac 10 hoi str dung nhién
liéu rdn mdi, hiéu suét cao.
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1. Nang cao hiéu qua str dung nang luong cua lo hoi
cong nghiép

Méc du hé théng 10 hoi cé thé dugc thiét ké dé dat hiéu suat rat cao nhung thuong cé
tén that dang ké trong qua trinh van hanh va hiéu suat téng thé cua |0 hai va hé théng
gia nhiét c6 thé rat thap.

Bang 1 dudi day trinh bay cdac gia tri thiét ké dién hinh vé hiéu suat cua 10 hoi cong
nghiép méi cling vdi hiéu suét trén thuc té.

Hiéu suat thuc té

Vi du vé hé thong 1o hoi Muc tiéu vé hiéu suat cua S
A (o . - A .. e cua cac hé thong
va hé thong gia nhiét hé thong méi theo thiét ké -
hién hitu

Lo hoi nude néng st 100%

. . e oa i 80 - 92%
dung khi tu nhién (v6i cau phan nudc ngung)
Lo hoi str dung than 95% 60 — 88%
Lo hoi str dung sinh khoi 95% 50 - 86%

Bang 1. Vi du vé hiéu suét theo théng 1é tét nhat va hiéu suét thuc té cda hé théng
gia nhiét céng nghiép

Phan dudi day mo ta cac bién phap anh hudng dén hiéu suat cua 10 hoi.
1.1 Cai thién chat luong nhién liéu

Dai vai 16 hoi d6t sinh khdi va than, nhién liéu khéng d6t chdy hoan toan ¢ thé lam
giam hiéu suat néu qua trinh dot chdy khong dugc kiém soat ding céach hoédc néu chat
lurgng nhién liéu cé su bién déng 16n.

Chat lugng nhién liéu co thé thay doi khi:

- Nhién liéu bao gém céc loai vat liéu cé kich thude khac nhau

- Nhién liéu c6 d6 8m khac nhau

- Nhién liéu bij 1an dat, v.v.
Ton that do nhién liéu khéng dot chdy co thé 1én téi 10% ddi vai nhién liéu co van deé.
Dai vdi 10 hoi dot dau va khi, nhién liéu khéng dét chay thuong khéng phai la van de,

nhung trong mét so trudng hop, qua trinh nay co thé san sinh ra nhiéu mudi do qua
trinh dét chay duoc kiém soat khéng hiéu qua, vui Iong tham khao phan bén dudi.
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Chénh léch d6 am so véi diéu kién thiét ké

Thong 1é t6t nhat: 0% — diém
Binh thudng: 0 - 10% diém
Yéu ciu hanh dong: 15 - 20% diém

Bang 2. Dir liéu huéng dan vé dé &4m trong sinh khoi
1.2 Kiém soat qua trinh dot chay dé dat hiéu qua cao hon
Né&u qua trinh d6t chdy trong 16 hoi khong dugc kiém soat dung céch thi sé c6 nguy co
tang sinh mudi than va giam hiéu suat — ca do bé mat bi tic nghén va do lugng oxy du
thlra trong khi thai ttr 10 hoi.
Déc biét la céc 10 hoi nap nhién liéu tht cong phai doi méat véi sy thay déi thudng xuyén
vé luogng oxy du thira, cp liéu khéng déu va kha nang cap khi qua ctra nap nhién liéu
bién déng.

Hinh 1. Vi du vé 16 hoi cép liéu thd cong.

Lugng oxy du thira trong khi thai la can thiét d€ dam bao qua trinh d6t chdy tét nhung
murc du thira khéng dugc qua cao. Mirc oxy cao lam tang tén that nhiét trong dng khoi
va murc oxy thap sé lam tang tén that nhién liéu.




Nhin chung, hé théng kiém soat 0,/CO, lién tuc sé kiém soat qua trinh dot chdy ding
cach va gilp tang hiéu suat 10 hoi lén t6i 0,5% khi luong O, du thira giam di 1%."

Hinh 2 dudi day thé hién nguyén tac kiém soat 0,.

Tén that do nhién liéu Kbu VUC 1 T8n that do nhiét trong
khong chay hét h'tegi (Sjl;at 8ng khoi

/ |

~i =20 a 20 40 60
% khi du

Hinh 2. Tén théat xay ra do khéng kiém soéat oxy phu hop.

Cong nghé tot nhat hién cé dé kiém soat qua trinh dot chdy 1a hé théng diéu khién két
hop dé ki€ém soét 0,/CO, theo ddi va diéu chinh hén hop khi va 0, lién tuc va tic thai
theo ty lé phan tram 0,/CO hién cé trong buéng tron dau dét.

Van "
i6 Ongkhoi
glo Do néng do
( § khi thai
Khéng
‘ khi :
nl'(,\ .E I < N\
co ) 4\ 0, )
Nhlen @* > “‘;"" N
L {Hé théng diéu khién ‘
qua trinh chay +

Hinh 3. Nguyén ly kiém soét oxy.

1CED Engineering, https://www.cedengineering.com/userfiles/Improving%20Energy%20Efficiency%20Boilers%20R1.pdf
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Dau do 0, va CO va cam bién nhiét do trong 6ng khoi cung cap thong tin cho mot mo-
dun trong hé thdng diéu khién dé tinh toan cac diém dét g téi b diéu chinh nhién liéu
va khong khi. Thong thuong, hé théng kiém soat oxy van hanh véi cac théng so dugc
cai dat san vé nhién liéu va thé tich 0, & moi budc tai. Cac thong sé nay duoc thiét lap
trong qua trinh van hanh thar.

Ham lugng oxy nén c6 trong

khi thai (thé tich-%)

Dau 1-3%
Khi 1-3%
Sinh khoi 3-6%

Bang 3. Gia tri thiét ké ham luong oxy trong khi thai cta céc loai nhién liéu khac nhau

Trong céc ing dung khéac cé quy trinh dot truc tiép nhu thap phun hoéc 10 say, loi ich
tlr hé thong ki€ém soat két hgp 0,/CO ciing tuwong ty nhu déi véi 10 hoi.

1.3 Lap thém ghi lo trong 16 hoi

Nhiéu |0 hoi d6t nhién liéu ran khong duoc trang bi ghi 10. Nhién liéu duoc dét truc tiép
dudi ddy 10 hoi véi diéu kién khé hoa tron khong khi chdy véi nhién liéu. Do do, 10 hoi
can van hanh véi muc khong khi du rat cao dé duy tri ty 1€ CO & mirc chdp nhan duoc.

Tuy nhién, viéc nang cap cac |0 hai hién hitu la rat khé khan. Trong mot sé truong hop,
ghi tinh cé thé duoc cai tao. Thong thudng, trong moi truong hop, can can nhéac 10 hoi
md&i va tiép theo la xem xét ghi xich.

1.4 Chuyén tir cap liéu thi cong sang cap liéu lién tuc

Nén chuyén tir 16 hoi cap liéu thi cong sang cap liéu tu dong, vi du str dung thiét bi cap
liéu. Nhién liéu phai dugc xr ly sao cho c6 thé dam bao sy déng nhat dé€ di qua bd cap
liéu. Nhién liéu dong déu hon sé lam tang hiéu suat dot chay.

Diéu nay cé thé dugc thuc hién bang cach sir dung dam go thay vi cli hodc go thai véi
kich c& va hinh dang khac nhau.

1.5 Tan dung nhiét trong khi thai

Thong thudng, nhiét dé cla khi thai tir 16 hoi trong 6ng khoi ¢ thé & murc cao, dan dén
tén that dang ké. C4 thé cai thién 1én t6i 1% hiéu suat d6i véi méi [an giam 20°C nhiét do




cla khi thai2. Vai qua trinh ngung tu khi thai, hiéu suat co thé dugc cai thién thém tdi
8%3. Bang 4 dudi day tom tat dir liéu dién hinh vé nhiét do khi thai.

Nhiét do khi thai cang thap cang tot

Nhiét dé khi thai:

Thong lé t6t nhat 80°C
Binh thudng 120°C
Can hanh dong 150°C

Bang 4. Céc gia tri tham khéo vé nhiét do khi thai

Theo théng |é tét nhat, can ngung tu khi thai, diéu nay sé gay khé khan véi mot sé nhién
liéu do ham lugng axit trong khi nhung c6 thé duoc gidi quyét bang cach str dung véat
liéu t6t hon trong b trao d6i nhiét. Khi lap dat bo trao d6i nhiét cho cac 10 hai hién hity,
toan bd hé théng khi thai, bao gém dng khoi, phai dugc kiém tra vé ham luong axit trong
khi thai.

1.5.1 Lap ban d6 cac luu lugng chat long, khi cé thé dugc gia nhiét bang nhiét
khi thai

Khi thai ndng thudng dugc tan dung dé gia nhiét so bd nude cap 10 hai cling nhu khéng
khi dot. Nhung cé thé c6 nhiing nhu ciu nhiét khac trong co s& san xuat co6 thé dugc
dap ing mot phan bang nhiét khi thai.

DE tim phuong an st dung nhiét khi thai téi uu, can xac dinh cac luu luong chéat 1dng,
khi can duoc gia nhiét theo bang dudi day.

Nhiét do Nhiét do Dong cong suat

SIELT dau vao °C dau ra toi da °C MWws Nong/lanh
Khi thai Néng
Nudc cap Lanh

2C&m nang cong nghé t8t nhat hién c6 trong linh vurc hiéu qué nang luong (BREF) (thang 2/ 2009), phan 3.1.1.1
3C&8m nang dir liéu cong nghé vé dién va cdp nhiét khu vuc, Cuc Nang lugng Dan Mach, Chuong 44

4Xem thém TCVN 8630:2019: N6i hoi - Hiéu suat nang lugng va phuong phap xac dinh.

5Trong Cam nang nay, don vi cong suat “MW"” dugc str dung — hodc ciing c6 thé la “MJ/s”
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Nhiét do Nhiét do Dong cong suat

Chatluu dau vao °C dauratoida°C MW? Nong/lanh
Khong khi
dot Lanh
N

u?c‘tu Lanh
qua trinh

Bang 5. Vi du vé thu thap di¥ liéu vé nhu céu gia nhiét & nhiét do thap

Tur hoat d6ng lap ban dé nay, cé thé xac dinh dong luu lugng “lanh” (dong can dugc gia
nhiét) cé thé duoc gia nhiét bang cach st dung nhiét khi thai.

DE tan dung t6i da nhiét ctia khi thai, chénh léch nhiét d¢ giira khi thai nong va chat luu
dugc gia nhiét phai cang nhé cang tot.

1.5.2 Lap thém bd ham nudc

Hinh 4 minh hoa céc cau phan chinh trong mot qua trinh lam mat hiéu qua st dung khi
thai 16 hai véi bo sdy khdng khi va b ham nudce dé gia nhiét nude cap cho 16 hoi.

| |
I 1
| 1
| I
1 1
! Khong lKhl’ d6t chay & 15°C :
khi I
Khi thai 1 ~ B6 séy khong khi |
<! (1 |\ 1
1 \L_I/ :
] . A7 .
! Tl Thigt b Bo ham |1
: Daudot gia nhiet . nudc !
—1p )_7
o PPN Inniet do = |
Khi tu nhién I
! doan :
: nhiét i ¥ |
| p ~ 1
! VY Hoibgo  Nudecap :
; Ton that nhiét hoa '
1
b S s G A B A |

Hinh 4. Cac céu phén chinh trong qué trinh tan dung khi thai hiéu qua.




Hiéu suat ctiia bd ham nudc phu thudc vao mure do thiét bi nay cé thé giam nhiét do khi
thai. Nhiét d6 thap nhat cé thé phu thudc vao nhiét do can thiét dé gia nhiét chat luu
trong quy trinh cdng nghiép hodc nudc cap cling nhu dong céng suat.

Thong thudng, gidi phap lap dét bo sdy khéng khi cua 16 hai cling kha thi. Tuy thudc vao
nhién liéu va ham lugng nhién liéu, diém suwong axit cta khi thai cé thé han ché miuc
giam nhiét do khi thai. Trong trudng hop dét dau, néng do luu huynh cao cé thé thiét
|ap gidi han nhiét do khi thai thap hon la 150°C. D6i véi 10 hoi dot khi, nhiét do khi thai
khong dugc vuot qua 50°C.

Diéu nay cé thé dan dén nhirng han ché vé mirc d6 lam mat khi thai ciia bo ham nudc.

Diém suong axit c6 thé dugc tinh toan bang cach str dung tai liéu tham khao nay®. Déi
vai 10 hoi dot khi, thiét ké thuong phai dam bao nhiét d6 khi thai dudi 50°C. DGi véi 16
hoi dot dau, dng khéi phai dugce lam bang vat liéu chéng an mon phi hop va nudc ngung
tu phai dugc xtr ly dung cach vé mat moi truong.

1.5.3 Vi du vé str dung b say khong khi va bé ham nuéc

MOt co sé& van hanh [0 hoi cé cong suat 20 MW. Nhiét d6 khi thai sau 10 hai la 248°C.
Nha mady can hoi nudc & ap suat 16 bar va nude néng & 80°C. D& thu hoi nhiét khi thai
nhiéu nhat cé thé, nhiét khi thai dugc thu héi theo ba budce nhu trong hinh 5 bén duéi.
Sau ba budc, nhiét do khi thai giam xudng con 47,5°C.

Nhiét d6 khi thai Nhiét dé nuéc
-+ 248°C
164°C
457 kw 4
80°C
-+ 154°C 140°C Val
A
e
762 kW y
—) /
A
/-
) A
+  51°C 40°C 48°C
P
174 kW
. 10°c ~
-+ 47,5°C
Y

Hinh 5. Vi du vé thiét ké b ham nuwée.

6 Cach tinh Diém suong axit (ADP) cua khi thai (heatmatrixgroup.com)

10


https://heatmatrixgroup.com/knowledge-center/how-to-calculate-the-acid-dew-point-adp-of-flue-gas/

Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém nang luong trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

Két qua la 1.393 kW nhiét luong dugc thu vao bd ham nudc, giai phap nay lam ting
hiéu suat 10 hoi tir 90,3% 1én 97,1%.

1.5.4 Thu hoi nhiét am tir khi thai

C6 thé thu hoi thém nang luong néu 16 hoi c6 thé lam ngung tu nude trong khi thai. Qua
trinh ngung tu can cé mot bo tan nhiét & nhiét do da thap dé co thé tan dung luong nhiét
nay. Ngoai khong khi d6t chay, co thé cé nudce lanh trong quy trinh céng nghiép va cac
loai khac.

Néu khi thai nong dugc st dung dé gia nhiét khéng khi dot chay thi co thé tang hiéu
suit do co6 dugc nhiét d6 cao hon trong qua trinh dot. Hiéu suat co thé tang 1én t6i 5%’.

Nhu mo ta trong Hinh 5, cac murc nhiét d6 phu thudc vao viéc sir dung nguén nang
lrgng nhiét d6 thap nhu thé nao sao cho dat hiéu qua cao nhat. Thong thuong, qua trinh
gia nhiét sé nang nhiét d6 khong khi dét Ién 70 - 100 °C.

1.6 Tiéu chuan bao 6n dam bao an toan va tiét kiém nang luong

Lo hai thuong duoc lap dat kem theo vét liéu bao 6n, nhung I6p bao 6n hay bi xudng
cap theo thai gian do khong dugc bao tri, v.v.

Ton that xay ra do thiéu I6p bao 6n trong hé thong 16 hoi (bao gém van, 6ng dan, duong
ong, v.v.) co thé Ién t6i 10% tong tai nhiét.

1.6.1 Pam bao hé thong 16 hoi dugc bao 6n tot

Tat ca cdc thiét bi cé nhiét d6 cao hon 50°C phai dugc bao 6n dé lam giam nhiét d6 bé
mat cua Idp bao 6n xudng 40°C hodc thap hon. Lo hoi, bo ham nudc, bo say khong khi
va cac thiét bi I6n khac cling nhu duong dng va vong bi dugc uu tién hang dau, tiép
theo la bé chia hai, van, bay hai va céc vat liéu khac.

Murc d6 cai thién hiéu qua st dung nang luong cla bién phap nay cé su khac biét 16n
tuy thudc vao murc do bao 6n hién c6,8 v.v. Ton that do cé bé mat 16n bi ndng va khong
duoc bao 6n ¢ thé 1én t6i 10%°. Vui long tham khao tai liéu trén vé phuong phép tinh
tén that nhiét déi véi bé mat néng.

7 C8m nang cong nghé t6t nhat hién cé trong linh vuc hiéu qua nang lugng (thang 2/2009), phan 3.1.1.1 va 3.2.5

8 https://prod-drupal-files.storage.googleapis.com/documents/resource/public/ASEAN-LCEP-Energy-efficiency-guidance-
report-boilers-and-heat-distribution.pdf

9 Gidm t8n that nhiét bé mat trong 16 hoi, https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/chem-2022-0241/html

11


https://prod-drupal-files.storage.googleapis.com/documents/resource/public/ASEAN-LCEP-Energy-efficiency-guidance-report-boilers-and-heat-distribution.pdf
https://prod-drupal-files.storage.googleapis.com/documents/resource/public/ASEAN-LCEP-Energy-efficiency-guidance-report-boilers-and-heat-distribution.pdf
https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/chem-2022-0241/html

1.6.2 Vi du vé bién phap cai thién bao 6n lo hoi

Mot cong ty c6 hai 10 hoi cong sudt 40MW dét gasoil da hoat dong duoc 20 ndm. Cong
ty da tién hanh danh gia nhiét do. Két qua déanh gia cho thay nhin chung nhiéu khu vuc
c6 nhiét d6 bé mat trén tam 6p qua cao:

‘

Hinh 6. Hinh &nh tén that nhiét trong hé thng 16 ho.

Sau khi thay 16p bao 6n, tén that blc xa giam 1.500 MWh méi nam tuong duong véi
téng murc tiéu thu nhién liéu giam gan 1%. Noi cach khac, tdng hiéu suat 16 hoi d4 tang
1%. Ngoai ra, méi truang lam viéc trong buéng 10 hoi da dugc cai thién do nhiét do thap
hon dang ké.

1.7 Giam van hanh non tai

Trudce hét 16 hoi phai dugc van hanh & mét di€ém van hanh cho phép diéu chinh hiéu qua
va dam bao hiéu suat cao. Lo hai phai dugc thiét ké co tinh dén kha nang van hanh hiéu
qua & cac murc non tai khac nhau néu mirc tiéu thu dat dinh. Lo hoi luén van hanh &
murc tai thap sé c6 tén that do burc xa va déi luu cao hon kha nhiéu.

Ngoai ra, murc tai bién dong co6 thé dan dén qua trinh dét chay khéng 6n dinh, tao ra
mudi, lam tac nghén bo ham nudc va giam hiéu qua truyén nhiét.

12
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1.7.1 S{r dung bién tan diéu khién quat thoi

Van hanh 16 hoi san xuat hoi nudc hodc nudc ndng & ché do non tai can lugng khi dot
it hon va do dé toc do quat thap hon so véi van hanh day tai. Khi bo truyén déng dién
khong dugc trang bi bién tan (VSD), lugng khong khi hat vao dugc diéu chinh bang van
gié. Trudng hop bo truyén dong cho quat thai khi dugc trang bi bo bién tan, téc do cla
bo truyén dong cé thé dugc diéu chinh theo nhu cau tai cla 10 hoi. Nhu vay, bé bién tan
gilip tiét kiém néng luong dién so véi viéc diéu chinh bang van gié.

1.7.2 St dung van gié trong dng xa

Néu cé nhiéu hon mét 160 hoi dugc két ndi véi cing mot dng xa va néu mot 10 hoi dy
phong khéng c6 van gié dé déng 6ng xa nham giam thiéu that thoat khi thai thi mdc
tiéu thu nang lugng sé cao hon.

1.8 Giam ton that trong thiét bi khur khi

B& khir khi la mot thiét bi duoc str dung rong rai dé loai bo khong khi va cac khi hoa tan
khac tir nuwde cap vao 16 hoi san xuét hai nude. B khir khi duoc sir dung dé giam ham
lugng oxy, carbon dioxide va khéng khi trong nudc cap va do dé giam thiéu nguy co &n
mon va mai mon.

Bo khir khi dugc thiét ké theo ca hai loai m& va diéu ap. B6 khir khi m& str dung chat
ngung tu d€ 1am néng nudc cdp 1én gan 100°C, va nudc bay haoi/-nudc ngung sé roi
khai thiét bi khir khi va do do that thoat gan 1% nang lugng bé sung cua 16 hoi. Mot bd
trao ddi nhiét gitra khi thai va nudc cap co thé duoc stir dung dé€ giam tén that nay néu
cé thé xur ly dugc ap suét nguac.

Hon nira, viéc stir dung bo khir khi ma cling can thém hoa chat. Khi stir dung bo khir khi
diéu 4p, t6n that nang lugng sé & murc téi thi€u va viéc sir dung hoa chat khéng phai la
van dé. Hon nira, hdn hop nudc cdp va nude ngung sé ra khdi bo khir khi & nhiét do trén
100°C.

1.9 Hé thong thu hoi nuéc ngung

Nhiéu co s cong nghiép cé ty 1& thu héi nude ngung thap - do tén that trong hé thong
phan phdi hoi hodc do hoi dugc phun truc tiép dé gia nhiét quy trinh hoac dé duy tri do
am nhat dinh trong céc khu vuc dugc kiém soét. Tén that nude ngung la rat dang ké -
véi mbi 10% lugng hai va/hodc nude ngung bi mat di, hiéu suat 0 hoi sé giam 1%.

1.9.1 Giam sat do tinh khiét ctia nuéc ngung hoi luu

Néu hoi khong duoc st dung truc tiép trong san pham thi cé thé thu héi 90-100% hoi
quay trd lai 16 hoi dudi dang nudc ngung.
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Nhing ly do ph& bién nhat khién toan bo lwgng nudc ngung khéng dugc tudn hoan la
do ro ri va 6 nhiém. O nhiém thudng bt nguon tir su rd ri sdn phdm vao hé théng gia
nhiét. Diéu nay hoan toan khéng thé tranh duoc vi cac miéng dém bi mon, v.v. va giai
phap la theo dbi lugng nude ngung tuan hoan theo ty 1é phan tram trén tong luong
nudc ngung thu hoi tiém ndng. Nén thiét 1ap chi s6 hiéu suat chinh (KPI) cho viéc nay
va thuc hién gidm sat lién tuc. D€ lam duoc diéu do, can st dung céc thiét bi quan trac.
Co thé la giam sat trac quang hodc dé dan nhiét.

1.9.2 Vi du vé giam sat nuéc ngung

Mot nha san xuat dau an da lap dat hé thong trac quang cho séu 6ng héi nude ngung
V@i chirc ndng tu dong xa xuéng cong trong trudng hop 6 nhiém. Két hop vdi khadi dong
ngay lap tirc hoat dong bao tri can thiét, lvgng nudc ngung duoc tan dung da tang tir
62% 1én 94%. Ngoai ra, nguy co cung cap nudc ngung bi 6 nhiém cho 16 hoi cling duoc
giam déng ké.

1.10 Giam that thoat tir bay hoi va thong hoi
1.10.1 Tranh that thoat nhiét do hoi gian ap

Ton that trong nude ngung xay ra do hai gian ap va by hoi bi hong. Nudc ngung dudi
ap suat, tire la hdon hop nude ngung va hoi thoat ra trong bé ngung tu sé bac hoi duéi
dang hoi tu do tly thudc vao chénh léch ap suat va do do6 gay that thoat ndng lugng.

D& giam thiéu su that thoat, cé thé sir dung giai phap tai hoa hai & murc ap suét thap
hon hodc trao d6i nhiét véi méi trudng lanh hon dé tan dung nang lugng con lai thay vi
gian ap.

1.10.2 Lap lich quan trac va bao tri bay hoi

Bay hoi c6 xu hudng mat chirc nang tach hoi va nude ngung. Két qua 13, luvong haoi ngay
cang tang sé cung véi nude ngung di dén bé ngung tu, tlr d6 hoi sé that thoat ra moi
trudng xung quanh.

B4y haoi khéng dugc giam sat ddy dd ¢ thé bi ro ri hoi trong mot thoi gian dai trude khi
dugc phat hién vi thuong khéng cé dau hiéu rd rang. Viéc kiém tra thudng xuyén céac
bay hoi sau qua trinh bao tri 1a hanh déng phong ngira can dugc thuc hién'.

1%https://www.rasmech.com/blog/steam-trap-maintenance/
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Hinh 7. Vi du vé ro ri ttr hé théng phan phéi hoi.

1.10.3 Vi du vé khao sat bay hoi

Mot cong ty san xuat thuc pham da thué mét nha cung cap bén ngoai tién hanh ra soét
tat ca cac bay hai mo6i ndm mét [an. So luwgng trudng hop hdng héc trung binh 1a 11%.
Cong ty quyét dinh tu dau tu mot mdy do siéu &m dé theo ddi tinh trang ro ri va tang
tan suat ra sodt, bao tri Ién hai thang mot Ian, giip giam sé truong hop hdng héc trung
binh xuéng 1%.

1.11 Cai thién chat lwong va hiéu suat nudc cap, ngan ngira an mon
Can duy tri chat lugng nudc t6t dé 10 hoi dat hiéu suat cao va kéo dai tudi tho.

Nudc giéng phai dugc xtr ly trude khi str dung lam nudc cap. Dau tién, can phan tich
nudc dau vao dé thiét ké hé théng x( ly nude. Trong nhiéu truong hop, viée xtr ly nude
sé bao gém hai qua trinh: bd phan trao d6i ion va bo phan tham thiu ngugc.

Qua trinh hda hoc trao d6i ion loai bd céc chat gay 6 nhiém ion hoa tan trong nudc, nhu
cdac ion magié va canxi.

Hé thong thdm thau nguoc loai bd tram tich va clo khdi nude bang bd loc so bd trude
khi nuwéc qua mang ban tham dé loai b chat ran hoa tan.

Dudi day la cac théng s6 ky thuat khuyén nghi cho nudce cap 1o hoi trong céc truong
hop théng thuong:
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Hé thaong xtr ly nudc

D6 cing du Toi da 0,01°dH

P6 dan nhiét T8i da 10 1 S/cm (25°C)
Oxy Toi da 0,02 mg/I
Clorua Toi da 0,5 mg/I
Sunfat T6i da 0,2 mg/I

Hat lo Iing Toi da 1 mg/I

Béng 6. Céc thong sb héa hoc khuyén nghi cho nuée cép cho 16 hoi
Chat lugng nudc cao hon giup cai thién hiéu suat 16 hoi nhung yéu cau cao hon vé céc
thong so k¥ thuat cia nudce sé lam tang chi phi xt&r ly nuwdce va can tim ra giai phap toi
uu 1112.

1.12 Giam ton that nhiét do xa day

Xa ddy la budc can thiét dé loai bo tap chat khoi 16 hoi, dac biét trong truong hop khong
|dp d&t hé thong xtr ly nude cap.

Hiéu suat cla bién phap nay Ién t6i 1% hoéac cao hon.
Lap dat bd trao déi nhiét dé thu héi nhiét xa day

Trong nhiéu trudng hop, nudce ndng tir qua trinh xa day dugc xa truc tiép vao cong dan
dén t6n that tir 1% nang lugng tiéu thu trd [én. M6t phan ton that nay cé thé dugc st
dung trong qué trinh trao d6i nhiét véi nudc cap mai cho 10 hoi.

1.13 Danh muc kiém tra cac bién phap tiét kiém nang luong

Phu luc 1 trinh bay danh muc kiém tra cung cap téng quan vé cac bién phap tiét kiém
nang lugng khi lap dat 1o hoi dot dau va khi.

Phu luc 2 trinh bay danh muc kiém tra cung cdp téng quan vé cac bién phap tiét kiém
nang lugng khi lap dat 10 hoi dét nhién liéu ran.

"https://www.corrosionpedia.com/how-to-improve-feedwater-quality-to-prevent-boiler-corrosion/2/7317 #feedwater-testing-
and-quality-control
12 Xem thém TCVN 12728:2019: N6i hoi - Yéu cau ky thuat veé thiét k&, ché tao, lap dat, sir dung va stra chira.
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2 Lua chon va trang bi 16 hoi méi

Lo hoi dung d€ san xuat hoi, nudc ndng hodc dau nhiét néng cé thé str dung cac loai
nhién liéu va cong nghé khac nhau.

Phan nay nham hudng dan lia chon loai 10 hoi theo cac nhu cau cu thé. Ngoai ra, phan
nay cling trinh bay hudng dan vé nhirng thong s6 ky thuat can thiét cho 16 hoi maoi dé
dam bao hiéu suat ndng luong cao va tudi tho lau dai. Noi dung bao gém 16 hoi dot khi
(khi ty nhién, khi sinh hoc hodc LPG), d6t dau va nhién liéu ran, chu yéu la sinh khaoi.

Phu luc 3 trinh bay t6ng quan vé céc nha cung cap 10 hoi d6t dau va khi trong nudce va
qudc té tai Viét Nam. Danh sach nay bao gém cac nha cung cap da dugc déanh gia la
c6 kha nang cung cap giai phap BAT (Cong nghé ot nhat hién cd), bao gom lap dat 1o
hoi véi hiéu suat nang luong cao.

2.1 Lo hoi dot nhién liéu ran hay dau/khi?
Nhién liéu ran, co thé la than da hoéc sinh khai, ré hon dang ké so véi dau hoac khi.
Nhung 16 hoi nhién liéu ran ciing cé mét s6 thach thirc, chang han nhu:
- Can khong gian 16n hon dé 1&p dat 1o hoi cling nhu ton chira va xd& ly nhién liéu
- Bui
- Nguy co chdy no
- Can thém nhan vién van hanh va bao tri
Lo hoi st dung nhién liéu ran cé thé ap dung giai phap két hop stir dung ca than va sinh
khéi lam nhién liéu.
2.2 Than hay sinh khéi?
Trong truong hop doanh nghiép c6 du nguon sinh khai, dudi dang chat thai sinh khoi tir
qua trinh san xuat hoac tlir cac nguén lan cén, sinh khdi cé xu hudng la lwra chon uu tién,

v@i loi ich chinh |a chi phi nhién liéu thap so véi moi loai nhién liéu héa thach va cé kha
nang it tdc ddng dén méi truong (CO, cling nhu SO,).

C6 nhiéu loai sinh khoi khac nhau nhu trdu, ba mia, rom ra, mun cua, vién gé, vo dira,
hat bong, v.v. K&t cau va dac tinh cia céc loai nhién liéu cé thé khac nhau dang ké.
Tuong tu nhu vay, d6 dm va ham luong axit trong khi thai cling khac nhau.

Sinh khai lam nhién liéu cé kha nang canh tranh véi nhién liéu hoa thach néu c6 nguén
cung cap nhién liéu an toan vdi gia canh tranh. Diéu nay phu hop vdi linh vuc san xuét
coéng nghiép lién quan dén san xuat chat thai sinh khdi, chdng han nhu ba mia tir nganh
cong nghiép dudng hodc mun cua tir nganh ché bién gb. @ mot sé khu vuc ¢ ngudn
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cung sinh khai déi dao, nhién liéu sinh khéi thdm chi cé thé cé san trén thi trudng voi
gia canh tranh. Dai vai cac doanh nghiép khac, str dung sinh khéi 1a mot gidi phap dé
giam thiéu lugng khi thai cac-bon va trd thanh nha cung cap hap dan trén thi truong
qudc té trong twong lai khi tinh bén virng dugc nhan manh. Xem thém Phan 2.3.1.

2.3 Lo hoi dét dau va khi

Lo hoi d6t dau va khi dugc ché tao dudi dang 10 hai 6ng Ira hodc 10 hoi 6ng nude nhu
minh hoa trong Hinh 8 bén dudi.

Paurahoi

P 2 \\

\

Budng dét  Ong nudc
Hinh 8. So dé 16 hoi san xuét hoi hodc nuéc néng. Lo hoi 6ng nurée (Trai)
va 10 hoi 6ng Itra (Phai).
DPic diém chinh cta 16 hoi 6ng lira va éng nudc

Trong Bang 7 dudi day, hai cong nghé minh hoa & trén dugc mo ta chi tiét:

Cong nghé Hiéu suat Cac uimg dung

Lo hoi ong Itra Trong 10 hoi 70% - 85% Cac Ung dung co
Khi thai tir 10 thuongcd | nudc ndng, nhu cau  thap
dang hinh try, dugc dan | nhiét d6 thuong  Vé coban, cac  va/hodc theo mua
dén céc ong khoi bao nam trong biénphapcd | vu. Can xem xét 1o
gébm mot s6 6ng noi khoang 110 - | th& dugc thuc  hoi 6ng nudc trude
song song. Cac ong chay = 140°C. hién d€ nang  khi lua chon 16 hoi
qua binh 16 hoi chira cao hiéu suat. ' 6ng lra.
nudc cap. Trdétaora Trongcacing MOt s6 bién
hai hodc nudc cao ap. dung hai, dp phap TKNL V& nguyén tac, cong
sutthuonglén nhatdinhcé | nghé nay co thé
16i 4 - 6 barg. thé duoc thuc = duoc st dung trong
hién d6ivégilo tat cd cac nganh
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L6 hoi 6ng nudc

Lo hoi nay thudng co
hinh try, c6 thé duoc ph
bang vét liéu chiu Itra
nhu gom (10 khd) hodc
ti€p xdc véi nude cua lo
hoi (16 uét) lam tang
dang ké bé mat trao doi
nhiét. Phan cudi cda 1o
duoc goi la buéng dao
chiéu vi khi néng quay
theo hinh chir U va dugc
dua vao duong 6ng dau
tién. O cudi budng dao
chiéu, nhiét do cua khi
phai du thap dé tranh
(rng suat nhiét qua cao
dai véi 6ng. Nudc tuan
hoan trong nhiéu 6ng noi
song song. Cac dng nay
duoc dat trong kénh dan
khi thai va duoc lam
nong bang khi thai dugc
dan ttr 10 qua duong dan
khi thai. Cac 6ng noi
nudc luu thong dugc
han lai véi nhau va tao
thanh thanh lo.

Cong suat tir 0 -
1TMW.

Nhiét d6 t6i da
(tuy theo vét
ligu) 1én t6i
500°C.
Céthétaora
hoi nuéce ap
suit cao qua
nhiét (40 - 80
barg) cling nhu
hoi nudc ap
suat thap va
nudc nong.

hai ong Itra
nhu cach
dién, kiém
soét thai khi,
V.V.

85 - 100%
(100% véi lo
hoi khi
ngung).
Trong cac 10
hoi méi, bo
ham nudc
phai dugc
thiét ké dé
nhiét do khi
thai toi da la
50°C.

Cac vat lieu
trong hé

thong khi thai

phai cé kha
nang chiu

duoc khi thai.

Phai dac biét

chay dén
ham lugng
lvu huynh
trong dau.

cbéng nghiép co6 nhu
cau nhiét han ché
nhung chi duogc
khuyén nghi cho san
xuat mang tinh thoi
vy, quy mo nhd.

Cong nghé dugc sir
dung réng rai cung
cap hai ap suéat thap
va cao va/hodc
nudc nong cho tatca
cac nganh cong
nghiép.

Bang 7. Céc céng nghé &p dung trong 16 hoi dét d&u va khi
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Ca hai cong nghé déu c6 thé dugc stir dung dé cung cap hoi va nudc néng cho co sd
san xuat va tat ca cac bién phap tiét kiém ndng luvgng duoc mo ta trong Phan 2 & trén
cling 4p dung cho ca hai cong nghé.

2.4 Dac diém cua cac loai 16 hoi dot nhién liéu ran - sinh khoi

M0 ta cac bién phap tiét kiém nang luong trong Phan 1 & trén ciing ap dung cho 10 hai

str dung nhién liéu ran.

Nhung so véi [0 hoi d6t dau va khi, cé mét s6 dac diém lién quan dén viéc dét nhién liéu
ran doi hdi phai thuc hién thém céc bién phap dé duy tri hiéu suét niang lugng cao cho
|6 hai nhién liéu ran. Trong tdm chinh cGa phan nay la vé |6 hoi sinh khdi nhung céc nbi
dung mo ta ciing ap dung cho 10 hoi dot than.

2.4.1 Sinh khaoi

Sinh khéi c6 tinh khong déng nhat va do dé khi str dung sinh khai lam nhién liéu sé cé
mot so thach thire lién quan tdi:

- Hinh dang vatly
- Thanh phan héa hoc
- Ham luong am
- Gia tri nhiét
T4t ca céc khia canh can dugc xem xét khi thiét ké mot 10 hoi sinh khai. Khi nhién liéu

chinh dugc lwa chon, 16 hoi phai dugc toi uu hda theo nhién liéu nay. Lo hoi co thé duoc
van hanh vai cac loai nhién liéu cé céc thong so kj thuét cé thé so sanh dugc véi nhau.

Hinh dang vat ly. Nhién liéu can phai dugc chuan bi phu hop vai két ciu 10. Nhién liéu
6 thé bao géom:

- Cui

- Than banh

- Vién nén gob

- GO6 dam

- BOt (vién nén gb hodc phé thai cong nghiép dugc nghién thanh bot)
Diéu nay c6 nghia la nhién liéu luon phai dugc xtr ly so bo theo két cau 0.

Thanh phan héa hoc. M6t s6 loai sinh khdi cé chira cac thanh phan dan tdi khi thai co
d6 axit cao hodc tao xi cé nhiét do chdy thap va diéu nay can phai dugc xem xét trong
qua trinh xay dung va str dung nguyén vat liéu.
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Ham lugng @am. Lo hoi can dugc xay dung theo ham luwgng @m c6 trong sinh khai. Ham
lugng nay co thé & mirc 10-15% d6i vai vo trau hodc 35-45% doi véi gb dam. Néu nhién
liéu c6 do &m chénh léch so vdi két cau 10, nd can phai dugc xtr ly so bd dé phi hop véi
[0 hoi.

Gia tri nhiét. Néu co su chénh léch qua I6n vé gia tri nhiét cta nhién liéu, nhiét do6 sé bi
truot khoi diém dat nhiét do cda 16 hoi va can thuc hién diéu chinh. Trong mét vai truong
hop, viéc str dung nhién liéu thay thé dé khdi dong 10 hai la can thiét.

2.4.2 Pac diém chinh cua 16 hoi sinh khéi

Su lua chon t8i uu loai 16 hoi phu thudc vao nhiéu théng s, chéng han nhu:
- DPé&c diém cuia nhién liéu sinh khéi
- Cong suat toéa nhiét
- Yéu cau vé hiéu qua nang lugng

Bang 8 dudi day mé ta loai cong nghé duoc ap dung trong 10 hai stir dung nhién liéu ran.

Lo hoi stoker Nudc ndng 60-90% Cac ing dung co6
Trong |0 hoi stoker, cé hoéc hai lén téi nhu cau thap
mot truc vit nam ngang 10 barg va Vi loai cbng va/hodc theo mua
dé van chuyén nhién liéu = 185°C. nghé nay dugc  vu.
tir kho chira vao ghi lura chon cho
trong buéng d6t. Khong | Thongthuong | céc du an co Cac irng dung co
khi dugc cung cdp bang | danh chocong = miuc dau tu nhu cau trén 1 MW
quat th&i & clra hut hodc | suét nhdé nhung | thap nén nén xem xét cac loai
khi thai dugc hat ra téng thé nhu thuong sé 16 hai khéc.
ngoai. cau nhiét c6 thé = khong cé thiét

|én tGi 5 MW. bi dé tang hiéu

suat.

Ghi xich Hoi 50 — 200 90-95% Danh cho cac nganh
Nhién liéu dugc ghi, san  barg va nhiét d cong nghiép cé nhu
di chuyén hodc bangtai  Ién tai 550°C. cau nhiét cao.
dua vé phia trudec.
Quaé trinh dét chdy dién  Cong suat dao Trong nhiéu truong
ra trén ghi l0, tai day, dong tir 50 dén hop, cé thé la nha
nhién liéu dugc say, khr 500 MW. may dong phat.

khi va dot chay hét trong
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vai phut. Khong khi so
cap duoc cung cap dudi
ghi, lam kho nhién liéu va
tao ra qua trinh d6t chay
dudi mirc can bang hda
hoc - tirc 1a qua trinh dét
chdy khéng hoan toan va
thiéu oxy. Qua trinh dot
chay qua murc can bang
héa hoc con lai dién ra
bang cach cung cap
khéng khi thtr cap phia
trén I6p ghi.

Théch thdc nam & viéc
gilr cho I6p ghi va mat
trude ngon Itra khong déi
khi tai nhién liéu va 16 hoi

thay doi.

Dot nhién liéu 6 trang Hoi 100 - 300
thai lo limg bar va nhiét do
Tai cdc nha may I6n, Ién t&i 600°C.
nhién liéu dugc dét & 1

trang thai lo lng - trc la = Cong suat dao
nhién liéu sé dugc dong tur 100

nghién thanh bét, thoi dén 1.000 MW.

vao |0 hoi va chay hét khi
dang & trang thai lo ling
trong khoéng khi. Nhién
liéu sé chay gan nhu
ngay lap turc (thai gian
luu ngan). Khong khi
duoc thém vao bén dudi
lubng nhién liéu théi vao
va cac duong 6ng duoc
dat cao hon & bo phan
khi thai.

90-95%

Ciling co thé ap
dung trong cac nha
may dién nhd hon.

Dbong phat trong cac
nganh cong nghiép
bia hodac nha may
dién.
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Tang soi (FB)

Coéng nghé tang soi la
qua trinh d6t chay nhién
liéu ran dang hat trong
I6p vat liéu tro (thuong la
cat hoac da voi), dugc
hoéa ldng do dong khi.

Lo 1a mét cau tric thang
dng véi buong khi &
phia dudi, 16p vat liéu &
gitra va khi thai & phia
trén. Cac hat lo Itrng
trong khi thai duoc tuan
hoan tlr cyclone tré lai
tang nhién liéu.

Tang s6i tuan hoan
(CFB)

Théng thuong la budng
16 thang ddng két néi vai
I6c xody. Vat liéu tuan
hoan (cét & tro xi) clng
vai khi thai di qua 10, sau
do duoc tach ra khai khi
va quay tré lai phan dudi
cua lo bang cyclon. Cong
nghé nay cung cap dac
tinh nhiét do dét déng
déu, toi uu dé xur ly nhiéu
dac tinh khac nhau cua
nhién liéu, chang han
nhu nhiét tri, d6 &m, ham
luong tro va mot so
thanh phan tro co6 diém
nong chady thap. biéu nay
cling dam bao lugng khi
thai so cap thap vdi hiéu

Hoi ap suat
trung binh 1én
16i 30 barg va
500°C.

Dai c6ng suat
thuong tr 10
dén 75 MW.

Pham vi céng
suat thuong tir
25 dén 1.500
MW.

DPau ra la hoi
nudc ap suat
cao léntdi 175
barg va 550°C

80-100% tuy
thudc vao do
amva su
ngung tu cla
khi thai.

Do quy mo lap
dat FB, cong
nghé nay
thuong dugc
két hop vai kha
nang thu hoi
nhiét lugng tur
khi thai & muirc
do cao.

85-100% tly
theo d6 am.

Do quy mo lap
dat CFB, céng
nghé nay
thuong dugc
két hop vai kha
ndng thu hoi
nhiét tir khi thai
@ murc cao.

Co thé str dung dé
cung cap hai ap
suéat trung binh cho
tat ca cac nganh
cbng nghiép.

C6 thé dugc st
dung dé cung cap
hai ap suat cao cho
tat ca cac nganh
cbéng nghiép. Hoi ap
suat thap thuong
dugc taoralién
quan dén hoat dong
phat dién.

Cong nghé nay cé
thé sir dung dé dot
nhiéu nhién liéu va
6 thé str dung cac
loai nhién liéu khé.
S dung sinh khoi
tai ché& go, ba mia,
phé thai cong
nghiép, v.v.
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suat dot cao va st dung
tuyét voi cac chat phu
gia d€ loai bo luu huynh
va cac muc dich dac biét
khac.

Lo phan (ng CFB rat
giéng vdi |0 phan g
tang so6i. Su khac biét la
thai gian luu trd cda khi
va cac hat la khac nhau.

Khi hoa nhiét

Qua trinh khi héa la qua
trinh chuyén déi nhién
liéu rdn thanh nhién liéu
khi bang thiét bi khi hoa
dé cung cap khi cho céc
muc dich khac nhau
(say, 10 hai, chu trinh hon
hop tuabin khi, v.v.).

Qua trinh khi héa nhiét
duoc tao ra tur vat liéu
sinh hoc va dau ra la khi
dugc tao ra (N,, H,, CO,
CO,, CH, va H,0), c6 thé
duoc str dung dé dot
truc tiép trong céc qua
trinh.

Nhién liéu hoa thach
nhu can than, than
bitum, than cac,
nhua dudng.

Khi héa nhiét chu
yéu duogc str dung
cho cac nha may
nhiét dién hoac dong
phat. Tuy nhién,
cbng nghé nay ciing
c6 thé dugc st
dung trong qua trinh
nung/thiéu két va
trong qua trinh nau
chdy/duc néu khi tu
nhién cé thé dugc
thay thé bang khi
héa. Viéc ap dung
qua trinh khi héa bi
han ché béi ham
lugng céac hat trong
khi dugc tao ra - tuy
nhién, ham lugng
nay thap hon so véi
céc qua trinh dot
théng thuong. Véi
viéc str dung bo loc
tUi hoéc bo loc nén,
c6 thé loai bd céc
hat va nhya duong
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khoi khi dugc tao ra
bdi qua trinh khi
hoa.

Tuy nhién, khéng
phai tat ca cac
thanh phan nay déu
c6 thé dugc loai bo,
dé la ly do tai sao
quy trinh va san
pham cudi cung van
cO thé tiép xuc vdi
cac chat dang hat va
tap chat khac trong
khi san xuéat va khi
thai's.

Bang 8. Céng nghé 16 hoi &p dung cho 16 hoi dét nhién liéu rén

Ngoai cdng nghé 10 hoi, can dac biét chi y dén qua trinh cdp nhién liéu va lam sach khi
thai. Nhiéu sinh khdi cé ham luogng @m cao va nang lugng dung dé lam bay hoi 8m sé
bi tén that néu hai &m khong ngung tu va nang luong duoc thu héi lai. Hai trd ngai chinh
khi str dung nhiét ngung tu la can nhiét & nhiét d6 thap (nudc néng) va liéu sinh khdi cé
gdy ra hién tuong ngung tu axit (c6 thé giai quyét bang cach s dung sai thuy tinh (GRP)
thay cho thép).

Phu luc 4 cung cap thong tin téng quan vé cac nha cung cap 10 hoi dét nhién liéu ran
trong nudc va qudc té tai Viét Nam. Danh séch nay bao gém cac nha cung cap da dugc
danh gia la cé kha ndang cung cap giai phap BAT (Cong nghé tot nhat hién cé), bao gém
lap dé&t 10 hoi véi hiéu suat nang lugng cao.

2.5 Giai phap 10 hoi két hop (than va sinh khoi)

Dai vai nhitng hé thong mdi, c6 thé thiét ké 16 hoi d€ sir dung ca than va sinh khéi lam
nhién liéu — con dugc goi la 10 hoi “két hop”.

Ngoai ra, d6i véi cac 10 hoi str dung nhién liéu ran hién cd, cé thé cai tao céc 10 haoi d6t
than cii d€ str dung sinh khéi néu 10 hoi 1a loai ghi xich dugc sir dung phé bién.

13 Cyc Nang lugng Dan Mach, Dir liéu cong nghé vé nhiét quy trinh cong nghiép, 2020, C&m nang d liéu cong nghé, Phién ban 3.
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Viéc cdi tao nhu vay khong phai la mét nhiém vu dé dang va céac van dé sau can dugc
can nhac mot céch ky ludng:

- Giam cong suat 1o hai do nhiét tri sinh khaoi thap hon

- Lam sach khi thai phu hop
e Thay dai luu lugng khi thai va biéu d6 nhiét do
e Loai bo hiéu qua céc hat vat chat

- Can nghién clru sy can thiét cua viéc lam sach cac bd phan birc xa va doéi luu
cta 10 hoi bang hinh thire ty dong (truc tuyén).

- Hé théng cp nhién liéu hién tai c6 thé hé trg nhién liéu mai khong?

- Khéng khi dot cé dugc gia nhiét so bo phu hgp khéng?

- Nhién liéu mai c6 thé doi hdi tang nhiét d6 nudc cap dé tranh &n mon phia sau
16 hoi do diém ngung tu khac nhau.

Truong hgp dién hinh — Thay thé 16 hoi d6t than bang 16 hoi két hop

(than va sinh khoi)

Tai Cong ty Dét Ha NGi (Chi nhanh Hung Yén), 2 10 hoi d6t than ghi c6 dinh cli cé san
lurogng hai [an lugt |a 4 va 6 tan/gio & &p suat 5 bar va 150°C phuc vu cho qué trinh san
xuat tai co sd. Luong tiéu thu than antraxit hang nam vao khoang 2.800 tan.

Trong qua trinh kiém toan nang lugng, hiéu suat cua 16 hoi duge danh gié la thap do hé
thong lap déat 10 hai cii thiéu bo diéu khién ty dong va van hanh cac bé hdm nudc cii hau
nhu khong hiéu qua do ro ri va dong can. Hiéu suat cua céc 10 hoi duge dénh gid trung
binh khoang 73%.

Theo khuyén nghi tir ki€ém toan nang lugng, nén lap dat mot 16 hoi két hop tang s6i méi
cong sudt 10 tan/gid (nhién liéu kép) cd thé str dung than cling nhu sinh khai lam nhién
liéu va ap dung mét so bién phap tiét kiém nang lugng so véi hé théng cii:

- B0 ham nudc tiét kiém nang luong
- Kiém soat oxy tu déng

- B0 sdy khong khi

- Cai thién bao 6n

Cac 10 hoi cli va méi duge minh hoa trong cac hinh dugi day.
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Hinh 9. Lo hoi két hop hiéu suéat cao méi st dung sinh khéi (va than).

Hiéu suat cua |0 hoi mdi du kién la khoang 87%, nghia la hiéu suat sé dugc tang thém
14%.

Téng mirc d4u tu 6,2 ty dong va tiét kiém chi phi hang ndm 2,0 ty déng, thai gian hoan
von dau tu khoang 3 nam.

Chi riéng gidi phap cai thién hiéu qua sir dung nang lugng da gidp giam gan 1.000 tan
CO,/nam, trong khi viéc van hanh 1o hoi méi str dung nhién liéu sinh khoi sé gitp giam
gan 8.000 tan CO,/nam.

Nh& hé théng diéu khién va van hanh tu déng nén maéi trudng lam viéc tai co sé ciing
duoc hudng lgi dang ké nho du an nay.

2.6 Dac diem thiét ké 16 hoi
Sau khi lua chon loai 10 hai phu hgp nhat véi nhu cau, can xac dinh céc chi tiét vé thiét
ké 16 hai.

Diéu quan trong la can thuc hién s6 lugng phép do can thiét (nhiét d6 va ap suat) vdi lo
hoi d€ theo d&i dac tinh nhiét dé va mirc do giam ap suét, vi du nhu tai bo qua nhiét, thé
hién thoi gian can lam sach thd cong.

Diéu quan trong la 1o hoi phai dugc trang bi céc thiét bi lam sach ty déng can thiét nhu
thiét bi th6i mudi, thiét bi phun nudc 1am sach, may gat, v.v. tly thudc vao thiét ké cu
thé ctda 10 hoi.

2.6.1 Thiét ké theo nhién liéu str dung

Két cdu va dac tinh nhién liéu rat quan trong d6i vai viéc thiét ké cac hé thong 10 hai sinh
khoi, dudi day la mot so thong so:

- DO 8m va nhiét tri ca nhién liéu
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- Ham lugng tro

- Ham lugng clo va luu huynh

- Ham lugng cla cac thanh phan quan trong nhu kali
- Diém ndng chay tro

Né&u nhién liéu khong ding nhu thiét ké cua 10 hoi, thi nhién liéu cé thé khéng chéy hét
va lam tac nguén cap nhién liéu néu kich thudce hat khéng dang theo thiét ké.

2.6.2 Hoi, dau nhiét hay nuéc néng?

Lua chon phd bién vé chat mang nhiét trong hau hét cac nganh cong nghiép la hai, hoéc
néu yéu cau nhiét do xu ly cao thi dau truyén nhiét c6 thé dugc uu tién hon.

Hé théng hai gay ra mét s6 ton that nhu da dé cap trong phan 1. Thay vao d6, sir dung
nudc cao ap co thé ting hiéu suat Ién khoang 15% - hodc thdm chi cao hon dai véi cac
hé thdng phan phoi kém hiéu qua.

Trong trudng hop thay thé 10 hai hién cé, hé thong phan phai nhiét cling nhu céc bo
trao ddi nhiét can dugc thay thé dé van hanh bang nudc thay vi hai.

2.6.3 Diéu khién tu dong qua trinh cung cap nhién liéu va cung cap khong khi dét

Lo hoi can dugc trang bi hé thdng cap nhién liéu tu dong dugc diéu khién bdi théng s6
dau ra tlr 10 hoi nhu ap suat hoi hodc nhiét d6 nudc néng.

Tuong tu nhu vay, khong khi d6t can duge kiém soat lién tuc dé duy tri mdc O, va CO
t6i wu trong khi thai va tlr d6 duy tri hiéu suat dot t6i vu.

2.6.4 Hé thong thu hoi nhiét toi uu

Lo hai phai dugc trang bi bé ham nudce véi thiét ké gitp thu hoi t6i da nhiét tir khi thai
(xem thém phan 1.5).

2.6.5 Hé thong khir NOy

Ham luong NOx trong khi thai dugc kiém sodt thong qua cac bién phap chinh nhu phun
khi dot va tuan hoan khi thai va théng qua céc bién phap thir cap nhu dp dung hé thdng
kiém soat khi thai SNCR (giam chon loc khéng xuc tac) hodac SCR (gidm chon loc ¢ xuc
tac). Thong thuong SNCR bom nudc amoniac hodc uré vao budng dét duoc st dung.
SCR la hé thong thiét bi dat tién, chi dugc stir dung néu gidi han phat thai & murc rat
nghiém ngat. Diéu quan trong la phai bom nudc amoniac véi dai nhiét d6 toi uu, néu
khong hiéu suat sé thap va xay ra hién twgng amoniac khéng phan tng. Do d6, can st
dung nhiéu cdp do voi phun. Tinh nang tu déng thay doi cap do la can thiét.
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2.6.6 Dé dang loai bo can ban va xi
S& dung sinh khai cé tac dong téi hién tugng déng cén va xi trong 10 hai.

Hién tugng nay chu yéu la do céac kim loai nhém kiém nhu Natrium va Kalium. Nhiing
kim loai nay c6 diém ndng chay thap va c6 xu hudng tan chdy trén bé mat dng, lam téng
tinh trang dong tro trén éng. Su tich tu cac can nhu vay lam tang kha nang chiu nhiét
clia 6ng va do do6 lam téng nhiét dé ciia 6ng, tao diéu kién cho cac chat khac néng chay.
Ngoai ra, diéu nay con dan dén tinh trang an mon nghiém trong. Cén bam va xi sé trd
nén nghiém trong hon do su c6 mét cua clo 1am téng su dich chuyén cla cac hop chét
vo co.

C6 thé giam thi€u can bam va xi bang cach tranh s dung dng c6 duong kinh nho va bo
sung mét s6 hgp chat co6 chira luu huynh (gitp giam lugng can). Ngoai ra, hé thong lam
sach ty déng c6 thé dugc tich hop trong 10 hoi.

2.6.7 Cap liéu

Hé théng cung cap nhién liéu phu thubc nhiéu vao loai sinh khoi va thuong dugc thiét
ké riéng cho tirng ing dung cu thé. Loai hé thong van chuyén va cung cap nhién liéu
phu hgp phu thudc hoan toan vao loai sinh khoi va déc biét la két cau cla sinh khai (hat
min, rom, vién, v.v.).

Nguy co chay né phai dugc danh gia can than va thuc hién cac hanh déng can thiét.
2.6.8 Lam sach khi thai
Thiét ké cua hé thong lam sach khi thai phu thudc vao céac yéu cau quy dinh vé khi thai.

Théng thuong, hé thong lam sach khi thai cia nha may dét sinh khoi bao gém b loc
tui, thiét bi loc bui tinh dién ho&c cé thé chi la cyclon.

Hoat dong do ludng phat thai lién tuc phu thudc vao yéu cau cla co quan cé thdm
quyén, tuy nhién viéc giam sat 10 hoi, dac biét la do CO va O, lién tuc la rat can thiét.

Khi thai sau qua trinh lam sach thuong chi khoang 130-150°C vi day la nhiét do t6i uu
trong bé loc tui va cao hon diém suong. Tuy nhién, van cé co hoi dé tang hiéu suit bang
cach st dung bo lam mat khi thai (lam mat khi thai xung dén 100°C nhung van cao
hon diém suong dé tranh &n mon). M6t lua chon khéc la dp dung phuong phép ngung
tu khi thai, phuong phap nay dac biét thich hop néu st dung sinh khai cé dd &m cao.
Thiét bi lam mat khi thai va ngung tu khi thai 1a cac giai phap phu hop khi c6 nhu cau
nudc néng tai nha may.
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2.6.9 Xt ly nuéc

Can x{r ly nudc dung cach dé kiém soat lugng oxy, d6 pH, v.v. nham duy tri tiéu chuan
cao khi lap dét 1o hoi va can xac dinh cac diém |4y mau can thiét trong nudc cap, trong
16 hoi va duong hoi, cung véi phép do tu dong (vi du nhu d6 dan nhiét) dé giam sat chat
lugng nudce/hoi. Tham khao thém phan 1.11.

N&u c6 qua trinh san xuat dién bang tua bin hai nudc thi yéu cau vé chat lugng nudce/hai
thudng cao.

Diéu quan trong la phai lam sach [0 hai va duong dan hoi ding céch trude khi dua hoi
vao tuabin hoi. Diéu nay thuong dugc thuc hién, vi du nhu thong qua lam sach bang
axit va/hoac thanh loc/thai bang hai, tuy nhién giai phap phu thudc rat nhiéu vao nha
cung cap.

2.6.10 Xtr ly va luu trit nhién liéu

Nhu cau vé phuong tién luu trir phu thudc hoan toan vao nhién liéu sir dung nhung néu
nhién liéu dugc lay tir bén ngoai nha may thi uu tién cong suat luu trir cho it nhat 3 ngay
dé str dung cho ngay cudi tuan.

Néu str dung nhiéu nhién liéu phai tron, cé thé can cac hé théng luu trir khac nhau hoac
céc loai sinh khéi khac nhau c6 thé duoc trén trong ham chira.

Kho c6 mai che dugc uu tién dé tranh lam tang d6 4m trong nhién liéu.

Néu st dung nhién liéu rat kho, can xem xét van dé chira chdy trong ham nhién liéu
(may do khdi, thiét bj chira chay, v.v.)

2.6.11 Bao tri

Diéu quan trong la phai l1ap dat hé thong bao tri phu hop dua trén théng tin dau vao tur
céc nha cung cap thiét bi vé thay déi chat boi tron, thay déi vong dém va cac van dé bao
tri thuong xuyén khéc. Bao tri phai mang tinh phong ngtlra chir khéng phai chi thuc hién
khi hé théng hu hong.

Nén thuc hién ngirng van hanh trong mot khoang thoi gian ngén trude dot dai tu I6n
hang nam dé 1én ké& hoach cho cac hoat dong trong thai gian ngirng van hanh. Viéc tam
nglrng van hanh trong thoi gian ngan nham kiém tra 16 hoi va xac dinh chinh xac nhu
cau ngirng van hanh, vi du bang cach kiém tra dé day vach clia cac bé phan quan trong,
lurgng cén trong 10 hoi, v.v. Bao tri hiéu qua sé lam kéo dai tudi tho ciia nha may.

2.6.12 Luu trit tai liéu

DE van hanh va bao tri dung cach hé thong 16 hai, diéu quan trong la phai luu trir tat ca
céc tai liéu lién quan, chang han nhu s6 tay hudng dan van hanh va bao tri, san cé & nai
an toan, dé tiép can.
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Can cé hé théng déanh sé thé ddm bao xac dinh chinh xac tat ca cac cau phan cda hé
thong.

2.6.13 Vi du vé 10 hoi sinh khoi

Mot doanh nghiép can hoi dp suat 12 bar dé san xuat va lugng hoi nay dugc cung cap
bai 10 hoi dot dam go. Bui dugc loai bd khdi khi thai trong cyclon va hat min trong may
loc sau khi dugc lam mat trong thiét bi khdr khi.

Nudc dugc gia nhiét so bo bang nudc tir thiét bi loc va sau d6 dugc tiép tuc gia nhiét
& budc trao ddi nhiét truc tiép trong bd ham nudc hai tang. Khi thai dugc lam mat xudng
con 45 - 50°C va nudc dugc gia nhiét tir 35°C |én dén 68°C. M6t ngudn thu hoi nhiét
khac la nudc lam mat bubng dot va ghi xich va nguén nay duoc st dung dé gia nhiét
s0 b6 khi nap vao.

Ong
Hoi 12 bar nol
cyclone
RA hA I A F
- BO hami——pgs pam{——\ | -
, Lo hoi nwde I npge |\ ]
ng tang 1 tang 2
o L V Méy
- ‘A A' 5 loc
~ | 1__ Buong dot L]
L | Thiét bi
— khtr khi [
—/ _ |Botrao| ]
—] ddi v
+ Tro 68°C | |35°C nhiét

Hinh 10. Thu héi nhiét tir 16 hoi d6t d&m gé.

San lugng hoi hang nam khoang 65.000 MWh va tiém nang cta hé thong nudc néng la
18.000 MWh tuong duong véi murc tang 28% cong suat dau ra cda 10 hoi.

Ly do c6 sy tdng manh vé cong suit d4u ra nay la do d6 am trong dam gb & khoang 38-
45% va bang céch ha nhiét d6 khi thai xuéng di€ém ngung tu, nang luong bay hoi sé dugc
thu hoi.

Doanh nghiép khong thé str dung nhiéu ndng lugng nhu vay & nhiét do 68°C va do dé
can cé phuong an ban nang lugng ra ngoai.

2.6.14 Nghién ctru dién hinh — Thay 16 hoi dot dau bang 16 hoi sinh khai

Tai Cong ty TNHH Thuéc la Da Nang, 10 hoi dot dau san xuat dugc 2 tan hoi/gid cho
qua trinh san xuat vai hiéu suat tot (90%) — tuy nhién chi phi van hanh tuong déi cao do
giad dau cao.
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D& giam chi phi van hanh, co s& quyét dinh 1ap dat 16 hoi dot vién g don gian thay thé
16 hoi d6t dau, san xuat 2 tan hoi moi gio.

Lo hoi cli va méi dugc minh hoa trong hinh duéi day.

Hinh 11. Lo hoi dbt vién gbé méi thay thé 1o hoi dét dau
Hiéu suét cta 10 hoi méi du kién dat khoang 85%.

Véi tong murc dau tu 3 ty dong va tiét kiém chi phi hang nam hon 8 ty dong, thoi gian
hoan von d4u tu ngan, chi 0,3 ndm. Hon nifa, viéc thay thé gilp giam dang ké luong khi
thai CO, cua nha may véi muc giam khoang 2.400 tan/nam.

2.7 Lo hoidien

Lo hoi dién da xuat hién trong nhiéu thap ky nhung do qua trinh dién héa nganh cong
nghiép la chu dé dang thu hat nhiéu su quan tam nén viéc tham nhéap vao thi truong 10
hoi dang ngay cang tang téc.

Uu diém cua 10 hoi dién 1a khong xay ra qua trinh dét chay, chi tiéu thu dién va co thé
trung hoa CO, bang cach str dung dién tir cdc ngudn néang lugng tai tao.

Céac 16 hai co thé dugc thiét ké d€ san xuat hai nude hodc nudc néng hodc cé thé sir
dung giai phap két hop tir mét s6 nha cung cap.

Lo hoi dién ¢ hiéu suat cao (99,0% - 99,7%) va pham vi diéu khién rong (lién tuc tir 0—
100%) va thai gian dép &rng nhanh véi thai gian dép &ng xudng téi 30 gidy tir murc tai
t6i thi€u dén day tai.

Lo hai dién dugc str dung vira d€ ba sung cho 10 hai dét vira d€ cung cap nhiét cho céac
co s& cong nghiép.
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Cung cap dién ap Dau ra hoi
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Bom tuan hoan
Hinh 12. So' d6 minh hoa 16 hoi dién cung cép hoi (Ngudn: Parat’)

Nhuoc diém chinh cuda 16 hoi dién 1a thudng doi hoi phai md rong nguon cung cap dién
va ludi dién lién quan. Théng thuong céc 10 hoi cdng nghiép duoc két ndi vai cac cap
dién ap trung binh nhu 6 — 24 kV d€ ha dong dién. Chi nhirng 16 hoi cé céng suat dudi
1 MW mdi dugc coi la két ndi vai dién ap thap.

Dau tu vao giai phap 10 hoi dién trong mot so trudng hop sé ré hon giai phap 10 hoi dot
khi tu nhién. Néu chi phi cung cap dién bd sung va nang cap co sd ha tang ludi dién cao
thi gidi phap 10 hoi dién sé dat hon gidi phap 10 hoi d6t khi tu nhién.

Thiét k& nam ngang doi hoi khéng gian bé tri 10 gan giong nhu 16 hai dot khi tu nhién.
Thiét ké thang dirng doi hoi ting chiéu cao trong phong 16 hoi nhung dién tich str dung
rat nhd. Thong thudng, mot 10 hoi dién c6 thé duoc 1ap dat ma khéng can chi phi xay
dung I6n va khéng c6 céc chi phi vé luu trir va xdr ly nhién liéu, lam sach khi thai va 6ng
khoi.

Lo van hanh don gian va viéc diéu chinh 10 thuong duoc thuc hién véi muc nude xung
quanh cac dién cuc.

14 Trang ch( PARAT: Lo hai dién cuc cao dp PARAT IEH - PARAT Halvorsen AS
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Viéc bao tri thuong bi han ché va véi dién cuc du phong trong kho, thoi gian ngirng hoat
déng co thé dugc duy tri & mic d6 han ché. Vi chat lugng nude t6t, dd bam ban trén
céc dién cuc va bé mat sé thap, khoang thai gian gitra cac lan lam sach cé thé dai.

Vi khong cé khi thai va khong cé phat thai ra khdng khi xung quanh nén céc van dé moi
truong sé khong lién quan dén viéc lap dat 10 hai dién. D6i véi cac cong ty gan khu dan
cu, day co thé la mot yéu to thic day lua chon gidi phap nay.

Lo hoi dién cling c6 thé duoc str dung cho muc dich diéu tiét dac biét nhu can bang phu
tai trong hé thong tuabin khi hodc ho trg diéu tan trong ludi dién.

Lo hoi dién Nudc néng 99,0- Co thé dugc sir dung trong tat
Cau truc 1o doc hodc | hodc hoi 99,7% ca cac ting dung céng nghiép
ngang. nudc lén téi doi hoi str dung nuéc néng

70 barg va LO hoi hoac hoi nudc.
\ﬁﬂkh(‘)r?g C(:) quéAtr‘lnh 300°C. diéAn | bac biét d6i véi céc cong ty
dft chiy nfan ,kh’ong ' krllong 0 | an dat dugc:
can thiét bi xc ly Phamvitlr0 | cac ton

nhién liéu va khi thai. = dén 60 MW | that nhu Téc dong CO, thap

trongmott8 | & 10 hoi Khéng phat thai

Nguon dién & cap dién = may. dot ma
ap trung thé tr 6 kV — chicétdn - Thoigian dap img nhanh
24 kV phai du va on R4t phu hop | thatdo - Pham vi diéu khién réng
dinh. VvGi gidi phdp | burc xa. o
mé-dun thl‘|0 hoi d|~en la r’notA)glal‘phap
Pham vi diéu khién trong dé pEu Eqp. Clng C? thg prlu hap
lién tuc tlr 0-100%. téng cong dé b6 sung cho I hai dot.
Thoi gian déap (ng suat dién Diéu kién tién quyét doi vai giai
giam xudng con 30 dugc cung phéap 10 hoi dién la ludi dién cé
gidy tlr mirc tai t6i cap tirhaité kha nang cung cap lugng dién
thiéu dén day tai. may trd 1én. can thiét.

Bang 9. Cac céng nghé Io hoi dién

34



Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém ndng lugng trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

Hinh 13. Vi du vé I3p dat o hoi dién.
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3 Quy trinh mua sam Io hoi

Mua sam va lap dat 16 hai maila mot du an dau tu quan trong d6i véi hau hét cac doanh
nghiép va can dugc Ién ké hoach can than dé dam bao cdc giai phap bén virng va tiét
kiém chi phi.
Dé lam duoc diéu nay, quy trinh mua sdm can thuc hién theo cac budce dudi day:

1. Giai doan tién kha thi

2. Giai doan kha thi

3. Giai doan dau thau

4. Giai doan danh gia ho so du thau

Céc budc sau nay bao gém trién khai lap dat, kiém tra va van hanh chay thir 16 hoi khong
dugc mo ta trong bdi canh nay.

3.1 Giai doan tién kha thi

Muc dich cta giai doan tién kha thi la xac dinh dy an dé thuc hién va danh gia cac giai
phdp téng thé thay thé dé co thé két luan dau la phuong an hdp dan nhat trong tuong
lai.

Van dé nan giai ma hau hét cac doanh nghiép phai d6i mat trong giai doan nay la nén
chon giai phap 10 hoi gia ré, hiéu suat thap hay giai phap dat tién hon va hiéu qua hon
vGi chi phi van hanh thap hon. Nén danh gia cac phuong an nay mét cach cén than va
ghi chép day dd bang van ban dé ban lanh dao dua ra lwa chon ding dan.

MOt can nhac khac can dugc thuc hién trude khi bat dau qua trinh mua hang la liéu hé
thong hién tai trong qua trinh san xuat cé phu hgp trong tuong lai hay khéng.

Céch dé dang nhat thuong la lap dat mot 10 hoi méi ma khong can can nhac thém,
nhung viéc khdo sat kj hon cé thé phat hién ra cac chién lugc giai phéap thay thé. Do
do, giai doan tién kha thi can danh gia ky va ghi lai co sa thiét ké cho du an cling nhu
so sanh cdc yéu to khac nhau trong chién lugc giai phap, vi du:

1. Muc dich cta du an la gi?
Diéu quan trong la phai xac dinh chinh xac ly do can lap dét 16 hoi mai?

Nhing ly do phs bién nhat dé bat dau mét du an 10 hai la nhu cau téng cong suat hoac
do cong ty gap phai tinh trang ngirng san xuat nhiét nghiém trong & hé thdng 16 hoi cfj,
khong duoc bao tri tot.

Nhung mét 16 hoi mdi cling cé thé mang lai nhiéu lgi ich khac, chang han nhu
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- Giam chi phi van hanh (bao gém nang luwgng, nhan su va bao tri)

- Tang tinh kha dung (giam thoi gian ngirng san xuat do thiéu nguén cung cap
nhiét)

- Cong suat nhiét dap irng nhu cau tét hon
- MGi truong lam viéc dugc cai thién
- Giam phat thai ra moi truong dia phuong
- Giam luong khi thai cac-bon
- Tuén tha quy dinh hién hanh
- Giam rdi ro cung cap nang lugng
- Giam rdi ro tang gia ndng luong
- Gid tri thi trudng cla san pham tang do tac dong méi trudng thap hon.
Téng gia tri ciia nhirng lgi ich nay rat cé thé cao hon gia tri tiét kiém chi phi nang lugng.

Do d4, diéu quan trong la phai xem xét nhitng van dé nay ngay tir nghién ctu tién kha
thi va néu bat nhirng van dé dugc coi la quan trong nhat.

Tuy nhién chién luge sir dung nang lwgng hiéu qua hon va tiét kiém chi phi hon hoac
dat muc tiéu trung hoa carbon bang céch loai bd dan nhién liéu héa thach ciing co thé
la ly do dé bat dau mot du an.

2. Pham vi cta du an la gi?

MOt du an 10 hai c6 thé 1a mot du an thay thé don gian, tde la thay thé mot 16 hoi ci.
Tuy nhién, mot du an 10 hoi cling cé thé bao gém moét gian 10 hoi méi hoan toan tai mét
khu dat méi clia co sd san xuat.

Vi vay, mot du én 10 hoi c6 thé kha toan dién va sé bao gém céc linh vuc va céng viéc
ky thuat khac nhau dé lap ké hoach va dua vao du toan dau tu.

Trong giai doan dau, pham vi du kién cta du an can dugc mé ta dé tat ca céc bén lién
quan biét ré cong viéc dang duogc tién hanh.

3. Nhu cau cong suat gia nhiét sé dugc dap img (MW)?

Can thuc hién lap ban do chi tiét dé€ xac dinh nhu cau cong suat nhiét hién tai va tuong
lai ctia co s&, nghta la quyét dinh cong suat dinh muic cho giai phap 10 hoi.

Lo hoi c6 thé thay thé hé thong 10 hoi hién c6 véi cong suét da dugc xac dinh, nhung
can tién hanh khao sat chi tiét va ghi lai bang van ban vé nhu cau nhiét hién tai va trong
tuong lai.
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Day khéng chi la hoat déng thu thap dit liéu vé nhu cau nhiét hién tai va twong lai ma
con xem xét cac cao hoi tiet kiém nhiét, vi du nhu xem xét liéu cac phuong an thu hoi
nhiét trong cac qua trinh trong tdm cé thé lam gidm nhu ciu nhiét hay c6 thé tan dung
nhiét thai tir cac hé thdng phu tro nhu hé théng lam mat va hé théng nén khi - vi du nhu
st dung bom nhiét va cdc mang phan phéi cuc b véi moi chat gia nhiét nhu nudc
néng.

4. Lua chon nhién liéu

Nhu da néu & trén, hau hét céc cong ty sé cé cac lua chon nhién liéu khac nhau va chi
phi vén (CAPEX) va chi phi van hanh (OPEX) cho céc giai phap phai dugc danh gia cung
véi lugng phat thai CO, udc tinh. Ngoai ra, cac van dé thuc té dé dam bao tinh kha thi
(yéu cau vé khong gian, nhan luc, bao tri, v.v.) doi véi cac loai nhién liéu khac nhau ciing
phai dugc danh gia can than.

Dai véi nhién liéu tai tao, can mé ta moi loi ich tir géc do khach hang va chudi cung ting
ciing véi lgi ich du kién nhd gidm chi phi khi gidm phét thai CO,.

5. M6i chat gia nhiét thay thé hiéu qua hon

Lo hoi co6 thé duoc lén ké hoach dé cung cap cho hé thdng hai hién co, nhung vi cé thé
dat duogc hiéu suat I6n khi ap dung hé thdng phan phdi nudc néng, nén can danh gia
tinh kha thi cta 10 hoi nudc nong va hé thdng phan phoi méi.

Céc giai phap nhu vay cé thé ton nhiéu chi phi hon do yéu cau thiét 1ap hé théng phan
phoi mdi, nhung trong sudt vong dai thiét bi, chi phi van hanh sé thap hon nhiéu so véi
chi phi dau tu ban dau.

Nhu da dé cap & trén, giai phap nhu vay co thé la hé théng nude néng cuc bd. Trong

mot sé trudng hop, cé thé cd lgi tir viéc chuyén d6i toan bd hé thong phan phai nhiét tir
hoi sang nudc néng.

6. Giai phap cong nghé thay thé

Dua trén phan tich trén, can xac dinh céc giai phap cung cap nhiét thay thé phu hop.
Dai véi méi giai phap, tong chi phi sd hiru can dugce dénh gia dua trén udc tinh chi phi
CAPEX va OPEX. Trong giai doan tién kha thi, udc tinh chi phi cé thé dua trén chi phi
tham khao tlr cac du an tuong tu.

Ngoai ra, cac giai phap céng nghé can dugc thao luan lién quan dén cac muc tiéu uu
tién khac, dac biét tap trung vao nhirng tac dong Ién hon. Vi duy, néu luong khi thai cac-
bon cta doanh nghiép la mét thong sé quan trong ddi véi kha nang canh tranh cla
doanh nghiép thi nghién ctru tién kha thi can xem xét thong tin vé viéc lua chon cong
nghé va nhién liéu sé tdc dong dén kha nang canh tranh ctia doanh nghiép.
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7. Cac yéu t6 cd lien quan khac cua dy an

Bén canh cac yéu td ngan han cua du an dugc liét ké & trén, cac khia canh nhu yéu cau
vé khong gian, moi truong va khia canh phap ly cua cac giai phap thay thé, v.v. cling
can duoc thao luan cho tirng giai phap thay thé trong giai doan tién kha thi.

Béo céo tién kha thi phai moé ta muc dich cla du an, co sé thiét ké cua du an, chi phi
dau tu du kién (CAPEX) cling nhu chi phi van hanh du kién (OPEX) can dugc danh gia
cho tirng gidi phap thay thé dugc xac dinh.

Do d6, bdo cdo tién kha thi sé mé ta phuong an kinh doanh cua du an bao gém céc giai
phép thay thé& phu hgp. Phuong an kinh doanh sé bao gém viéc danh gia Tong chi phi
s& hitu (TCO) cho céc giai phap thay thé.

Bao cdo sé duoc trinh bay dé ban lanh dao cong ty quyét dinh céc budc tiép theo va
thong thudng nén bat d4au trao ddi véi ngan hang vé phuong an tai chinh cho céc giai
phdp. Mot s6 ngan hang sé cé cac lua chon cho vay va tai chinh hap dan cho céc giai
phdp bén virng, can duoc xac dinh ngay tir giai doan dau cla qua trinh phat trién du én
vi diéu nay cé thé cé tac déng dang ké dén chi phi tai chinh, v.v.

Trén co sd cac cudce hop vdi ban lanh dao, cac bude tiép theo sé dugc xac dinh. Pham
vi cla du éan sé duoc mo ta trong bién ban két luan va giai doan kha thi dugc bat dau
trién khai.

3.2 Giai doan kha thi

Muc dich cta giai doan kha thi la thuc hién thiét ké giai phap so bo cho giai phap uu
tién va lap ngan sach dau tu twong dai chinh xac (CAPEX va OPEX) d€ ban lanh dao
cong ty c6 thé phan bd von thuc hién du an.

Thong tin d4u vao va kién thirc cGia nha cung cap rat quan trong va hitu ich dé thuc hién
nghién clru kha thi va ciing c6 thé la théng tin d4u vao dé xac dinh cau hinh cia phong
16 hoi va céc giai phdp uu tién. Hon nira, cdc nha cung cdp cé thé ho trg xac dinh gia
trong ngén sach chinh xac hon.

Nghién ctru kha thi va Bao cdo kha thi phai bao gom tat ca nhirng can nhéc can thiét dé
dat dugc giai phap téi uu nhat va cé thé bao gom céc ndi dung sau:

- Phamvidu én

- M0 ta chi tiét vé du an

- MOoi chat (mirc nhiét do) can thiét doi véi thiét bi tiéu thu

- Nhién liéu pht hogp, can tinh dén lugng khi thai CO,

- Tong chi phi s& hitu (TCO) téi uu trong khoang thai gian 10 nam
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- Phan tich tai chinh, nghia la chi phi dau tu va van hanh (CAPEX va OPEX)

- Cdac phuong an tai chinh

- Danh gia tac déng dén hoat dong cta doanh nghiép

- banh gia cac tac dong khac

- Rdiroduan

- Tong quan vé phé duyét va khung phap ly

- K& hoach thoi gian thuc hién

- Co cau to chirc dy an bao gom nha cung cap dugc dé xuéat

- Khuyén nghij vé cac budc tiép theo
Két qua cta nghién ctru kha thi 1a bdo cdo dugc sir dung lam co s& dé ban |anh dao ra
quyét dinh dau tu.

Trong truong hgp céng ty can nguon tai chinh cia ngan hang, nghién ctru kha thi sé
dugc trinh bay cho céc ngan hang dé xac dinh céc phuong an tai chinh phl hop, trinh
bay cho ban lanh dao nhu mét phan cua quy trinh phé duyét CAPEX.

Cudi cung, nghién ctru kha thi sé dugc trinh bay cho ban lanh dao dé xin phé duyét
nguodn von cho cac khoan dau tu (CAPEX).

3.3 Giai doan dau thau

Trén co sd nghién ctru kha thi va phé duyét CAPEX cua ban lanh dao, qua trinh chuan
bi du an chi tiét sé bao gém mét so giai doan.

3.3.1 Xac dinh pham vi cudi cung
Can xac dinh pham vi chinh xac cua hop dong, thudong bao gém céc hang muc sau:
- Lo hai hoan chinh bao gém thiét bi phu trg
- Ong khéi va két ndi véi 8ng khéi hién cé
- Két ndi véi ngudn cung cap nhién liéu hién cé
- Két ndi véi ngudn cung cap hai hién co
- K&t ndi véi ngudn cung cap nudc hién cé bao gom may bom cap nudc mdéi
- K&t ndi vdi cac hé théng phu trg nhu clra hat gid, quat thai ddy, van an toan, v.v.
- Két ndi dién

- Hé th6ng diéu khién (giao dién véi hé théng diéu khién hién tai)
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Giao hang va lap rap

Tam bao 6n va tdm op

San va cau thang bao gom két néi véi co sd hién tai
Van hanh chay thtr (phoi hop chét ché véi chi nha may)
Ki€m tra nghiém thu dia diém (SAT)

Van hanh thir nghiém

Chuan bi tai liéu

Phé duyét lap dat can thiét (VD: tir cong ty khi)

Do dém phat thai (néu chi nha may khéng thuc hién)
Do tiéng 6n (néu chu nha may khéng thuc hién)

Phu tlng thay thé (tuy chon)

Tuy theo truong hop cu thé, cé thé can bao gém céc thiét bi phu tro nhu:

Hé théng phan phai (tuong tu trong san xuét)
Xt ly nude

Luu trir nhién liéu (sinh khoi)

Bo xa khi

Ong khoi

Toanha

Trong truong hop cé gidi phap thay thé dugc uu tién lua chon — vi du nhu 10 hai nude
nong c6 hé thong phan phdéi nude ndng, danh sach trén sé don gian hon nhung can bao
goém noi dung xac dinh va mo ta céc giai phap khac.

3.3.2 Thong so6 ky thuat

Céc yéu cau dai vai thiét bi phai dugc mé ta ré rang. Pac biét la can mo ta hiéu suéat
téng thé:

M®bi truong:

Khi thai, NOx, CO, bui

- Yéu cau vé tiéng 6n

Churc nang hoat dong:

Xdc dinh (céac loai) nhién liéu
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- Van hanh ty dong, trong thdi gian bao lau

- CoOng suat (MW) (va tai toi thiéu)

- Coéng suat bo ham nudc

- Ap suét/ nhiét do

- Nhiét d6 khi thai t6i da (& murc tai 100%)

- Tong hiéu suat 16 hoi (& murc tai 100%)

- Thoi gian hoat dong
Dinh nghia vé céch thirc ki€ém tra hiéu suat. Can phai rat cu thé dé tranh tranh luan vé
phuong phap, thoi gian, chon mau, tinh toan sau nay.
Can mo ta cach xur ly cac sai léch va nhitng néi dung can hoan thanh trudc khi bat dau
qua trinh ban giao.

3.3.3 Pam bao hiéu suat

Trudc khithiét |ap cac diéu kién d&€ dam bao hiéu suat, diéu quan trong |a phai danh gia
cac diéu kién van hanh dé dam bao c6 thé thuc hién chay thur.

3.3.4 Hop dong dich vu

Viéc dua vao hgp dong céc ndi dung vé phu tung va dich vu cia nha may sé mang lai
murc gid hgp ly cho viéc van hanh trong nhirng nam téi.

3.3.5 Vi du vé dam bao hiéu suat
MOt vi du vé dam bao hiéu suat cho 10 hai st dung khi lam nhién liéu:
3.3.5.1Sanlugng daura

Néu luu lwgng hoi nhd hon luu lwgng duge dam bao, nha may phai dugce xay dung lai
vai chi phi do nha cung cép chiu trach nhiém va sé khong thuc hién ban giao trudc khi
hiéu suat duoc thadm dinh.

3.3.5.2 Hiéu suat Id hoi

- Hiéu suat 10 hai dugc do trung binh trong 72 gio van hanh lién tuc & muc day
tai.

- Hiéu suat |0 hoi dugc tinh nhu sau:
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Hoi (kg/gid)*(entapy ctia hoi— entapy ctia nwéc cdp (déu tinh bingM]/kg)
= X
Lwong khi (kg/gio)*nhiét tri (M]J/kg)

Hiéu suét [%] 100
- Hiéu suat trén 98,2% la dat yéu cau.

- Né&u hiéu suat nam trong khoang tlr 98,2 dén 97,5% thi a4p dung mirc phat bang
1% tdng gia tri hop dong cho méi 0,1% hiéu suat dudi 98,2%.

- Néu hiéu suat dudi 97,5%, phai xay dung lai nha may dé dap (rng yéu cau.
3.3.5.3 Thoi gian hoat dong

Thai gian hoat dong phai dugc chirng minh trong nam van hanh dau tién sau khi ban
giao. Thdi gian hoat déng dugc tinh nhu sau:

Thoi gian hoat dong [%] =

8.760 gior —thoi gian ngirng hoat dong theo ké hoach — thoi gian ngirng hoat dong theo ké hoach
8.760 gitr

x 100

Ap dung mirc phat 1% s tién hop déng cho méi % thdi gian hoat déng duGi 99%.
3.4 Giai doan ky hop dong
Danh gia bao gia dugc thuc hién nham hai muc dich chinh:

- Xac dinh sai léch so vdi ho so du thau

- So sénh céac ho so dy thau dé ho trg dam phan gia

Trong qua trinh danh gia k¥ thuat, can danh gia sau hai bdo gia hap dan nhat dé dam
béo rang khéng ¢ sy hi€u nham va sai léch trong hé so moi thau ma chua duoc phat
hién ro ngay lap tuec.

Sau budc lam ré va dam phan gia cudi cung, hop dong c6 thé dugc hoan thanh.
3.5 Cac giai doan sau cua du an

Diéu quan trong la phai theo ddi chat ché giai doan |ap dat va van hanh thr dé giam sat
xem cdac quyét dinh thiét ké quan trong trong giai doan kha thi va dau thau c6 duoc tuéan
thd hay khéng.

43



Phu luc 1. Danh muc kiém tra vé stir dung nang luong
hiéu qua trong hé thong lo hoi dot dau va dot khi

SU' DUNG CONG SUAT CUA LO HOI

Lo hoi c6 hoat déng nhu thiét ké khong?

Cau hoi

Théng s6
kiém tra

Ton that tiém tang

Céc giai phap cé thé

ap dung

Lo hoi dang van
hanh & murc bang
hoé&c gan bang
cOng suat thiét
ke?

Cong suat van
hanh tinh theo %
cOng suat thiét
ké.

KIEM SOAT QUA TRINH POT CHAY

T6n that do van
hanh & céng suat
thap co thé 1én téi
5% cong suat day tai
va do do chiém ty lé
I&n nhién liéu tiéu
thu & cong suat
thap.

C6 phai toan b nhién liéu déu dugc stir dung hét?

C6 thé xem xét thay
thé bang 10 hai cé
cong suat thiét ké
phu hop.

Théng s6

Céc giai phap cé thé

Ki€m tra nguon
cap liéu so vai
nudc cap dé
ki€ém tra ndng
luong.

Cau hoi o Ton that tiém tang .
kiém tra ap dung
Quaé trinh dét Tim ki€ém mudi Ton thatcothélén | Lap dat thiét bi kiém
chdy c6 dot chdy | hoac khéidentlr | t6i 5% vabangtylé | soatlién tucty lé
hoan toan nhién | ong khoi. % nhién liéu chua nhién liéu/khéng
liéu khong? chdy hét. khi.

Khong khi dot co
dugc theo doi va
kiém soat dé dat
dugc qua trinh

Ki€ém tra ngon
[tra va su hién
dién ctiia mudi
trong 10 hoi.

Nhiét do khi thai
tang hoac luong
nhién liéu chua chay
hét tang.

Lap dat thiét bj kigm
soat lién tuc ty lé
nhién liéu/khéng
khi.

44



Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém ndng lugng trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

dot chay thich
hop khéng?

Ton that co thé 1én
16i 5% va bang ty lé
% nhién liéu chua
chay hét.

Qua trinh dét
chdy c6 6n dinh
khéng? Cé sy
bién dong vé
nhiét d6 va/hoac
ap suéat hoi
khéng?

Kiém tra ap suat
hoi theo thoi
gian.

Phu thudc vao tirng
truong hop.

Diéu chinh diém dat
nhiét d6 dé dam bao
qua trinh van hanh
on dinh hon.

Lo hoi c6 dugc
bao tri thuong
xuyén dé tranh
tich tu can trong
buéng dot
khong?

Quan trac dinh ky
buéng dot.

Kiém tra xem do
sut ap trén bd
trao ddi nhiét co
tang lén va vuot
qua gia tri thiét
ké khong.

Ton that tiem tang
[%]:

Théng lé t6t nhat:
1%

Binh thudng: 2%
Can hanh dong: 5%

Thuong xuyén lam
sach bé mat b6 trao
ddi nhiét dé tranh
tich tu néu c6 bam
ban.

Ty 1& % oxy (O,)
trong khi thai la
bao nhiéu?

Nguyén tac
chung vé ham
lugng O, trong
khi thai la:
Khi tu nhién: 1-
3% 0,

DAu nhién liéu:
1-3% 0,

THU HOI NHIET KHi THAI

Ton that tiem tang
[%]:

Thong lé t6t nhat:
1-3%

Binh thudng: 2-4%
Can hanh dong:
4-10%

Thuc hién theo
hudng dan van hanh
16 hai, néu co.

Murc ndng luong dugc thu hoi so véi mure tiéu thu nhién liéu do duoc? Nang lugng
dau ra co tuong Ung véi nhién liéu cap vao khong?

!
Cau hoi Thong sb Cac giai phap c6 thé

ap dung

i T6n that tiém tan
kiém tra 9
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Nhiét do cua khi
thai ra khoi 6ng
khéi la bao
nhiéu?

Nhiét d6 khi thai:
Théng lé tot nhat:
80°C

Binh thuong:
120°C

Can hanh dong:
150°C

Ton that trong khi
thai thuong co6 thé
Ién t6i 5% hoac
tham chi 12-14%
néu co hoat déng
ngung tu.

Néu khi thai rat néng
hoac néng hon
thong s ky thuat
thiét k&, hay can
nhéac viéc vé sinh bo
trao ddi nhiét.

Lo hoi cé dugc
thiét ké dé ngung
tu khong va néu
c6 thi co dat
duogc sy ngung
tu khéng?

C6 thé giam nhiét
do khi thai
khéng?

Trong cac truong
hop t6t nhat, toan bo
khi thai bi that thoat
O thé thu gilr lai.

Lap dat thém bo
ham nudéc va hé
théng dé sir dung
nang luong & nhiét
doé thap.

Khi thai cé duoc
str dung dé lam
nong so bo
khong khi dot
hod&c nudc cap
cho 16 hoi
khéng?

C6 thé giam nhiét
do khi thai
khong? Xem
phan trén.

Trong cac truong
hop t6t nhat, toan bo
khi thai bi that thoat
c6 thé thu gitr lai.

L&p dt thém b
ham nudc va hé
thong dé sir dung
nang lugng & nhiét
d6 thap.

Nhiéu |6 hoi cd
duoc két noi véi
cung mot 6ng
khdi khong? Néu
c6, cé van gio
trong 6ng khéi dé
ki€ém soat dong
khi thai khong?

Tat ca cac 10 hoi
6 thé tach khdi
ong khoi khi
khong hoat déng
khéng?

Dudi 1%.

NUGC NGUNG VA CHAT LUONG NUGC
Nudc ngung c6 dugc thu héi va stir dung hiéu qua khong?
Viéc dam bao chat luong nude va stir dung nude ngung cé thé anh hudng dén hiéu

Lap dat van gid.

qua van hanh va tan suat nglrng may bao tri. Néu nudc ngung bi that thoat, can cé
nudce b6 sung, duge xt ly theo tiéu chudn phu hgp dé tranh &n mon dudng 6ng va
bo trao déi nhiét trong 10 hoi.
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Cau hoi

Toan bd nudc
ngung co thé hoi
luu?

Ty Ié nudc duge
thai ra dé xa day
S0 Vdi nudc cap
la bao nhiéu?

Bay hoi c6 dugc
quan trac dinh ky
khong?

C6 thu héi nhiét
tir hén hop
khong khi-hoi tur
thiét bi khir khi
khéng?

Thongsé  kiém

tra

Néu lugng nude
ngung sach dugc
hoi luu trir di
lwong hoi duoc
str dung truc tiép
dudi miac 80%
thi can phai hanh
doéng.

Kiém tra téc d6
xa day ing voi
san lugng hoi.

Bay hoi can dugc
ki€ém tra dinh ky.
Ton that phu
thudc vao ap
suat hoi.

S6 lugng su c6
bay hoi:

Thoéng |é tot nhat:
5%

Binh thudng:
15%

Can hanh dong:
30%

Nhiét tir hon hop
khoéng khi-hoi
thoat ra tir thiét
bi khtr khi thé

Ton that tiém tang

Ton that 10% nudc
ngung lam giam
hiéu suét 10 hoi 1%.

T6n that tiem tang:
Thoéng |é t6t nhat:
3%

Binh thudng: 3%
Can hanh dong: 5%

Ton that trong hé
théng phan phai hoi
co thé 1én t6i 10%
téng tai nhiét néu
bay hoi khéng hoat
dong tét.

Tén that [én t6i 0,5%.

Céc giai phap co thé
ap dung

Theo dai lién tuc ty
|é phan trdm nudc
ngung dugc tai st
dung va kiém tra hé
thong lap dat néu ty
|é nay giam.

Ty Ié xa ddy cao co
thé cho thay viéc xur
ly nudce cap khong
hiéu qua hoéac giam
sat chat lugng nudce
cap chua day du néu
murc xa day co dinh.

Theo dai lién tuc
chire nang hoat
dong cua cac bay
hoi (mirc d6 tiéng
on, nhiét do).

Néu c6 luong hoi
dang ké bi xa bo,
nén lap dat hé thong
thu hoi nhiét.
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hién su that thoat
lién tuc.

Néu nudc ngung
la 3 bara, c6 thé
thu hoi dugc 30%
nang lugng.

Néu nudc ngung
14 10 bara, c6 thé
thu hoi 50% nédng
luong.

TIEU CHUAN BAO ON
Lo hoi va céc thiét bi di kem c6 dugc bao 6n ding cach khong?

Dam bao tiéu chudn bao 6n t6t gip giam tén that va cai thién méi trudng 1am viéc

Cau hdi

Thongsé  kiém

tra

Ton that tiém tang

Cac giai phap cé thé
ap dung

T4t ca cac bé mat
cua lo hoi va céc
ong dan di kem
c6 dugc bao 6n
dung cach - ca
mat sau va mat
trén khéng?

Gitr nhiét do bé
mat dudi 50°C vi
ly do an toan va
nham giam that
thoat nhiét.

Nhiét dé be mat:
Thong |é t6t nhat:
35-40°C

Binh thudng:
40-50°C

Can hanh dong:
>50°C

1-5% tuy theo nhiét
do bé mét do duoc.

Thuc hién bao 6n
hoan toan.

Tai cacvan, v.v., cac
gidi phap co thé
thao d& nhu céac
miéng dém sé duoc
str dung.

Tat ca cac duong
ong, van va phu
kién trong gian 10
hoi cé dugc bao
6n dung cach
khéng?

Kiém tra muc do
bao 6n cla tat ca
céac duong éng,
van va phu kién
trong gian 10 hoi.

1-5% tuy theo nhiét

do bé mét do duoc.

Trong hé théng
phan phéi hoi, nhiét
dd bé mat c6 thé

Thuc hién bao 6n
hoan toan.

Tai cac van, v.v., cac
gidi phép co6 thé
thdo d& nhu céc

48




Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém ndng lugng trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

cao hon 100°C, do miéng dém sé dugc
dé tao ra tén that str dung.
dang ké.
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Phu luc 2. Danh muc kiém tra vé stir dung nang luong

hiéu qua trong hé thong lo hoi d6t nhién liéu ran

SU' DUNG NHIEN LIEU

Nhién liéu c6 thé dugc cai thién?

Cau hoi

Thong so kiém tra

tiém

T6n that

tang

Cdéc giai phap co

thé ap dung

Do am cuda nhién
liéu c6 dung nhu
thiét ké cua 16 hoi
khong?

Kiém tra do léch so véi
thiét ké ve d6 am:
Thong 1é t6t nhat: 0%
diém

Binh thuong: 0-10%
diém

Can hanh dong: 15-20%
diém

Tén that cé thé
[én t6i 10%.1°

Xac dinh nguoén
nhién liéu theo
nhu thiét ké cua
[0 hoi hodc luu
trr nhién liéu &
diéu kién cé mai
che dé& tranh bij
ngam nudc mua.

Lo hoi ¢6 hoat
doéng vdi kich
thuéce hat nhién
liéu dugc thiét ké
khong?

Kiém tra kich thudc
nhién liéu so vdi thiét
ké.

SU'DUNG CONG SUAT CUA LO HOI

Lo hai cé hoat dong nhu thiét ké khong?

Theo tirng
trudng hop.

Dam bao nhién
liéu dugc mua
theo kich thudc
hat dugc thiét ké.

Kiém tra nguén cap liéu
so véi nude cap dé
kiém tra nang luong.

Cau hadi Théng s6 kiém tra tl;on tl‘1at Cac 9,"'?" phdp o
tiém tang thé ap dung
Lo hoi dang van CoOng suat van hanh Ton that khi van | Giai phap can
hanh d mic bang | tinhtheo % cong suat | hanh d mirctai = xem xét: thay
hoédc gan bang thiét ke. thap c6thélén  bang 16 hai céd
cOng suat thiét k&? = Tim kiém muodi hoac t6i 5% cong cOng suat thiét
khoi den tlr dng khoi. suat day tai. ké phu hop.

15Ngudn: BREF vé cac hé thong d6t 16n, Bang 5.44
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KIEM SOAT QUA TRINH POT CHAY

C6 phai toan b6 nhién liéu déu dugce str dung hét?

Tén that tiem

Céc giai phap c6

Cau hoi Thong so kiém tra . .
dhol g ! tang thé ap dung
Qua trinh dét chdy = Quan tréc téng lugng Lén t&i 5% Ham luong TOC
c6 dét chay hoan | carbon hitu co (TOC) lugng nhién liéu | cao trong tro cho
toan nhién liéu cla tro xi. va cao hon thay qua trinh dot
khéng? trong cac chdy khong hiéu

Ham lugng TOC:
Thong lé t6t nhat: 3-5%
Binh thuong: 5-6%

Can hanh dong: 7+%

Tim kiém mudi hoac

trudng hgp cuc
doan.

qua.

Diéu chinh luong
khéng khi

va/hodc thai gian
luru nhién liéu dé

khoéi den tir dng khoi. cai thién diéu
kién dot chay.
Ki€ém tra nguon cap
nhién liéu so v&i nudc
cap deé kiém tra nang
luong.
Khong khi socdp | Quan trac luu lwgng khi |+ 1-3% Lap dat hé thong
va thir cap co khong khi so cdp va ki€ém soat tu
dugc theo ddi va thir cap va dam bao dong.
ki€m soat d€ dot | tuan theo thiét ké va
chay hiéu qua van hanh an dinh.
khéng?
Néu 1o hoi dugce So sanh dir liéu van Tuy tirng Tuan tha céc tiéu
thiét ké vai hé hanh véi dit liéu thiét trudng hop. chi thiét ké.

théng tuan hoan
thi nén st dung dé
tranh an mon va
dam bao van hanh
dung theo hudng
dan van hanh.

ké.
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Quaé trinh dét chdy = Kiém tra ap suét hoi Tuy tirng
c6 6n dinh khong? | theo thoi gian. truong hop.
Co su bién dong vé

nhiét d6 va/hoac

ap suat hoi nudc

khong?
Lo hoi co duoc Theo di lién tuc va T6n that tiém
bao tri thudng nhiét do khi thai khong  tang [%];
xuyén dé tranh tich = duoc vuot qua 40°C. Thoéng |é tot
tu cén trong buong nhat: 1%
dot khong? Binh thuong:
2%
Can hanh dong:
5%
Ty I&é % oxy (0,) Thuc hién theo huéng | Tén that tiém
trong khi thai la dan van hanh 16 hai, tang [%]:
bao nhiéu? néu co. Théng lé tot
nhat: 2-4%
Ty Ié % 0, trong khi Binh thuong:
thai: 4-6%

Thong 1é t6t nhat: 3-4%  Can hanh dong:

Binh thuong: 5-7% 6-8%
Can hanh dong: >8%

Dai vdi sinh khai,
gidi phap dam
bao dong nhat
nhién liéu dau
vao co thé la giai
phap phu hop.
Diéu chinh cac
thong s6 theo
céc tiéu chi thiét
ké.

Lam sach bang
hoi nude trong
qua trinh van
hanh va lam sach
toan bo khi
ngurng van hanh
may dé bao
dudng.

Kiém soat tu
dong murc oxy.
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THU HOI NHIET KHi THAI

Murc nang luong dugc thu héi so véi mue tiéu thu nhién liéu do dugc? Nang luong
dau ra cé tuong tng véi nhién liéu cap vao khong?

Cau hai

Thoéng sé kiém tra

T6n that tiém
tang

Céc giai phap co
thé 4p dung

Nhiét d6 cua khi
thai ra khdi éng
khai la bao nhiéu?

Nhiét d6 khi thai & muc
cang thap cang tot.

Nhiét do khi thai:
Thong 1é t6t nhat:
50-80°C

Binh thuong: 80-160°C
Can hanh dong: Trén
160°C

Lén tGi 10% néu
c6 thé ngung tu
khi thai.

B6 sung thém
mot tang cho bo
ham nudc.

Lo hai cé dugc
thiét ké dé ngung
tu khéng va néu co
thi c6 dat dugc su
ngung tu khéng?

Cé nudce ngung khi thu
hoi lugng nhiét I16n &
nhiét d6 thap khong?
Phu thubc vao 16 hoi va
b6 tan nhiét.

Cé thé thu hoi
t&i 10% nhiét.

B6 sung thém
mot tang cho bo
ham nudc. boi
hdi nhu cau nhiét
@ nhiét d6 thap.

Khi thai cé dugc
str dung d€ gia

Quan trac nhiét do6 khi
thai. Theo déi céac

Lén tGi 10% néu
c6 thé ngung tu

B6 sung thém
mét tang cho bo

nhiét so bo khéng  thong s6 cua khithai- | khi thai. ham nudc.
khi d6t hodc nudc = xem phan trén.

cap cho 10 hoi

khéng?

Nhiéu |0 hoi co Tat cacaclo hoidéucod Dudi 1% Lap van gio.

dugc két noi véi
cling mot 6ng khéi
khong? Néu cé, co
van gi6 trong ng
khéi dé kiém sodét
dong khi thai
khéng?

thé tach khoi 6ng khoi
khi khéng hoat dong
khéng?
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NUGC NGUNG VA CHAT LUONG NUGC
Nudc ngung c6 dugc thu héi va sir dung hiéu qua khong?
Viéc dam bao chat luong nude va str dung nude ngung cé thé anh hudng dén hiéu

qua van hanh va tan suat ngirng may bao tri. Néu nudc ngung bi that thoat, can cé
nudc bd sung, dugc x{ ly theo tiéu chuan phu hgp dé tranh an mon dudng éng va
bo trao dai nhiét trong 10 hoi.

Cau hai

Thoéng sé kiém tra

Tén that tiém

tang

Cdéc giai phap co

thé ap dung

Toan bd nudc
ngung cé thé hoi
luu khéng?

Néu lugng nude ngung
sach dugc hoi luu trir di
lrgng hoi dugc st
dung truc tiép dudi
murc 80% thi can phai
hanh dong.

Tén that 10%
nudc ngung
lam giam hiéu
suat 16 hoi 1%.

Theo dai lién tuc
ty |é phan tram
nudc ngung
dugc tai sir dung
va kiém tra hé
thong lap dat néu
ty & nay giam.

Ty lé nudc duge

Kiém tra toc d6 xa day

T6én that tiem

Dam bao xur ly du

thai ra d€ xa day (rng v&i san luong hoi. | tang [%]: nudc cap va
so véi nude cap la Thong |é tot quan trac day du
bao nhiéu? nhat: 1% chat lugng nudce
Binh thuong: cap néu thuc
3% hién xa day theo
Can hanh dong:  lich c6 dinh.
5%
B4y hoi c6 dugc B4y hoi can dugc kiém | Ton that do bdy ~ Bay hoi bi ro ri
quan trac dinh ky  tra dinh ky. Tén that haoi khong hoat | can dugc bao tri
khong? phu thubéc vao ap suat  dong cé thélén  hodc thay thé dé
hoi. tGi 10%. giam tén that hé
thong hoi.

% ton that cta bay hoi
duéi day:

Thong lé tot nhat: 5%
Binh thuong: 15%

Can hanh dong: 30%
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C6 thu hoi nhiét tur
hon hop khéng
khi-hoi tir thiét bi
khir khi khong?

Phu thudc vao luu
luong hoi thoatrava
ap suat hoi.

Néu nudc ngung la 3
bara, c6 thé thu hoi
dugc 30% nang lugng.
Néu nudc ngung la 10
bara, c6 thé thu hoi
50% nang luong.

Lén t&i 0,5%.

Néu cé luong hoi
dang ke bi xa bo,
nén lap dat hé
thong thu hoi
nhiét.

Chat lugng nudce
c6 tuan theo cac
thong so ky thuat
thiét ké dé tranh
ddng can va xoi
mon trong bd trao
dai nhiét khong?

Néu chat lugng nude
khong dat tiéu chuan,
tudi tho cuda 16 hoi sé
giam do bi an mon dan
dén hiéu suat van hanh
giam.

TIEU CHUAN BAO ON
Lo hoi va céac thiét bi di kem cé dugc bao 6n ding cach khong?

Tuy tirng
truong hop.

Can theo ddi chu
trinh hoi day du
va lién tuc.

Dam bao tiéu chudn bao 6n t6t gilp giam tén that va cai thién moi trudng 1am viéc

Cau hoi

Thong sé kiém tra

Tonthat tiém

tang

Céc giai phap co
thé ap dung

T4t ca cac bé mat
cua lo hai va céc
ong dan di kem co
duoc bao 6n ding
cach — ca mét sau
va mat trén
khéng?

Gilr nhiét do bé mat
dudi 50°C vi ly do an
toan va nham giam that
thoat nhiét.

Nhiét do bé mat:
Thong |é tot nhat: 35-
40°C

Binh thuong: 40-50°C
Can hanh dong: > 50°C

1-5% tuy theo
nhiét do bé mat
do duac.

Thuc hién bao 6n
hoan toan.

Tai cacvan, v.v.,
cac giai phap co
thé thdo d& nhu
cac miéng dém
sé dugc st dung.

Té&t ca cac duong
ong, van va phu
kién trong gian 10
hoi cé dugc bao

Kiém tra muc dé bao
on cla tat ca céac
duong éng, van va phu
kién trong gian 10 hoi.

1-5% tuy theo
nhiét d6 bé mat
do duac.

Thuc hién bao 6n
hoan toan.

Tai cac van, v.v.,
céc giai phap co
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on dung cach
khéng?

Trong hé théng
phan phéi hai,
nhiét do bé mat
c6 thé cao hon
100°C, do do
tao ra tén that
dang ké.

thé thdo d& nhu
cac miéng dém
sé dugc st dung.
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Cam nang céng nghé L6 hoi tiét kiém nang luong trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

Phu luc 3. Mot s6 nha cung cap 10 hoi dot dau va
dot khi trong nudc va quoc té
Dudi day la thong tin téng quan vé cac nha cung cap trong nude va quoc té cé thé cung

cap cac giai phap cong nghé tot nhat hién c6 (BAT) cho |0 hai cong nghiép dot dau va
dét khi tai Viét Nam.

Tén cong ty

Nha cung cap trong nuéc

bia chi nha may

Cong suat
toi da c6 thé
san xuat,
hiéu suat
thiét ke
(tan/gio) (%)

Cong ty C6 phan
Co khi Maoi
truong Nam An
(Pugc dam bao
theo BAT)

Nha may 1: buong TS8, Khu céng
nghiép Tién Son, Huyén Tién Du, Tinh
Bac Ninh

Nha may 2: Cum céng nghiép Ky Son,
Xa Ngoc Son, Huyén T Ky, Tinh Hai
Duong

Nha may 3: Xa Yén Phy, Huyén Yén
MY, Tinh Hung Yén

50 tan/gid

Cong ty C6 phan
Lo hoi Viét Nam

T& 18, Thi tran Bong Anh, Huyén Dong

50 tan/gio va

<A o
(VBC) Anh, Ha Noi 90
Cong ty TNHH . . . ) X o
Bach Khoa A S610, Ap 2, X& Nhyt Chanh, Huyen 60 tan/gio

Chau - Apolytech

Bén Luc, Tinh Long An

(88% - 92%)

Nha mady 1: Cum céng nghiép Canh

Coéng ty TNHH A oA N v s

Cong nghé Co- Hau, Lam Ha, Kién An, Hai Phong 15 tén/gid
iAo >85%

Nt“etv, bienva Nha may 2: budng Phuong Khé, Lam 283

Xay lap

Ha, Kién An, Hai Phong
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Cong suat

t6i da co thé
A A . e s - san xuat,
Tén cong ty Pia chi nha may hidu suat
thiét ké
(tan/gio) (%)
5 Cong ty Co phan = Khu cong nghiép Nhon Trach llI- Tinh 500 tan/gio
Mac Tich Dbong Nai 96%
Congty CophaNn | 1.1 Thitran Dong Anh, Huyén Pong 5 tan/gios
6 | Lo hoi Cong Anh Ha N6 90%
nghiép béng Anh ' i °
Cong ty Co pha , . R . R
o.rLg y =0 pnan S0 15 Ta Quang Buu, Phudng Bach 2 tan/gio
7 ThietbiApluc o Quan Hai Ba Trung, Ha Noi 95%
Bach Khoa T 9 i °
EAC;TS:Z TNHH ' 14ng 1, Kiosk s6 03, Toa nha NO9BT, N
8 US€ KDT Dich Vong, Phudng Dich Vong, 9
Engineering Viét A A A Lys N pAs 96%
Quan Cau Gidy, Ha Noi
Nam
. $§,r;? ;’I’ ES IFL’:‘Ca” Km 2,5 Qudc 16 3, thén Dong Dau, x& 12 tén/gio
H v - i A A pY A . %
Pong Anh Buc Tq, huyén Bong Anh, TP Ha Noi 90
0 TNHH , .
congty TNHH = s may: Khu céng nghiép xa Bang 15 tan/gio
10 | Thiét bi Nhiét hoi , . s Nra
X Thap, Huyén Dan Phugng, Ha Noi =85%
Puc Duong
Nha cung cap quéc té
Van phong Dai dién Forbes Marshall
Private Limited tai Thanh phd Ha Noi
11 Forbes Mar-shall | 1624-B 62, CSC Viét Nam, T16, Thap 25 tan/gio
(An Do) ICON4, 243A Dé La Thanh, Phudng 94%

Lang Thugng, Quan bong Da, Ha Noi
S6 dién thoai +84 909880218
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Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém ndng lugng trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

Cong suat
toi da co thé
san xuat,
hiéu suat
thiét ke
(tan/gio) (%)

Tén cong ty Dia chi nha may

1624-B 62, CSC Viét Nam, T16, Toa
nha ICON4, 243A bé La Thanh,

12 | Thermax (An DJ) Phudng Lang Thurong, Quan Ddng Pa, 500 tan/gio
Ha Noi
Hyundai Heavy
13 | Industries Power = S6 dién thoai: +84 909880218 350 tan/gio

Systems

Spirax Sarco Viét Nam

Tang 4, Thap Nam Song Tién, 180
Nguyén Van Troi, Quan Phd Nhuén,
14 | Spirax Sarco Thanh phé H6 Chi Minh, Viét Nam
Tel: +84 028 3997 6000

Fax: +84 028 3997 6062
Spirax.vietham@vn.spiraxsarco.com

59



Phu luc 4. Mot s6 nha cung cap 10 hoi dot nhién liéu
ran trong nudc va quoc té

Dudi day la thong tin tdng quan vé céc nha cung cap trong nudc va quéc té cé thé cung
cap cac giai phap cong nghé tot nhat hién c6 (BAT) cho 10 hai cong nghiép str dung
nhién liéu ran tai Viét Nam.

Cong suat toi da c6 thé
san xuat, hiéu suat thiét ké

Tén cong ty Pia chi nha may Ld hoi Ld hoi L hoi

ghitinh | ghixich | tang soi
(tan/gio) | (tan/gio) (tan/gio)
(%) (%) (%)

Nha cung cap trong nuéc
Nha may 1: budng
TS8, Khu cdng
nghiép Tién Son,
Cong ty C3 Htjyeq Tién Du, Tinh
. , Bac Ninh
phan Co khi .
Mbi truong Nha may 2: Cum
1 Nam An (Bugc cczng nghiép Ky SC{n, 9 75 200
) ) X& Ngoc Son, Huyén
dam bao theo PPN .
T Ky, Tinh Hai
BAT)
Duong
Nha may 3: Xa Yén
Phu, Huyén Yén MY,
Tinh Hung Yén
Cﬁ;‘: E’) ii’ﬂ 7618, ThitrinDong 10 50 50
2 pH: Anh, Huyén bong tan/gic | tan/gio = tan/gio
Vict Nam Anh, Ha Nai va75% | va78%  va83%
(VBC) ’ ' ° ° °
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Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém ndng lugng trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

STT

Tén cong ty

bia chi nha may

Cong suat toi da c6 thé
san xuat, hiéu suat thiét ke

Lo hoi Lo hoi Lo hoi
ghitinh = ghixich | tang soi
(tan/gid) | (tan/gid) | (tdn/gid)
(%) (%) (%)
congty TNHH - o510 Ap2. xaNhut 15 30 1 80
Bach Khoa A . o s tan/gid | tan/gio
3 . Chanh, Huyén Bén tan/gio
Chau - Lire, Tinh Long An (70%) (83%- (85-87
Apolytech ' 9 0 85%) %)
Nha may 1: Cum
cong nghiép Canh
Congty TNHH | H&u, Lam Ha, Kién
N . ‘o s 30 50
4 Coéng nghé Co- | An, Hai Phong 8 tan/qgio tBn/ais | tan/qio
Nhiét - Diénva | Nha may 2: Dudng >75% >789,/ o 5?,/
Xay 1ap Phuong Khé, Lam =e o
Ha, Kién An, Hai
Phong
. . Khu céng nghiép 150 300
5 Cﬁ;‘: aa?ﬁch Nhon Trach Ill- Tinh tan/gio | tan/gio
P - pong Nai >85% | 287%
CongyCo ' 1551 Thitran Dong 10
phan Lo hoi e 3 tan/gio s
6 Ccona nahié Anh, Huyén bong 24-78% tan/gio
oNINGNIED | Ak, TP Ha Noi ° 84-86%
boéng Anh
Congty Co S6 15 Ta Quang
7 phan Thiét bi Btru, P. Bach Khoa, | 6 tan/gi¢
Ap luc Bach Q. Hai Ba Trung, Ha 80%
Khoa Noi
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Tén cong ty

bia chi nha may

Cong suat toi da c6 thé
san xuat, hiéu suat thiét ke

Lo hoi Lo hoi Lo hoi
ghitinh | ghixich | tang soi
(tan/gio) | (tan/gio) | (tan/gio)
(%) (%) (%)
Coéng Ty TNHH | 555A Trudng Chinh, 6 tan/giv 20 30
8 Co Khi Nhiét P. An Khg, Q. 'I:hanh 85% tan/gic | tan/gio
bai Cuong Khé, TP. ba Nang 83% 86%
Cong Ty Cé Km 2,5 Quéc 16 3, 50 30
phan Thiét bi Thén Dong Dau, Xa R .
9 ‘ R . o A tan/gio | tan/gio
Ap lyc Bong Puc Tu, Huyén béng 8% 86%
Anh Anh, Ha Noi
Cang Ty TNHH :;r?i g?,agé ';%l:lsong 30
10 Thiét bi Nhiét - . tan/gio
hoi Birc Duong |~ 'aP Huyen Ban >78%
Phugng, Ha Noi
Van phong: 588
Pham Van Chiéu,
Phuong 16, Quan Go
Vap, TP. HCM 0
11 Congty TNHH | Nha may: budng tan/gio
Tap boan DIVI Khénh Binh 10, Khu 89%
phd Khanh Van,
Phudng Khanh Binh,
Tan Uyén, Binh
Duong
Nha cung cap quac té
Thermax Limited
12 Thermax (An Toa nha Vista, 628 300 300
Do) C, Xa 16 Ha Ngi, tan/gic | tan/gio
Tang 3, Khong gian

62




Cam nang céng nghé Lo hoi tiét kiém ndng lugng trong linh vuc céng nghiép tai Viét Nam

Cong suat toi da c6 thé
san xuat, hiéu suat thiét ke

STT Tén cong ty bia chi nha may Ld hoi Ld hoi L hoi

ghitinh = ghixich | tang soi
(tan/gid) = (tan/gid) | (tan/gio)
(%) (%) (%)

lam viéc chung
Toong, Phudng An
Phu, Quan 2,
Thanh pho H6 Chi
Minh, Viét Nam
bién thoai: +84 24
3926 3888

S6 may lé: 1062

Céng ty TNHH
Babcock & Wilcox
Viét Nam

Tang 14, Thap 1,
Trung tam Sai Gon,

3 ioxveluna | 658 Lo Phueng
Bén Nghé, Quan 1, 9
Thanh ph6 H6 Chi
Minh, Viét Nam
bién thoai: +84 28
3971 9395
Céng ty TNHH
Valmet
B A 400
14 Valmet Soj 06 Nguyen Van MW
Troi, Phuong 08, 90%

Quéan Phu Nhuan,
TP. HCM, Viét Nam
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C6ng suat toi da c6 thé
san xuat, hiéu suat thiét ke

Tén cong ty bia chi nha may

Lo hoi Lo hoi Lo hoi
ghitinh | ghixich | tang soi
(tan/gid) | (tan/gid) = (tan/gio)
(%) (%) (%)

Cong ty TNHH
Andritz Viét Nam
Phong 1410, S6 360 450
Kim M3, Phudng tan/gio
Ngoc Khanh, Quan
Ba Dinh, Ha Noi.

15 Andritz
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cuc P61 MG1 SANG TAO, CHUYEN DOl XANH VA KHUYEN CONG
BO CONG THUONG

O 54 Hai Ba Trung, phuong Clra Nam, Ha Noi
O 024.2220 5528



