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I. GIOI THIEU

1.1 B6i canh va Ly do

Viét Nam dang thuc hién chuyén ddi ning lwong diy tham vong nhim dap tng
nhu cau dién ning ngdy cang ting dong thoi thuc hién cac cam két vé khi hau.
Quy hoach Phat trién Dién luc VIII (PDP8) duoc diéu chinh, phé duyét nim 2025
xac dinh dién gi6 ngoai khoi 1a tru cot chién lugc nang lugong tai tao cua Vit
Nam, muc tiéu 6 GW cong suét lip dat vao nam 2030 va ting 1én 17 GW vao nim
2035. Huéng téi ndm 2050, cong suat dién gié ngoai khoi dy kién ting it nhat gap
mudi 1an, dua Viét Nam tré thanh mot trong nhitng thi trudng phat trién dién gio

ngoai khoi hang dau Pong Nam A.

Viéc thuc hién thanh coéng cic muc tiéu ddy tham vong nay doi hoi phuong phap
tiép can c6 hé théng va toan dién dé phat trién du an, bat dau tir khao sat dia diém
dam bao chat luong. Khao sat hién truong dia diém tao nén tang quan trong cho
phat trién du an dién gid ngoai khoi, cung cip dit liéu thiét yéu vé diéu kién day
bién, thong s6 hai Duong hoc, tdic dong moi trudong co sd, va dac tinh dia k¥ thuat
anh huong tryc tiép dén kha thi du an, t6i wu hoa thiét ké, danh gia rui ro, va quyét

dinh dau tu.

Nhan thirc tim quan trong chién lugc cua viéc thiét 1ap ti€u chuan k¥ thuat vitng
chic & giai doan dau phat trién nganh dién gié ngoai khoi, Cuc Dién luc Viét Nam
(EAV) thuéc Bo Cong Thuong (MOIT), di yéu cau hd trg ki thuat thong qua
Chuong trinh Hop tac Niang lwong Pan Mach (DEPP III) dé xay dung huéng dan

va ti€u chuan toan di¢n cho khdo sat hién truong dién gid ngoai khoi tai Viét Nam.

1.2 Khuén kho Hop tic Pan Mach-Viét Nam

Dy 4n ndy dua trén nén tang viing chac cua hgp tic Pan Mach-Viét Nam trong
linh vuc dién gi6 ngoai khoi. Pan Mach, v41 hon ba thap ky kinh nghiém phat
trién dién gi6 ngoai khoi va hién san xuit khoang 50% dién ning tir ning luong

gi6, da chia s¢ chuyén mén voi Viét Nam thong qua nhiéu kénh khac nhau.



Trong khudn khé du an Hop tac Tham gia Chién luoc (SEC) véi Bo Tai nguyén
va Moi truong (MONRE) cii trong giai doan 2022-2024, Co quan Nang luong Pan
Mach (DEA), Khao sat Pia chat Pan Mach va Greenland (GEUS), va Energinet
d3 trao d6i voi nhidu bén lién quan Viét Nam dé chia sé kinh nghiém vé& Quy
hoach Khéng gian Bién (MSP) va phd bién kién thuc k¥ thudt vé khao sat hién
truong dia diém phat trién dién gié ngoai khoi cho céc td chitc bao gdbm EAV,

VASI, CEPIM, Vinamarine, PVN, EVN, va VPI, cing nhiéu t6 chirc khac.

Thong qua DEPP 111, Pan Mach tiép tuc hd tro EAV trong xay dung nang luc vé
lanh dao va quan 1y phat trién va trién khai dién gi6 ngoai khoi, chia sé kién thirc
vé mo6 hinh mot cira ciia Pan Mach do DEA quan 1y va kinh nghiém thiét ké va

van hanh khung d4u thau canh tranh cho cac du an dién gi6 ngoai khoi.

1.3 Pham vi va Muc tiéu Dy an

Du an nay duoc khéi dong sau cude hop xac dinh pham vi vao thang 8 nam 2025
gitta DEA, EAV, Dai sit quan Pan Mach, VASI thuéc B Nong nghi¢p va Moi
truong (MAE), va cac chuyén gia k¥ thuat Viét Nam. Cudc hop da xac dinh nhu
cau quan trong dé co quan quan 1y nha nuéc Viét Nam thiét 1ap khung chung chi

tiét cac tiéu chudn k¥ thuat cho khao sat hién truong.
Cac muc tiéu chinh cia nhiém vu nay la:

Phét trién Nang lyc: Nang cao niang luc k¥ thuat ciia cac co quan quan ly nha
nudc, dac bi¢t 1a EAV, MOIT, va VASI, trong viéc danh gid va ap dung thong 1¢
qudc té tot nhat cho khao sat hién truong dién gié ngoai khoi. Bao gom hiéu biét
vé cac loai va muc dich khao sat, tién do va ngan sach dién hinh, tiéu chuan va yéu

cau dir liéu.

Xay dung Huéng dan: Xay dung huéng dan k¥ thuat toan dién cho khao sat hién
truong dién gidé ngoai khoi tai Vi¢t Nam, dya trén kinh nghi¢m Pan Mach déng

thoi thich tmg véi diéu kién khung quy dinh va thé ché ciia Viét Nam.



Cac hudng din duoc xay dyng thong qua du 4n ndy nham hd tro MOIT va EAV
dam bao khao sat hi¢n truong cho cac du an dién gi6 ngoai khoi tai Viét Nam dap
g tiéu chuan qudc té vé chat luong va toan dién, tir d6 cho phép ra quyét dinh
chinh xéc, giam thiéu rti ro cho du 4n, va tao thuén lgi cho qua trinh chuyén dich

ning luong cua Viét Nam hudng ti tuong lai ning lugng bén vimng.



II. KHUNG QUY PINH VA THU TUC CAP PHEP

2.1 Muc tiéu Tiing toc PDP8

Chinh sach nén tang thuc day nganh dién gié ngoai khoi Viét Nam 1a Quy hoach
Phat trién Dién luc Qubc gia VIII (PDP8). Ké hoach ban dau, dugc phé duyét boi
Quyét dinh 500/QD-TTg vao thang 5 nam 2023, dit muc tiéu quan trong 6 GW
cong suat dién gio6 ngoai khoi vao nim 2030. Chi riéng muyc tiéu ndy di bao hiéu

mot thi trudng méi 16n, thuc ddy nhu ciu vé mot khung quy dinh toan dién.

Vao thang 4 nam 2025, phan 4nh su gia ting dang ké nhu cau ning luong va cam
két duoc cung c¢b v6i muc tiéu trung hoa carbon nam 2050, chinh pha d3 phé duyét
Quyét dinh s6 768/QD-TTg, mot stra doi quan trong cia PDP8. Stra ddi ndy ting
muc tiéu cong suat dién gid ngoai khoi 1én 17.032 MW trong giai doan 2030-
2035.

2.2 Cac Tru ct Phap ly Méi (2024-2025)
Pé hudng téi muyc tiéu 17 GW, chinh phil Viét Nam da ban hanh kién trac khung

phép 1y moi:

« Luat Dién luc 2024: Cung cip co sé phap 1y cip cao, thiét 1ap dinh nghia chinh
thirc "du 4n dién gio6 ngoai khoi" 12 du an co tit ca tuabin gié xay dung trong khu
vuc bién ngoai 6 hai Iy tinh tir dudng mép bo bién. Ranh gidi 6 hai 1y 13 duong
phan biét giita cac du 4n dién gio6 ngoai khoi phirc tap va cac dy dién gié gan bo

nam trong khoang bd va ranh gidi 6 hai Iy nay.

* Nghi dinh 58/2025/ND-CP: C¢ hi¢u luc tir 03/03/2025, quy dinh thuc hién quan

trong nhat cho dién gi6 ngoai khoi.

o Lua chon Nha dau tu: Quy dinh cic yéu cau vé ning luc, quy trinh dau

thau, va di€u ki¢én cho cic nha dau tu trong nudc va nude ngoai.



o Phan bd Khu vyc Bién: Néu chi tiét quy trinh va cac giéi han (vi du: 20
hecta cho mbi 1 MW cho khéo sat) dé cip phat khu vuc bién cho cac nha
phat trién.

o Ut dii: Quy dinh cac vu dii vé thué va phi sit dung bién cho cac dy an
duoc phé duyét chu truong dau tu trude ngay 1 thang 1 ndm 2031, va nim
trong han mirc cong suat 6.000 MW.

o Tién d6: Dat ra thoi han quan trong 24 thang dé nha dau tu tring thau phé
duyét bao cdo Nghién ctru Kha thi (FS) cua ho.

« Thong tu 02/2019/TT-BCT: Mic du da duoc stra d6i mot phan va ra doi tir nim
2019, thong tu nay van 1a vin ban quan trong. N6 dua ra cic yéu cau chung, vé
nhiing diéu khoan phai dugc dwa vao Nghién ctru Kha thi. Tuy nhién, quan trong
nhat cta thong tu ndy 1a quy dinh cu thé vé "két qua khao sét tai dia diém du an
duoc dé xuét trong thoi gian khao sat kéo dai it nhat 12 thang lién tuc". Yéu cau
nghién ctru hai duong hoc nay, duoc tao ra cho cac du an trén bo don gian hon,
nhung c6 thé trd thanh diém nghén quan trong d6i v6i cac du an ngoai khoi phirc

tap.



2.3 By Cong Thuwong (MOIT)

Bo Cong Thuong la co quan chu quan nganh ndng lugng va chiu trach nhiém quan
1y nha nudce té)ng thé vé dién luc. Céac chuc nang chinh cua B trong linh vuc dién

g16 ngoai khoi la:
e Xay dung va trién khai Quy hoach Phat trién Dién lyc 8 (PDPS).

e T6 chitc quy trinh ddu thau canh tranh va cudi cung 13 Iwa chon nha dau tu

du an
e Tham dinh va phé duyét bao cao nghién ctru kha thi (FS) cudi cling

e Quy dinh muc gia trin hang nam cho phat dién, 1am giéi han cho cac dé

xuat PPA.

e Nhan ban sao cudi cung cua tat ca dir licu khao sat dé phuc vu quan ly nha

nudc.
e 2.4 By Nong nghiép va Moéi trueong (MoAE)

Bd Nong nghiép va Méi truong 1a co quan bd méi dugce thanh 1ap tr viéc sép nhap
B Tai nguyén va Mbi truong (MONRE) cii va B6 Nong nghiép va Phat trién
Nong thon (MARD). B Nong nghi¢p va Moi truong 1a "co quan quan ly moi

truong” va c6 thim quyén duy nhat ddi véi khong gian bién:

e B0 Nong nghiép va Moéi trudng 1a co quan duy nhat duoc y quyén dé thim
dinh, lya chon va phan b6 khu vuc bién cho cac nha dau tu nham muc dich
tién hanh khao sat. Viéc cp khu vuc bién "Giai doan 1" nay 14 rdo can 16n

dau tién.

e B0 chiu trach nhiém tham dinh va phé duyét Bao cao Panh gia Tac dong

Moi truong (DTM) cua du an.



e BO thuc thi cac gio1 han st dung khu vuc bién, duoc quy dinh bd1 Nghi
dinh 58 & muc toi da 20 hecta cho mdi 1 MW trong giai doan khao sat va 5

hecta cho mdi 1 MW trong giai doan trién khai du 4n.

e Gidng nhu Bo Coéng Thuong, B6 Nong nghiép va Mbi truong ciing phai

nhén ban sao cua tat ca dir liéu khao sat.
2.5 B Qudc phong (MOND) va B$ Cong an (MOPS)

Trong khi B Cong Thuong va B§ Nong nghiép va Moi truong quan 1y cac khia
canh k¥ thuat, moi truong va thuong mai cua dy an, B Quéc phong (MOND) va

Bo Cong an (MOPS) dong vai trd dam bao an ninh va qudc phong.

e Phat trién du an, va tham chi ca cac hoat dong khao sat so bg, déu yéu cu
su chap thuan rd rang tir B6 Qudc phong, B6 Cong an, va Bo Ngoai giao

(MOFA).

e Cac bo nay ciing 1a thanh vién chinh thirc, c6 quyén biéu quyét trong hoi

dong danh gia Iya chon nha dau tu, do B Cong Thuong diéu phdi.

Su chap thuan vé an ninh qudc gia nay khong phai 1a mot tham van don thuan; d6
1a diéu kién tién quyét khong thé thuwong luwong. Yéu cau nay dua ra mot rui ro
dang ké va nhay cam vé mit dia chinh tri ¢ giai doan s6m nhét cia qua trinh phat
trién, mot rui ro thiéu cac méc thoi gian rd rang hodc tiéu chi ki thuat lién quan

dén cac quy trinh cia Bo Cong Thuong/Bo Nong nghiép va Mai truong.

2.6 By Khoa hgc va Cong nghé¢ (MOST)

Bo Khoa hoc va Cong nghé, thong qua Téng cuc Tiéu chuin Po ludng Chat lugng
(STAMEQ), chiu trach nhiém x4y dung cac tiéu chuan k¥ thuat qubc gia (TCVN)
cho nganh. Vao ngay 26 thang 9 nam 2025, B6 Khoa hoc va Cong nghé da cong
bd mot bo toan dién gom 20 TCVN méi cho dién gidé ngoai khoi, mot sy kién

mang tinh budc ngoat cung cap bd quy tic k¥ thuat dau tién cho nganh, bao gom

10



thiét ké tuabin, cap ngdm dudi bién, va an toan. Tuy nhién cac ti€éu chuan vé khao

sat dia diém chua dugc dé cap trong cac tiéu chuan nay.

Bang 1: Céc co quan Chinh phi Viét Nam chinh va Trach nhiém vé Dién gi6

Ngoai khoi
Co quan B) Viét tit Vai tro Chinh Trach nhiém Chinh
B9 Cong Thuong | MOIT Quan ly Nang|e Xay dung PDPS
luong & Chu Dy |+ T6 chic dau thiu
an * Phé duyét Nghién cuu
Kha thi
* Nhan dir liéu khao sat
B6 Nong nghiép | MoAE Quan 1y Khéng |+ Phan bo vung bién
va Méi truomng gian Bién & Moi |+ Phé duyét EIA
truong * Thyc thi giéi han 20
ha/MW
* Nhan dir li¢u
B6 Qudc phong | MOND, MOPS An ninh Qudc gia | » Phé duyét bat budc cho
va B§ Cong an khao sat
« Thanh vién hoi dong lya
chon
Bo Khoa hoc va | MOST Thiét 1ap Tiéu|+ Xay dung TCVN
Cong nghé chuan K¥ thuat « Cong bd 20 TCVN

(9/2025)
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III. QUY TRINH PHAP LY

3.1 Quy trinh Pam bio Quyén Khao sat

Nha phat trién phai ndp don 1én MoAE dé duoc xem xét, lya chon va phan bd
vung bién cu thé cho hoat dong khao sat. Pon phai dap ung diéu kién Nghi dinh
58:

e Ké hoach khdo sat rd rang, kha thi va phu hop
o Cam két sir dung nguén nhan lyc, hang hoa va dich vy trong nudce
e Cam két tir bd moi yéu cau hoan tra chi phi khao sat trong moi truong hop

e Phai bao gdm phé duyét tir MOND, MOPS, MOFA va MOIT

Nghi dinh 58 quy dinh tién do 24 thang dé nha dau tu trung thau (duoc lua chon
boi B6 Cong Thuong) xay dung bao cao Nghién ciru Kha thi (FS). Piéu nay ngu
rﬁng viéc lwa chon nha dau tu dién ra trudc khi tién hanh khao sat chinh. Tuy
nhién, cac quy dinh ciing néu chi tiét mot quy trinh riéng cua Bo Nong nghiép va
Moi truong dé lya chon don vi tién hanh khao sat va mot hoi déng do Bo Cong
Thuong chu tri dé giai quyét xung dot trong truong hop nhiéu nha dau tu nop don

xin khdo sat cung mot khu vuyc bién.

3.2 Quyén S¢ hiru Dix liéu va Yéu cau Nop

Viéc quan ly dir liéu la yéu cau bét budc, do nha nude kiém soat. Trong vong 60
ngay sau khi hoan thanh céc hoat dong khao sat, don vi khao sat c6 nghia vu phap
1y phai ndp béo céo chi tiét, bao gom tat ca dir lidu tho, két qua quan sat, do dac va

mau vat, cho ca Bo Cong Thuong va Bo Nong nghiép va Mai truong dé quan 1.

Pon vi da tai trg va tién hanh khao sat dugc phép sur dung dit 1i€u nay dé phat trién
du 4n cia minh. Tuy nhién, quyén dong s¢ hitu dir li€u cua nha nudc 1a rd rang.
Nha phat trién chi c6 thé chia sé dir liéu nay véi cac don vi khac (vi du: cac bén du

thau hodc d6i tac khéc)
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IV. PHUONG PHAP TIEP CAN PHAN GIAI POAN
Phuong phéap khao sat phan giai doan c6 logic 1a thyc tién t6t nhit tir kinh nghiém

qudc té dé quan 1y chi phi khong 16 va rai ro k¥ thuat ctia phét trién dién gié ngoai

khon.

Bang 2: Khung Khao sat Phan giai doan

Giai doan

Muc tiéu

Hoat dong Chinh

San phim

Giai doan 1:

Nghién ctru Ban

Sang loc dia diém,

phan  tich  1di
nghiém trong, xac

dinh vung cam

Thu thiap dir liéu
cong khai vé dia
chit, do  sau,
gi6/song, khu bao

v¢, hang hai

Ban d0 kha thi,

danh gid nguy
hiém, ké hoach
Giai doan 2

Giai
Khao sat Trinh

doan 2:

Xac thuc nghién

ciu ban, hiéu so

Khao sat dia vat

1y dién rong (250-

M6 hinh nén so

b, bd tri tuabin

sat bo dicu kién, toi | 500m), CPT gidi | ban dau, ké hoach
vu Giai doan 3 han, trién khai | Giai doan 3 chi

LiDAR 12 thang | tiét
Giai doan 3: | Thu thdp dir liéu | Khao sat do phan | Go1 dit ligu "co

Khio sat Chi tiét

"co thé vay von",
cung cap dir liéu
cho Nghién clu
Kha thi va EIA

giai cao (<100m),
16 khoan/CPT siu
tai mdi mong,
hoan thanh
LiDAR, EIA day

da

thé vay von", Mo
hinh nén chi tiét,
Panh gia ngudn
gi6 chung nhén,

Bao cao EIA
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4.1 Giai doan 1: Nghién ctru tai Ban

Nghién ciru tai ban 13 giai doan dau tién va tiét kiém chi phi nhat, dugc thiét ké dé
sang loc cac khu vuc bién rong lon va lya chon cac dia diém dy 4n kha thi béng
cach xac dinh "an hoa nghiém trong" va khoang tréng dir liéu. Giai doan nay hoan

toan dua vao dir liéu cong khai va dir liéu doc quyén hién cé.
Pham vi cong vi¢c bao gom:

e Dia vat ly/Pia k¥ thuat: Téng hop tat ca dir lidu cong khai c6 san vé dia
chat khu vuc, do sdu day bién, cac nguy co dia chat (vi du: dut gy, khi

nong, nui lura tré), va cac rang bugc ve ky thuat.

e Hai Duong hoc: Thu thap dit liéu mé hinh gié va séng du bao nguoc nhiéu
thap ky dé tao ra danh gia so bd vé tiém niang ning luong cia dia diém va

thot gian ngung hoat dong.

e Moi truong: Xac dinh tat ca cac rang budc da biét va "vung cam". Bao gom
1ap ban d6 cac Khu vuc Bién duoc Bao vé, Khu vuc Pa dang sinh hoc chu

chot, va cac vung nhay cam vé van hoa.

e Con nguoi/Hoat dong nhan tao: Lap ban do tat ca cac hoat dong sir dung
bién cua con ngudi, bao gom tuyén van chuyén, ngu truong, co so ha tang
dau khi, cdp ngam dudi bién, cac khu vyc c6 nguy co bom min chua nd

(UXO0) da biét, va cac di tich khao co dudi nudc.

San pham chinh 1a cdc B4o cdo Nghién ctru tai Ban lam viéc vé Dia chat va Moi
truong, vat nd... bao gom cac ban do phu hop lam noi bat cac khu vuc c6 rui ro
thap, tiém nang cao. Chuc nang quan trong nhat cua bio cao nay la thiét ké khao

sat so bd/trinh sat Giai doan 2 hi¢u qua va c6 muc ti€u cu thé.

4.2 Giai doan 2: Khao sat so bg/Trinh sat
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Khao sat So bd/Trinh sat 1a khao sat "thuc dia" dau tién, dugc thiét ké dé cung cap
su hiéu biét ban dau, cu thé vé diéu kién hién truong. Muc tiéu cua n6 khong phai
1a thu thap dit liéu thiét ké du diéu kién tai trg, ma la xac minh nghién ciru ban 1am
viéc, giam thiéu rui ro, va tdi wu hoa cac vi tri cho khéo sat chi tiét ton kém hon

nhiéu.

Pham vi cong viéc thuong 1a 80% dia vat ly, bao gém cac khao sat khu vuc rong
v6i khoang cach dudng khao sat tir 250-500 mét. Chién dich nay sir dung mét bd
cong cu, bao gom may do sau da tia (MBES) cho d6 siu dia hinh ddy bién, sonar
quét nghiéng (SSS) cho cac dic diém day bién nhu tang da 16n, may do dia tang
dudi day (SBP) hoic may phat xung dién (UHRS) cho dia chat nong, va may tir ké
cho trinh sat bom min chua nd (UXO). Diéu nay duoc bod sung bo1 mat chién dich
dia k¥ thuat han ché (vi du: thi nghiém xuyén tinh CPT) dé "kiém ching thyc dia"

dir ligu dia vat ly.

Quan trong 13, giai doan nay 1a thoi diém hop 1y dé trién khai phao LiDAR ndi
nham bat dau chién dich khao sat hai duwong 12 thang va tién hanh cac khao sat
moi trudng ban dau bang tau (vi du: cho chim va dong vat c6 vi) dé xac dinh
pham vi DPTM diy dii. San pham dau ra 14 mé hinh nén so b cho phép bb tri trang
trai gio6 ban dau, da giam thiéu rai ro va mot ké hoach rat chi tiét cho khao sat Giai

doan 3.

4.3 Giai doan 3: Khao sat Chi tiét

Pay 1a giai doan ton thoi gian va chi phi nhat, vdi muyc tiéu thu thap dit liéu "du
diéu kién tai tro", d6 phan giai cao, cu thé cho dia diém. Dir liéu nay 1a can thiét dé
hoan thién Nghién ctru Kha thi, hd tro thiét ké du an cudi cing, dam bao ching

nhén bén thr ba (vi dy: tr DNV), va dat dugc dong tai chinh.

Pham vi cong viéc 1a c6 muc ti€u va chuyén sau:
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e Dia vat ly: Cac khao sat do phan giai rat cao (vi du: khoang cach dudng
khao sat 50-100m) chi dugc tién hanh tai cac vi tri tuabin, tram bién ap, va
tuyén cap cudi cung. Diéu ndy c6 thé bao gém khao sat dia chin do phan
giai cao 3D (3D UHRS) cho céc vi tri mong phirc tap va khao sat 6 dc tir
truong chi tiét dé xac dinh vi tri bom min chwa nd (UXO).

e Dia ky thuat: Pay 1a chién dich khao sat chinh. Thyc tién t6t nhat qubc té,
dugc yéu cdu boi 30 CFR Part 585 tai Hoa Ky - huéng dan ky vong cia
ngudi cho vay, doi hoi "thi nghiém tai chd ddy du, khoan va liy mau tai
mdi vi tri méng". Piéu nay thudng co nghia 13 mot 16 khoan sau (vi du: do
sau 50-70m) hodc CPT tai mdi méng tuabin va tram bién ap, cac CPT nong
doc theo tuyén cép, va thi nghiém phong thi nghiém sau rong trén cic miu
dat.

e Hai dwong: Hoan thanh, thu hdi va phan tich chién dich LIDAR 12 thang d¢
tao ra danh gia tai nguyén gi6 cudi cung, du diéu kién tai tro.

e MOoi truong: Hoan thanh cac nghién ctru dudng co so moi truong day du,

nhiéu mua (thudng 1a 12-24 thang) yéu cau cho béo cdo DTM.

San pham dau ra 14 "Géi Dit liéu" hoan chinh cho Nghién ctru Kha thi va bao cdo

DTM cubi ciung dé ndp cho Bo Nong nghiép va Moi trudng.

V. TIEU CHUAN KHAO SAT KY THUAT

5.1 Khao sat Dia vat ly

Muc tiéu: Xay dung mo hinh nén 3D toan dién vé day bién va dia chat dudi day
bién dé xac dinh tat ca nguy hiém dia chét (khi nong, dit gy, kénh chén vui, nai
lira tré...), rang budc nhan tao (UXO, tuyén cap), va cung cip thong tin cho ké

hoach khao sat dia k¥ thuét.

Khao sat duoc thiét ké dé cung cip thong tin can thiét chu yéu cho cac muc dich

sau:
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O Yéu cau vé mdi trudng va cap phép
O Lua chon va thiét ké phuong 4n mong
O Panh gia nguy co dia chat

O Lap ké hoach khao sat dia k¥ thuat

O Panh gia hinh thai ddy bién

O Khao sat bom min chua nd (UXO) dé tranh trude khi tién hanh khao sat

dia k¥ thuat
O Giam thiéu rui ro cho thiét bi dia k¥ thuat tir tang da 16n va manh vo
O Han ché khao c6 hoc
O HO tro danh gia dao ranh cap
O Hb tro 1ap ban d6 dic tinh dat cho thiét ké va lap dat cap

Pham vi (Phan giai doan):

e Khao sat so bo: Khoang cach tuyén khao khao sat (250-500m) st dung
MBES (do sau dia hinh), SSS (dic diém day bién/tang da 16n), May tir ké
(UXO/manh v&), va SBP/may phat xung dién (dja chat nong).
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e Chi tiét: Khoang cach dudng khao sat hep (<100m) tap trung vao cac vi tri
co so ha tang. Diéu nay thuong bao gdm dia chin do phan giai cuc cao 3D
(3D UHRS) cho cic ving mong phirc tap va khao sat d6 dbc tir truong do

phan gidi cao dé xac dinh vi tri bom min chua n6 (UXO).

e Tiéu chuan Ap dung: Mac du cac tiéu chuan TCVN m6i s€ quan ly hé
thong cap ngam dudi bién, cadc nha phat trién s€ dugc yéu cau tuan theo céac

tiéu chuan quéc té, vi du DNVGL-RP-C212 va ISO 19901-8.
o Xu lydir liéu
Tat ca dir liéu tir May do sau da tia (MBES), Sonar quét suon nghiéng (SSS), May
tir ké (MAG), May do dia tang dudi day tan sé cao (SBP) va Pia chan do phan

giai cuc cao da kénh (M-UHRS) duoc dién giai va xir Iy dé dap tng cac yéu cau

ky thuat da dé cap.
5.2 Khao sat Dia ky thuat

Muc tiéu: Xac dinh cac tinh chat vat Iy va co hoc cua dat va da. Dit liéu nay la
thiét yéu cho thiét ké k§ thuat méng tuabin (coc don, khung gian), méng tram bién

ap, va danh gia tinh kha thi cling nhu phuong phép chon cép.

Pham vi: Dir lidu dia vat 1y (SBP) dugc sir dung dé 1ap ké hoach cho chién dich
dia k¥ thuat, ddm bao cac 16 khoan va CPT dugc nhdm muc tiéu dé khao sat cac

tﬁng dia chat cu thé. Pham vi bao g@)m:

e Xam nhap Sau: Thi nghiém Xuyén Tinh (CPT) va L khoan (BH) dén do
sdu 50-70m hodc dén khi khong khoan dugc nira, nhdm muc tiéu mot vi tri

cho moi mong.

e Xam nhép Néng: Liy méu bing rung (Vibrocore) hoic CPT dén d6 sau 5-

6m doc theo tuyén cap lién két trong cum va tuyén cap xuét.
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e Thi nghiém trong phong: Thi nghiém céc chi tiéu cé 1y cua dat d4 trong
phong thi nghiém trén bd va ngoai khoi, bao gdm ca thi nghiém dong luc
hoc, dugc thuc hién trén cac mau dit va da dé mé hinh hoa hanh vi dudi tai

trong dong lién tuc tir gid va song.

e Tiéu chuan Ap dung: Cic tiéu chudn TCVN sé& cung cip cac yéu cau thiét
ké cu thé duogc diéu chinh cho dia chit va diéu kién cua Viét Nam. Dit liéu
nay ciing phai dap ung cac tiéu chuan chimg nhan qudc té, chiang han nhu
ISO 19901-8, DNVGL-ST-0126, va NORSOK G-001.

Bang 5.1 Loai dir 1iéu va dinh dang dit li¢u

STT | Loai Dir liéu Pinh dang Dir liéu San pham Dir liéu
1 Dit lidu dia hinh d4y bién | Dir liu XYZ | Luéi  déu  ESRI
(composite)

bo phan gidi, phuong )
phép danh gia do khong | T¢p raster tham chiéu

dam bdo | dia Iy
Diém hop nhit toa do Dir liéu ASCII dang
lu6i va Tép Lop
2 Dit liéu Tir ké Dit lidu XYZ | Tom tit cac bat

thuong tur tinh duoc
Dir liéu diéu hudng | xac dinh bao goém vi
(XYZzZ hodc ESRI | tri, cuong do cua tat ca
shapefiles) cac bat thuong tir tinh
¢ dinh dang bang, bao
Dir liéu twong thich ESRI | gdm: chiéu dai, chiéu
cho ranh gi6i véi thong | rong, chiéu sau bét
tin dugc cung cép trong | thuong va dién giai
dinh dang bang
Toa dg tu tinh (ESRI
composite), tép raster
tham chiéu dia 1y hodc
ludi, va Tép ASCII
dang ludi va Tép 16p

3 Dt liéu Sonar Quét | Dir liéu XYZ tho Tém tat cac diém lién
Nghiéng quan dugc xac dinh ¢
khu vuc khao sat su
dung hinh thai hoc,
khoang cach, chiéu
dai, chiéu rong va do
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cao va dién giai hinh
thai hoc

4-10 | Dit liéu Pia k¥ thuat Dt litu diéu hudng | Dit liéu tham chiéu dia
(XYZ hoac ESRI | Iy dugc xtr 1y (mosaic
shapefiles) raster) va thong tin

siéu dir liéu
Dt liéu twong thich ESRI
cho tit ca cac ngudn | Bio cdo dién giai cla
khao sat véi thong tin | thong tin dugc thu
dugc cung cip trong dinh | thdp bao gdm: hinh
dang bang | thai hoc; kiéu tram
tich, loai tram tich; ID
Két qua cta tit ca cac | ving; hinh anh cua cac
nghién ctru va phan tich | phan dugc chi ra néu
dia ky thuat | co lién quan
Anh phong thi nghiém | Két qua cia tat ca cac
clia tat ca cac 16i va mau | phan tich dia k¥ thuat,
phirc tap bao gdm: mo ta | ching han nhu: cong
chi tiét ID; d6 sau/vi tri, | sudt chiu tai, phan tich
ngdy va thoi gian thu | phan tir hitu han
thap, tén tau va nhat ky
16i cia tat ca cac 16
khoan

11 bic diém bé mat: dién
gidi dia chat va phan
loai rai ro (ESRI
compatible)

12 Panh gia Dia chat va Rui Dic diém dudi bé mat:

Io phat trién ban dd dang
day va dién giai dia
chat (ESRI
compatible)

13 Dt licu SEGY (dinh
dang wu tién) hodc dir
li€u 2D hodc 3D duoc
xtr Iy véi diéu hudng
trong cac tép GE, GE2
bao gdom: tén dudng,
XY cua diém bat dau
duoc dé xuit cho dia
diém tap trung dau va
mdi SP hoic CRP

14 Dir liéu Pia chan Xuyén | Cac théng sé SEGY | Phan xa ddy bién, dinh

Thiu Y té

End of lines, bao gdm 3D

dang vector tuong
thich v61 Phan mém
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va/hoac 2D

Sonar Wiz hoac Oasis
plotbase v6i pham vi
phat Xa

Anh pham vi sb cua
dir liéu chua duoc dién
giai véi SP/CDPs

15

Dit litu diéu hudng
(XYZ, ESRI shapefiles)
hoac t¢p dinh dang vét
v6i thong tin luu vét va
vi tri cho dit liéu diéu
hudng

Anh pham vi s cua dir
liéu chua duoc dién giai
véi vi trf cua tat ca cac 16
khoan tai XY

Dién giai cau trac dia
chat dudi dang ESRI
shapefiles, du li¢u
XYZ, t¢p CSV, hodc
cac dinh dang khac

16

Dir liéu DPia chan Tan so
Cao

Dit liéu SEGY véi diéu
huéng & dinh dang tép
GE, GE2, bao gém tén
duong, XY cua diém bat
dau duoc dé xuét vai mdi
SP hoac CPR

XY cac vi tri dugc dé
xudt cho dudng bit dau
va mdi lan ban SP hoic
CRP

Phéan xa day bién dudi
dang dir li¢u XYZ, t&p
CSV, dudng hodc cac
dinh dang trang web
khac duoc phé duyét
boi BOEM

Anh pham vi s0 cua
dir liéu chua duoc dién
giai véi thong tin vi tri
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XY cac vi tri dugc dé
xuat cho duong bit dau
va mdi lan ban SP hoic
CRP

Anh pham vi s0 cua
dir liéu chua duoc dién
giai véi thong tin vi tri
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Dir liéu CHIRP

Cic thong sé SEGY
End of lines, bao gdm dat

va dat cua cac dong

Phan xa ddy bién nhu
XYZ, t¢p CSV, duong
hodc cac dinh dang
tham chiéu Holocene
khac

thong tin siéu dir liu
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Dit liéu diéu hudng
(XYZ, ESRI shapefiles)
hodc tép dinh dang vét
v6i thong tin luu vét

Dién giai cdu trac dia
chat du6i dang ESRI
shapefiles, dir li¢u
XYZ, tép CSV, hodc
cac dinh dang khéc
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Anh pham vi s0 cua dir
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liéu chua duogc dién giai

thong tin siéu dir li€u

5.3 Khao sat Hai Dwong hoc
o Khii quit vé Khi twong — hii vin va vai tro trong du an PGNK

Khi tugng — Hai vin (Metocean) 1a tir ghép dugc viét tit tir hai linh vyc Khi tuong
hoc (Meteorology) va Hai duong hoc (Oceanography), phan anh su két hop gitta cac yéu
td trén - dic biét quan trong trong thiét ké k¥ thuat, danh gia rai ro va van hanh cac cong
trinh dién gid ngoai khoi. Noi dung chinh ctia Khi twong - hai vin 13 dinh luong cac diéu
kién thoi tiét va bién, cling nhu cac dic tinh vat 1y cta cot nude bién. Viéc hiéu 16 cac
diéu kién Khi twong - hai van cho phép danh gia chinh xéac tdc dong cta ching dén két
céu cong trinh va hoat dong van hanh, dong thoi dong vai tro quan trong trong viée tdi wu

hoéa chi phi xuyén sudt vong doi du an.
e Muc tiéu va pham vi khao sat
Khi twong — hai vin khong bao gdm viéc udc tinh tiém ning ning luong co thé khai
thac tir khi quyén hodc dai duong. Tuy nhién, ca danh gia tai nguyén va ky thuat Khi
tugng - hai van déu sir dung cung loai dit liéu va phuong phap phan tich twong dong. Vi
vay, qua trinh khao sat Khi tugng - hai van thuong dugc thuc hién ¢ giai doan chuén bi
du an va thuong duge thuc hién dong thoi voi do tai nguyén gio.
Muc tiéu ctia khao sat khi tuong — hai van nham :
- Hiéu rd dic diém khi tuong va hai duong hoc cua khu vyc du kién phat trién du
an.
- Xac dinh céc qué trinh khi twong — hai van chu dao co thé anh huong dén thiét ké
k¥ thuat, van chuyén, lap dit va van hanh cong trinh.
- Danh gia kha ning ton tai cac diéu kién bat loi giy can trd giai phap k¥ thuat hiéu
qua vé mat kinh té.

e Cic tai liéu/van ban tham khao trong khao sat khi twgng — hai van
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Bén canh cac tai li€u/van ban vé khi tuong — hai van co lién quan do Viét Nam ban

hanh, céc ti€u chuan quoc té chinh cho dién gi6, nang lugng séng va thuy tricu dugc ban

hanh boi Uy ban K¥ thuat Dién Quéc té (IEC), trong d6 mét sb tiéu chuén lién quan truc

tiép dén didu kién khi twong — hai van duoc liét ké dudi day. Céac tiéu chuan niy c6 tham

chi€u rong rai dén ti€u chuan khi tugng — hai van chinh do T6 chtrc Ti€u chuan héa Quoc

té (ISO) ban hanh. Noi dung cac tai liéu/vin ban tham khao dwogc trinh bay trong Error!

Reference source not found..

Bang 52 Cac tai liéu/van ban tham khao trong khao sat khi twong — hai van

Co quan ban hanh/Ky

Tén tai liéu/van ban

hiéu

Luat s6 82/2015/QH13 | Luat Tai nguyén, mdi truong bién va hai dao 2015

Luét s6 61/2024/QH15 | Luat dién luc nam 2024

Nghi dinh 58/2025/ND- | Nghi dinh 58/2025/ND-CP cua Chinh pht quy dinh chi tiét mét s6 dicu
CP ciia Luat Pién luc vé phat trién dién ning luong tai tao, dién ning

luong maoi

Thong tw 57/2017/TT-
BTNMT

Thong tu Ban hanh quy dinh k¥ thuét diéu tra, khao sat tong hop tai

nguyén, moi truong bién do sau tir 20m nudce trd 1€n bang tau bién

ban hanh quy dinh k¥ thuat diéu tra, khao sat tong hop tai nguyén, méi

truong bién do sau tir 20m nudc tro 1én bang tau bién

Thong tu 31/2024/TT-
BTNMT

Quy dinh k¥ thuat diéu tra, khao sat hai vin, moi trudng ving ven bo,

hai dao

IEC 61400-50-1:2022

Tiéu chuan qudc té, Hé thong phat dién gié — Phan 50-1: Do gio — Ung

dung thiét bi gan trén cot khi tuong, nacelle va dau quay tua-bin

IEC 61400-50-2:2022

Tiéu chuan quéc té, Hé thdng phat dién gié — Phan 50-2: Po gié — Ung

dung cong nghé cam bién tir xa gan trén mat dat

IEC 61400-50-3:2022

Tiéu chudn qudc té, Hé thong phat dién gié — Phan 50-3: Sir dung thiét

bi lidar gan trén nacelle dé do gi6

[EC TS 61400-50-4
EDI1

Duy thao dic ta ki thuat, Hé thong phat dién gio — Phan 50-4: St dung
thiét bi lidar ndi dé do gio
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IEC 61400-15-1 ED1 | Dy thao tiéu chuan qudc té, Hé thong phat dién gié — Phan 15-1: Diéu
kién diu vao danh gia mirc 46 phi hop cua dia diém cho nha may dién

gio

ISO 19901-1:2015 Tiéu chuan qudc té, Nganh dau khi — Yéu cau riéng ddi véi két cau
ngoai khoi — Phan 1: Thiét ké va van hanh theo diéu kién hai duong

hoc. Phién ban thir hai

Nhém Quan tdm Dic | Huéng dan quy trinh do dac Khi twong — hai vin hoc cho ning lugng
biét vé Nang luong Tai | tai tao ngoai khoi, Phién ban 3 — Thang 5 nim 2024

tao Ngoai khoi — Vién
Ky thuat & Cong nghé
Hang hai

e Cac budc thue hién viéc khao sat khi twgng — hai van

Viéc khao sat khai twong — hai van can thyc hién xuyén sudt vong doi du an tir giai
doan chuan bi, phat trién, xay dung, van hanh cho dén thio d&. Trong pham vi bdo céo
nay chi tap trung va céc giai doan chudn bi va phat trién du an, phuc vu cong tac thiét ké

va danh gia tdc dong moi truong cua du an.

- Giai doan chuin bi: Ra soat tai liéu, xac dinh cic ngudn dit liéu hién cé trong
khu vire va tom tat thong tin thu dugc nhu:
+ M0 ta tong quan vé dia diém dé xuét;
+ Toém tit cac ngudn dir lidu hién ¢ va phan tich khoang tréng dit lidu;
+ Nhan dién cac mbi nguy tiém 4n;
+ Ubc luong cac diéu kién gid, song, dong chay va muc nudc;

DPé xuét chuong trinh khao sat khi twong — hai van du kién, bao gém nhu cau

+

nhan lyc, udc tinh ngan sach va tién do thuc hién.
- Giai doan phat trién: tién hanh thu thap, khao sat cac ngudn dit liéu khi tuong —
hai van tir nhidu ngudn khac nhau, bao gdm:
+ Do dac tai hién trudomg: Thu thap dir liéu truc tiép tai vi tri trién khai du an
thong qua thiét bi do chuyén dung nhu phao LiDAR. Po dac tai hién truong

cung cép thong tin dinh lugng dang tin cay vé diéu kién moi truong trong thoi
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gian trién khai thiét bi, nhung thuong c6 thoi lvong ngan, khong da dé phan
tich xu hudng dai han, théng ké chuin hodc gia tri cuc doan.

Nha phat trién du 4n c6 thé can nhic viéc mua va duy tri thiét bi do dac Khi
tuong - hai van riéng dé s dung xuyén sudt vong doi du an. Thiét bj nay co
thé duoc di chuyén trong pham vi dy an khi budc sang giai doan thi cong va
van hanh — bao tri. Khuyén nghi nén phdi hop chién dich do Khi twong - hai
van voi cac chién dich do dac khac trong du an, vi du: lép dat cot khi tugng
hoic thiét bi LIDAR cb dinh/ndi két hop véi cac thiét bi giam sat moi truong.
Vi¢e thu thap d@)ng thoi dir 1iéu s€ gitp mo ta dﬁy da dong luc hoc cua khu
vuc khao sat.

S6 luwong vi tri can do dac phu thudc vao quy mé khu vuc khao sat, chiéu dai
hanh lang cap, mirc do phtic tap cua hai duong hoc khu vuc va sy ton tai clia
dir liéu Khi tuong - hai van trudc d6. Can xem xét dén yéu té du phong trong
trién khai thiét bi khi c6 sy c¢6 bi mat hodc hu hong. Ngoai do dac tai mit bién
va day bién, c6 thé can do tai cac do su trung gian.

+ MO hinh s6: Sir dung cac mo hinh khi twong va hai dwong hoc dé mo phong
diéu kiénmdi truong trong thoi gian dai. Mo hinh s6 cung cap bdi canh dai
han (li€n nién) can thiét, nhung phdi dugc hiéu chinh va xac thuc bé“mg dir
li¢u do dac tai hi¢n truong hodc quan sat v¢ tinh.

+  Quan sat vé tinh: Cung cdp dir liéu dién rong vé gio, song, dong chay va
muc nudc tucac hé théng vé€ tinh quéc té. Ca mo hinh sb va dir liéu vé tinh
déu c6 uu diém vé pham vi khong gian rong, vuot xa gidi han ciia cc diém
do tai hién truong, nhung lai ¢6 han ché vé do phan giai thoi gian va khong
gian.

+ Thong ké tir cac bio cdo hodic 4n pham chuyén nganh da cong bo: Khai
thac dir li€u tir cac nghién ctru trude do, bao cao ndi bo hodc tai licu ky thuat

o san.

Mot co s& dir liéu Khi twong - hai van day dii thuong 13 su két hop bao gdm tat ca
cac thanh phan néu trén. Mot phan dif liéu c6 thé duoc thu thap tir cac ngudn cong

khai, sang kién chia sé dir liéu trong nganh hodc hop tac véi cac don vi dang hoat
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dong trong khu vuc. Tuy nhién, cac du an ngoai khoi thuong doi hdi - va huong

loi truc tiép tur - viéc thu thap dir liéu chuyén biét tai vi tri cu thé.
e Cac thong sb khao sat va phan tich dit liéu

Trong qué trinh phat trién mot du 4an DGNK, cac loai phén tich thudng dugc thuc
hién bao gém: danh gia khi hau van hanh, khi hau cuc doan va thoi gian gian doan do
thoi tiét. Dong thoi, cac phan tich nay cung cép dir liéu dau vao cho tinh toan tai trong

thiét ké két cdu, do chii dau tu hodc don vi tu van thuc hién.

Khi hiu van hanh duoc hiéu 1a tap hop cac dic trung théng ké phan anh diéu kién
Khi tuong - hai vin thong thuong tai khu vyc trién khai dy an. Nhimg diéu kién nay c6
anh huéng truc tiép dén qua trinh van hanh hang ngiy va 1a yéu té chi phdi hién tuong
moi vat liéu trong cac két ciu ngoai khoi. Viéc xay dung bo dir liéu khi hau van hanh can
dam bao phu hop véi muc dich sir dung cudi cung va dac diém Khi tuong - hai van cua
khu vuc khao sat, nham dép ung ddy da cac yéu cau ky thuat trong thiét ké va van hanh.

Céc thong sb thudng duoc phan tich bao gom:

e Gié: toc do gio theo thang tai cac cao d6 khac nhau; toc do gié so v6i hudng gio

tai cac cao do khac nhau.

« Soéng: chiéu cao song cé y nghia theo timg thang; chiéu cao séng cé y nghia so
v6i huéng song, chu ky séng trung binh, chu ky song dinh, toc do gid, hudng gio;

phé séng phuc vu phan tich phan tng tau va danh gia moéi trong thiét ké mong.

« Dong chay: téc do dong chay bé mat so voi hudng dong, gan day so véi hudng
dong, trung binh theo do siu so voi hudng dong trung binh; hd so dong chay theo

chiéu dimg va dg bién thién theo dd sau.

e Muc nuéce: diém Amphidromic; mdc thiy do (Chart Datum — CD); muc nudc
cuc doan (Extreme Water Level — EWL); muc nudc tinh (Still Water Level —

SWL); muc nuéc thiy triéu.

Thong thuong, khi hau van hanh duoc biéu dién théng qua cac phuong phap truc

quan nhu:
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 Bang phan b tan suat (scatter plots)
« Bang hai bién (bivariate tables)
« Biéu dd hoa gi6 hoic hoa song (rose plots)

Khi hau cwe doan 1a mo ta théng ké vé cac diéu kién Khi twong - hai vin bat thuong
xay ra tai khu vuc dy 4n. Cac udc luong tham sé Khi tugng - hai van tng véi cac chu ky
1ap lai (return period) dugc xac dinh thong qua cac phuong phap phan tich gia tri cuc
doan (Extreme Value Analysis — EVA). Viéc 4p dung khodng tin cdy (confidence
interval) cho cac gia tri cuc doan giup nguoi st dung hiéu rd muc do khong chic chan

lién quan dén cac két qua phan tich.

Pé phan anh day du su bién dong giita cac nam, chudi dir liéu thoi gian ding cho
phan tich can c¢6 d6 dai du 1on (trén 30 ndm) va do phan giai thoi gian du cao dé ghi nhan
cac gia trj dinh. Két qua cua phan tich EVA c¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, cac
chu ky 1ap lai 1, 10, 50, 100, 1000 va 10000 ndm cua cac tham s6 Khi tugng - hai van
lién quan, theo hudng toan phuong (omni-directional) hodc theo ting phan khu hudng,

theo ndm hodc theo thang.

Thoi gian gian doan do thoi tiét bat lgi ciing cin duoc tinh toan, mo phong bang
cac chuong trinh thich hop nham 1ap ké hoach chinh x4c cho cong tac xay dung va van

hanh sau nay.
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VI. KHAO SAT MOI TRUONG
5.1 Tac dong ciia PGNK dén mdi truong

Dién gi6 ngoai khoi (PGNK) 1a mot giai phap ning luong sach, gop phan giam phat
thai khi nha kinh va thic ddy phat trién bén virmg. Tuy nhién, qua trinh trién khai cac du
an DPGNK ciing tiém an nhiéu tac dong tiéu cuc dén méi trudng bién, dic biét 1a hé sinh

thai va cac loai sinh vat bién nhay cam.

Mot trong nhiing tac dong dang chua y 14 tiéng 6n dudi nudc phat sinh tir cac hoat
dong khdo sat dia ky thuat, dong coc, van hanh turbine va thdo d& thiét bi. Tiéng on nay
6 thé giy r6i loan hanh vi, tdn thuong thinh gidc tam thoi hodc vinh vién, va tham chi
dan dén tu vong ddi véi cac loai ca, rua bién va thi bién nhu cé voi, ca heo. Dic biét,
tiéng 6n xung manh tir hoat dong déng coc duoc xem 1a ngudn gy anh hudng nghiém

trong nhat.

Ngoai ra, cac ciu trac c¢6 dinh ngoai khoi nhu turbine, tru méng va hé théng cap
ngam c6 thé gay ra hién tuong ngin can duong di cu va kiém an cua cac loai dong vat
bién ¢& 16n. Nhimg loai nhu ca voi, ca heo, riia bién thuong di chuyén theo cic tuyén
duong truyén théng dé tim kiém thirc an, sinh san hodc di cu theo mua. Sy hién dién cua
cac cong trinh ngoai khoi c6 thé 1am gian doan céc tuyén duong ndy, budc sinh vat phai
thay d6i hanh vi di chuyén, tiéu ton thém ning luong hodc tham chi tir bo cac khu vuc
kiém an quan trong. Diéu nay anh hudng truc tiép dén kha ning sinh ton, sirc khoe va su

phuc hoi cta quan thé.

Céc loai chim bién va chim di cu ciling d6i mit véi nguy co va cham véi canh turbine,
dic biét 1a trong diéu kién thoi tiét xau hodc tim nhin han ché. Mot s6 loai ¢6 thé tranh né
khu vuc c6 turbine, nhung hanh vi nay lai dan dén thay ddi 16 trinh bay, mat ning luong

va anh hudng dén kha nang sinh san.

Heé sinh vat day nhu san hd, co bién va cac loai dong vat day co thé bi anh hudng boi
su thay d6i dong chay, trim tich va hoat dong thi cong. Viéc xay dung mong turbine va
kéo cap ngam c6 thé 1am x4o tron nén day bién, gdy mat moi trudng séng hodc suy giam
chat lwong nude. Ngoai ra, cac loai ca ¢ gia tri thuong mai ciing c6 thé bj tac dong boi

su thay d6i méi truong song va hoat dong khai thac.
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bé giam thiéu cac tac dong nay, cac du an bPGNK can thyuc hién déy du cac khéo sat

moi trudng, danh gia tac dong chi tiét va ap dung cac bién phap giam thiéu nhu lya chon

vi tri phi hop, thiét ké than thién véi sinh vat bién, giam sat lién tuc va phdi hop véi cong

ddng dia phuong.

5.2 Cac buéc thuc hién khao sat méi truomng

Viéc khao sat moéi truong thuong duogc thyc hién tur giai doan chuin bi va phat trién

twong ung phuc vu viéc xay dung cac bao cdo danh gia tac dong moi trudng so bd va bao

cao danh gia tac dong moi trueong (va xa hoi, néu cd). Trong pham vi bao cdo nay chi tap

trung vao viéc khdo sat moi truong khu vuc céc cong trinh ngoai khoi va dudng cap

ngam ve bo cla du an, khong bao gdm cac cong trinh trén bo nhu tram bién ap va duong

day truyén tai két ndi.

- Giai doan chuan bi: ra soat tai liéu, xac dinh cac nguon dir liéu hién c6 trong khu

vuc va tom tat thong tin thu duoc nhu:

+

+

M6 ta téng quan vé dja diém dé xuat;

Toém tét cac nguén dir li€u hién c6 va phan tich khoang tréng dir liéu;

Nhén dién sy ton tai cia nhimg nhom dé bi anh hudng nghiém trong (nhu cac
loai ¢6 nguy co tuyét chung va gan véi cac khu bao ton hodic méi truong séng
tu nhién quan trong) hoac tac dong tiém an dén hé sinh thai;

Udc luong cac tac dong so b cta cac hoat dong cua du an dén moi truong va
hé sinh thai;

Pé xuét chuong trinh khao sat méi truong du kién phuc vu lap bao cdo PTM,

DTMXH, bao gém nhu cau nhan lyuc, ude tinh ngan sach va tién do thuc hién.

- Giai doan phat trién: tién hanh thu thap, khao sat cac ngudn dir liéu méi trudng

tr nhiéu nguén khéac nhau nhim phuc vu cong tac 1ap bao cdo BPTM, DTMXH,

bao gom:

+

Po dac tai hién trwong: tién hanh thyc hién cic dot khao sat hién truong
nhim thu thap céac diéu kién ty nhién, moi truong, da dang sinh hoc cua khu
vuc dy an 1am co s¢ danh gia cac tic dong cua du an dén cac dbi tuong trén

va dé xudt cac bién phap phong tranh, giam thiéu tac dong.
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Thoi gian thuc hién khao sat tuy thudc vao timg d6i twong nhung can dam
bao tinh dai dién cho cac mua trong nam, dac biét la cac ddi tuong co su thay
d6i theo muia nhu chim di cu, mua sinh san cua rua bién,... Khuyén nghi nén
thuc hién khao sat it nhat 1 nam va c6 thé phdi hop chién dich khao sat khac
trong du an.

Sd luong vi tri can do dac phu thudc tung ddi tuong, quy mo khu vuc khao
sat, chiéu dai hanh lang cap,... sao cho dam bao tinh dai dién trong khu vuc
du 4n va theo cac quy dinh/huéng dan hién hanh.

+ MO0 hinh: Bén canh cac dit li¢u thu thdp dugc tir do dac hién truong, can thiét
st dung cac md hinh nhu md hinh phat tdn tiéng dn, mé hinh tran dau,...
nham du bao cac tac dong cta cac hoat dong cta dy an.

+ Théng ké tir cac bao cdo hoic 4n pham chuyén nganh di cong bd: Khai
thac dir li€u tir cac nghién clru trude do, bao cdo ndi bo hoac tai ligu ky thuat
c6 san.

5.3 Cac tai li€éu/van ban tham khéo trong cong tac khao sat moi truong

Bén canh cc tai liéu/van ban vé khao sat va bao vé moi truong c6 lién quan do Viét Nam
ban hanh, cac tai liéu, hudéng dan cua quéc té nhu Co quan nang lugng Pan Mach, Cuc
Quan 1y Ning luong Pai duwong Hoa ky (BOEM), Co quan Hang hai va Tric dja Lién
bang Pac (BSH), Bo Bién d6i Khi hau, Nang lugng, Mdi truong va Ngudn nudc Uc
(DCCEEW), Hoi dong Béao vé Tai nguyén Thién nhién Hoa ky (NRDC) ciing dd duoc
tham khao phuc vu cong tac khdo sat moi truong cho cac dy an dién gid ngoai khoi tai
Viét Nam. Noi dung cac tai liéu/van ban tham khdo dugc trinh bay trong Error!

Reference source not found.2.

Bang 5.2 Cac tai li¢u/van ban tham khdo trong khdo sat moi truong

Co quan ban hanh/Ky hi¢u | Tén tai li¢u/vin ban

Luat s6 82/2015/QH13 Luat Tai nguyén, moi trudng bién va hai déo 2015

Luat sb 61/2024/QH15 Luat dién luc nam 2024
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Luat s 72/2020/QH14

Luat Bao v¢ moi truong 2020

Nghi dinh 58/2025/ND-CP

Nghi dinh 58/2025/ND-CP ctia Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 diéu cua Luat Dién luc vé phat trién dién nang lugng tai tao,

dién nang luong madi

Nghi dinh 05/2025/NDb-CP

Nghi dinh 08/2022/ND-CP

Nghi dinh 05/2025/ND-CP sira ddi, bd sung Nghi dinh
08/2022/ND-CP quy dinh mét sb didu Luat Bao vé méi truong

Thong tu  57/2017/TT- | Thong tu Ban hanh quy dinh k¥ thuat diéu tra, khao sat tong hop

BTNMT tai nguyén, méi trudng bién do sdu tir 20m nude trd 1én bang tau
bién

Thong  tu 10/2021/TT- | Quy dinh k¥ thuat quan tric méi truong va quan 1y thong tin, dit

BTNMT liu

Thong tu 02/2022/TT- | Quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cia Ludt Bao vé méi

BTNMT truong

ISO 18406:2017 Am hoc duéi nude — Po tiéng 6n dudi nude phat ra tir hoat dong
dong coc va dap

Danish Energy Agency Huéng dan vé tiéng 6n dudi nuéc — Lip dat coc bang phuong

phép va dap hoac rung, thang 3 ndm 2023.

Cuc Quan ly Néang luong Dai
duong (BOEM)

Hudng dan cung cip thong tin vé dong vat c6 vi bién va ria bién
phuc vu phat trién nang lugng tai tao tai thém luc dia ngoai khoi

Pai Tay Duong theo quy dinh 30 CFR Phan 585, nim 2019.

Co quan Hang hai va Trac dia

Lién bang Buc (BSH)

Tiéu chuan diéu tra tdc dong cua tua-bin gidé ngoai khoi do1 véi

mdi truong bién (StUK4), Pirc, ndm 2013.

Bo6 Bién d6i Khi hau, Ning

luong, M6i trudng va Ngudn

Huéng dan quoc gia vé khao sat c4 voi, rua bién va bo bién

Dugong, theo gidy phép CC BY 4.0, nim 2024.
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nuée (DCCEEW)

Ho6i dong Bao vé Tai nguyén | Giam sat doi sbng bién trong qua trinh phat trién ning lugng gid

Thién nhién (NRDC) ngoai khoi — Hudng dan va khuyén nghi, Hoa Ky, nam 2023.

5.4 Cac d6i twong khao sat méi trudong

Céc ddi tugng moi trudng can tap trung khao sat (nhung khong giGi han) nham danh gia
tac dong cua cac hoat dong cua PGNK bao gé)m: tiéng on duédi nude, hé sinh vat day

(dong thuc vat), chim, doi, sinh vat bién c¢d 16n (thu bién, rua bién, ca sun), ca.
Tiéng on dwdi nuwoc
Téac dong cua tieng on dudi nudéc

Céc hoat dong cua trang trai dién gié ngoai khoi (OSW) c6 thé tao ra tiéng on dudi
nudc trong sudt toan bd vong doi dy an, bao gdm cac giai doan: khao sat dia vat 1y va dia
k¥ thuat, thi cong va lép dat, van hanh, kiém tra, bao tri, stra chita va thao dg. Tiéng on
nay c6 kha ning giy anh hudng tiéu cuc dén cac loai sinh vét bién trong khu vuc bao
gdm c4, dong vat co vi bién va rua bién. Trong sé cic ngudn phat tiéng 6n, hoat dong
dong coc dé xay dung mong tua-bin dugc xac dinh 1a ngudn gay tiéng 6n dudi nudc quan

trong nhat.

Tiéng 6n duodi nudc do cac hoat dong néu trén tao ra co thé gay ra nhitng tdc dong
tiéu cuc dén sinh vat bién, tuy thudc vao dac di€m tirng khu vuc. Muc d¢ anh hudéng doi
v6i cac loai cling khac nhau, phu thugc vao do nhay cua chung doi vaéi cac dai tan s6 am

thanh dudi nude. Céc tic dong phd bién bao gdom:

- Thay d6i hanh vi: sinh vat bién c6 thé thay ddi tuyén di chuyén, hanh vi kiém in
hoic phan ung phong vé do bi nhiéu 4m thanh.

- Gay nhiéu 4m thanh sinh hoc: tiéng On c6 thé 1am suy giam kha ning giao tiép,
dinh vi con méi hodc dinh hudng cia cac loai sir dung am thanh dé sinh ton.

- Ton thwong thinh gidc: tiép xuc véi tiéng on cudng do cao cd thé gay mat thinh

Iuc tam thoi hodc vinh vien.
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Nguy co' ton thwong hoic tir vong: dic biét voi tiéng 6n xung manh, sinh vat
nhay cam co6 thé bj ton thuong mé hodc tir vong néu phoi nhidm trong khoang

cach gan.

Do d6, viéc danh gia va kiém soat tiéng dn 13 yéu t6 quan trong trong qua trinh 1ap ké

hoach va trién khai cac dy an dién gié ngoai khoi nham giam thiéu tac dong dén hé sinh

thai bién.

Noi dung Khio sat tiéng on dwéi nwéc

Dbi voi hoat dong lip dit mong tua-bin gié ngoai khoi, can thiét phai chimg minh cach

thirc dap tng cac yéu cau vé han ché tdc dong moi truong do tiéng on dudi nude phat

sinh. B¢ thuc hién diéu nay, can phai xay dung ban Dy bdo tiéng 6n dudi nudc bang cac

md hinh va sir dung ban dy bao niy lam co so dé danh gia tac dong moi trudng tiém tang

doi véi céac loai dong vat cé vu bién. Ngoai ra, can phai thyc hién chuong trinh do dac

xé4c minh tai hién truong boi thiét bi thay am.

Mot s6 thong s6 do luong 4m hoc duge bao gom:

Thoi lugng xung (Pulse Duration): 1a khoang thoi gian chira 90% néng lugng cua tin
hi¢u am thanh.

Mirc ap suat am hiéu dung trung binh (Root-Mean-Square Sound Pressure Level —
SPL, ky hiéu: Lp,rms): La gi4 tri RMS cua 4p suit 4m trong khoang thoi gian T =
t, — t;. Mtic 4p suat 4m twong tng (tinh bang dB) thudng dwoc goi 1a mirc ap suét
am lién tuc twong duong (LeqT). Pé danh gia phan Gmg hanh vi cia dong vat co vi
bién, SPL dugc tinh trong khoang thoi gian 125 ms 1a phu hop. Néu thoi luong xung
nhé hon 125 ms, SPL125 ms ¢6 thé duoc udc tinh tir SELss.

Mirc d6 phoi nhiém 4m thanh (Sound Exposure Level — SEL): 1a 10 1an logarit co sd
10 cta ty sd gitra mirc phoi nhiém 4m thanh tich phéan theo thoi gian E,va gia tri
tham chiéu theo tiéu chuan ISO 18405:2017. Theo quy udc d6i voi tiéng on dudi
nudc, gia tri tham chiéu duoc st dungla E, o = 1uPa? - s.

Mirc phoi nhiém am thanh ctia mot cti va dap (Single-Strike Sound Exposure Level —

SELss, ky hiéu: LE,p): SELss dugc dinh nghia trong ISO 18406 [1] cho mot xung
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am cu thé. Thoi luong xung ap dung 1a 90% ning luong. Gia tri tham chiéu 1a

1uPa?®s.

- Muc phoi nhiém am thanh tich lity (Cumulative Sound Exposure Level — SELcum,

ky hi¢u: LE,cum): SELss tir cac sy ki¢n am thanh riéng 1¢ (nhu cac cu dong coc)

duoc cong ddn trong mot khoang thoi gian xac dinh dé tao thanh SELcum.

- Ngoai ra, con c¢é cac théng s nhu: Mirc 4m ngudn (Source Level — SLE va SL, ky

hi¢u: LS,E va LS); Tén thit lan truyén (Propagation Loss — NPL,E va NPL); Todn

that tmyén am (Transmission Loss — ALTL, ky hi¢u: TL); Gia tri cuc dai theo chiéu
sau (Max-Over-Depth — MOD); Khoang cach dén ngudng (Distance-To-Threshold —
DTT),...

Panh gia tac dong cia tiéng on dwéi nuwée

Tiéng 6n dudi nude thuong gay ra cac hién tugng trén cac loai sinh vat nhu dich chuyén

ngudng thinh giac vinh vién (PTS), dich chuyén ngudng thinh giac tam thoi (TTS) va tac

dong hanh vi (SPL). Mot s6 nudce dd dua ra cic cac gia trj ngudng duoc biéu thi dudi

dang SELcum dai di¢n cho ti€u chi am hoc loai I (vu n6 dudi nude, sung khi dia chan, va

dong coc va dap) va loai khac (dong coc rung) doi vai mot s6 loai sinh vat bién quan

trong hién dién trong ving bién ctia minh. Gia tri SELcum phai dugc dénh gié cho tung

mong coc trong toan bd qua trinh lap dat, voi thoi gian tdi da 1a 24 gid ké tir khi bat dau

hoat dong dong coc.

Vi du vé ngudng am hoc cua mot s6 loai sinh vat cua Pan Mach dugc quy dinh bo1 DEA
duogc trinh bay trong Bang 5.1.

Bang 5.1: Ngudng 4m hoc ddi véi cac loai sinh vat bién & Pan Mach

Am thanh loai I (I-type sounds)

Cac loai am thanh khac

< Nhom

Loai thinh gidc | PTS TTS SPL PTS TTS SSPELL
(SELcum) | (SELcum) | (SELcum) | (SELcum) | (SELcum) fn) <

C4 heo chudt | Tan sd rat | 155 dB 140 dB 103 dB 173 dB 153 dB 103 dB

cang - | cao (VHF)

Harbour

porpoise

C4 heo mdm | Tan sb cao | 185 dB 170 dB - 198 dB 178 dB -

trang- White-

(HF)
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beaked
dolphin

C4a voi hoa
tiétu - Pilot
whale

Tan s6 cao | 185 dB 170 dB -
(HF)

198 dB 178 dB -

C4 voi Minke
- Minke
whale

Tan 6 |183dB | 168dB |-
thip (LF)

199 dB 179 dB -

Hai cau cang
- Harbour
seal

bong vat | 185dB 170 dB -
an thit co
vay song
duoéi nudc
(PCW)

201 dB 181 dB -

Hai cau xam
- Grey seal

bong vat| 185dB 170 dB -
an thit co
vay sdng
dudi nudc
(PCW)

201 dB 181 dB -

Khao sat hé sinh vit day

H¢ sinh vat day bao gém dong vat day, san ho, cé bién, tram tich day nhiing ddi tuong

thuong dugc khao sat nham xay dung co s¢ dir ligu nén vé thanh phﬁn loai va phan bd hé

sinh vat ddy, ddc diém trAm tich day bién trong khu vuc dy an. Trong qua trinh thyc hién

khéao sat h¢ sinh vat day, cac thong s6 nudc bién cling can dugc ghi nhan & mot s6 tram

nham danh gia chat luong nudc.

Mang ludi thu mau hé sinh vat day can duoc thiét ké phu hop, dai dién cho khu vuc du an

va can tuan thi theo cac quy dinh, huéng dan hién hanh.

Chi tiét cac thong s6 va mot s phuong phép khao sat dugc trinh bay trong Bang 5.2.

Bang 5.2: Cac thong sé va phuong phap khao sat hé sinh vat day

Nhém
twong

doi Théng s6 cu thé

Phwong phap khao sat

Thanh phan loai, mat dg, sinh khoi, cac chi so

Sinh vat day da dang (Hs, J, C) cua cac nhom chinh bao

Thu méiu bang gau day grab
hodc tuong duong

(benthic gom giun nhi€u to, gidp xac, da gai, than
fauna) mém.
San hé, cé | Trong truong hop phat hién/nghi ngd sy hign | Quay phim — chup anh ddy
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bién

dién cua san ho, co bién trong khu vuc du an,
can thuc hién khao sat nham xac dinh thanh
phan loai, do phu (%) qua video.

bién bang camera hoic ROV
dé xéac dinh loai trAm tich, ghi
nhan sinh vat day, d0 phu
thyc vat & dong vat, loai ca
xuét hién.

Tram
day bién

tich

Pic diém tram tich day nhu: phan bd dd hat,
ham luong hiru co (TOM), tong hydrocarbon
(THC), hop chit PAH, PCB kim loai nang
(Cu, Pb, Zn, Cd, Cr tong, Hg, As).

Thu miu bang gau day grab
hoac tuong duong

Nudc bién

Céc thong sb can khao sat: pH, Oxy hoa tan
(DO), Téng chit rin lo ling (TSS), Dau m&
khoang, As, Cd, sinh vat noi (dong vat noi,
thue vat néi).

St dung CTD do céc thong s6
nudce bién.

Thu miu nudc bién bang
bathometer d€ phan tich.

Thu miu sinh vt ndi bang
ludi chuyén dung.

Khao sat chim va doi

Hoat dong van hanh cua tua-bin dién gié ngoai khoi c6 thé giy ra nhimng anh huéng

dang ké dén quan thé chim va doi dac biét 1a cac loai di cu hodc chim bién sinh song va

kiém an trong khu vuc du 4n. Do déc diém bién dong theo mua, chuong trinh khdo sat

can dugc trién khai it nhat 1 1 nam, to nhét 13 2 nam véi tan suét 12 dot trong vong mot

nim, twong ing mdi thang mot 1an. Tuy nhién, trong trudng hop thoi tiét bat loi khong

thé tién hanh khao sat bang tau, sé lwong khao sat tdi thiéu phai dat 6 dot. Cac dot khao

sat nay phai duge phan bd hop ly dé bao phu ddy du cic giai doan sinh san, di cu va

khong sinh san cua sinh vt bién.

Poi twgng khao sat:

- Chim bién: bao gdm cac loai thudc ho Nhan bién (Sternidac), Mong bién

(Laridae), Hai 4u (Procellariidae) va Nhan dau xam (Brown Noddy), c6 kha ning

bay xa va hoat dong gan mit bién, thuong bi anh hudng bai ving xody gid canh

quat turbine.

- Chim di cu: bao gom ca di cu ban dém va ban ngay, c6 loai vuot bién dai ngay

nhu Ré mo thia, cac loai Choat, Nhan mao. .. Nhitng loai nay thudng bay ¢ do cao

10-200m — trung vung rotor turbine.
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Doi di cu: tap trung vao céac loai ¢6 hanh vi di cu dudng bién, gdbm cac chi nhu
Nyctalus, Pipistrellus, Miniopterus, c6 kha nang bay xa hang chuc km tir bo ra
bién.

béi tuong bod sung: trong mat $6 truong hop, co thé ghi nhan sy hi¢n dién ctua
chim an c4, chim sdn mdi (diéu hau bién, céc), hoidc doi an mudi co thé hoat dong
quanh gian turbine hodc phao dén.Két qua khao sat can xac dinh thanh phan loai,
$6 luong, phan bd, va bién dong theo mua cua céac loai chim bién dic trung khu
vuc. Dong thoi, can danh gia hanh vi bay, d6 cao bay, va nguy co va cham véi

cac tua-bin gio hodc cong trinh ngoai khoi.

Phwong phap khao sat:

Céc phuong phap khao sat dugc chia thanh hai nhém chinh: khao sat chim va khéo sat

doi. Tuy thudc vao diéu kién thyc té ma c6 thé sir dung cac phuong phap phi hop nhim

dam bao két qua khao sat dugc hiéu qua cao nhat.

Khado sat chim:

Khao sat bang tau (Boat-based surveys): Quan sat tryc tiép bang mat va thiét b
quang hoc trén tau dé ghi nhéan dd cao bay, hanh vi va méat dg tung loai. Thiét lap
cac tuyén quan sat (transect) bao quat khu vuc dy 4n véi tam quan sat < 300m,
chia l6p do cao bay, ghi GPS,...

Khao sat bang radar: timg dung radar BirdScan MR1 hodc Robin Radar tim trung
dé theo doi mat do va tc do bay.

Ngoai ra, c6 thé st dung khéo sat trén khong (Aerial Bird Surveys) bang may bay
hodc may bay khong nguoi 14i (néu dugc) nham bd tro cho cac phuong phéap khao
sat trén. Tai Viét Nam, cac phwong phap nay thuong gip phai han ché do quy
dinh phap ly va kinh phi.

Khao sat doi:

Giam sat am thanh thu dong — PAM (Passive Acoustic Monitoring): sir dung thiét
bi ghi siéu am SM4BAT hodc AudioMoth dat tai phao khi tugng (LiDAR), gian

khao sat, turbine noi.
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- Ghi nhan pass/hour, phan tich bang Kaleidoscope hoic SonoBat (American Wind
Wildlife Institute (AWWI) 2018).

- Tap trung vao mua di cu: thang 3—5 va 9-11.

Bang 3.5: Cac phuong phép khao sat chim va doi

Poi twgng | Phwong Uu diém Han ché Thiét bi Pon vi ghi
phap nhan
Chim bién T‘ransect Phu r{)ng,n truc | Bi énh, hlr(;'mg bg"ri Ong nhom, | birds/km?
bang tau quan, co thé dinh | thoi tié:t, can huan | GPS, may
danh loai luyén tot anh
Chim bién | Radar giam Khong phu thu¢e | Chi phi cao, can | BirdScan luu  lugng
sat thoi tiét, theo doi | hi€u chinh MRI1, Robin | (birds/h)
ban dém Radar
Doi Ghi am si€u | Phat hién hoat Kh()ng ph:?ln biét | SM4BAT, pass/hour
am dong dém chinh | loai gan giong AudioMoth
Xac
Doi Radar thoi | Theo dodi  hoat | D ligu kho phan Re}dar truc | vector,  tdc
gian thuc dong bay trén | biét chim/doinhd | thang do
khong

Khao sdt dpng vit bién cé l6n

Céc loai dong vat bién cd 16n & vung bién Viét Nam bao gdm thu bién (ca voi, ¢4 heo, bo

bién), ca sun (c4 nham, ca duoi), rua bién. Cac doi tugng nay dugc xem la kha nhay cam

voi1 cac hoat dong cia DGNK va can duoc khao sat nham danh gia mic d§ anh huong

cua cac hoat dong nay.

Két qua khao sat thé hién su hién dién, vung phan bd, wdce luong kich thude quﬁn thé cac

loai dong vat bién trong khu vye, tir 6 cung cap du bao vé muc do tac dong cua du an

dén céc loai nay.

Phwong phap khao sat
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Khao sat cac loai dong vat bién 16n yéu cau ap dung cac phuong phap nghién ctru sinh

thai phtt hop. Mic du ¢6 nhiéu phuong phap sinh thai dd va dang duoc phat trién, chi mot

s0 it dugc to1 uwu hoa cho viéc nghién clru céc loai thu bién, rua bién va ca nham. Viéc lya

chon phuong phap phu hop ciing phu thudc vao cac didu kién cu thé cua timg qubc gia.

Tai Viét Nam, mot s6 phuwong phap nhu khao sat bang may bay gip phai han ché do quy

dinh phap 1y va kinh phi. Tuy nhién, do viéc nghién ctru cic loai dong vat bién 16n, dic

biét 1a thu bién, nham phuc vu danh giad tdc dong cia dién gié ngoai khoi con kha méi

mé, Viét Nam can tiép thu va chon loc ap dung cac phuwong phap da duogc trién khai & cac

qudc gia khic dé dam bao tinh hidu qua va phi hop. Cac phuong phap khéo sat phd bién

6 thé ap dung tai Viét nam bao g@)m:

Cdc phwong phdp khdo sdt bang tau (Boat-based survey):

+ Phirong phdp Distance Sampling: Quan sat truc tiép bang mat va thiét bj quang
hoc trén tau di chuyén trén cac tuyén ¢ dinh. Phuong phap nay dung dé wéc tinh
mat do quén thé cua dong vat trong mdt khu vuc nhét dinh (Buckland et al. 1993,
2015). Phuong phap nay phi hop véi nhiéu loai va méi trudng, dic biét dugc ap
dung rong rai trong nghién ctru dong vat bién ¢& 16n nhu thu bién va rua bién
(Buckland et al. 2004; Dawson et al. 2008).

+ Phwong phdp Photo-ID: phuwong phap chup anh (Photo Identification) nham
nhan dién timg ca thé trong quan thé dua vao nhitng dau hiéu nhan dang trén co
thé, thuong 13 cac dau hoa vin, soc, vét séo hodc hinh dang vay lung (ddi voi ca
heo). Tur viéc nhan dién dugc tung ca thé, tién hanh tinh toan xac suit bét gap lai
mdt ca thé ngau nhién giita hai 1an khao sat va udc luong kich thudc quan thé.

+ Phuwong phap ghi am sinh hoc thoi gian thuc (Live PAM): Phuong phap Live
PAM sir dung céc thiét bi hydrophone dé ghi nhan am sinh hoc dudi nuée. Dit
liéu am thanh, bao gém cac tiéng kéu hodc dang am sinh hoc ddc trung do sinh
vat bién phét ra, sé duoc truyén truc tiép vé may tinh ciia ky thuat vién (PAM
operator) dé phan tich trong thoi gian thuc. Khong giéng voi cac phuong phap
phat séng chu dong (Active Acoustic Monitoring), Live PAM chi dua trén viéc
ling nghe va phén tich 4m thanh ty nhién ma khong tao ra bat ky tin hiéu 4m
thanh nao. Phuong phap nay dac biét hiéu qua v4i nhom ca heo va ca voi rang,

boi trong qua trinh song cac loai nay thuong xuyén tao ra cac dang am sinh hoc
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khac nhau (VD: tiéng huyt, tiéng kéu, tiéng click siéu am dé sin mdi) vang vong
rat xa trong méi trudng nudc.

Cic phwong phap khio sat sir dung tram c6 dinh:

+ Fixed PAM station: 1 phuong phéap st dung céac thiét bj ghi 4m tu dong (bao
gdém hydrophone va thiét bi luu trir dir liéu duoc tich hop trong mot hé théng duy
nhat) dat tai cac tram ¢ dinh dudi nude. Phuong phap nay duoc sir dung dé thu
thap dir liéu am thanh lién tuc trong thoi gian dai, phuc vu nghién ctru sy hién
dién, tin sudt va hanh vi cta cac loai sinh vat bién.

+ Dat tram camera dudi nudc: st dung cac thiét bi quay phim chuyén dung duoc
trién khai tai cac vi tri ¢b dinh dudi day bién hodc trong cOt nudc. Phuong phap
nay duoc thiét ké dé ghi nhan hinh anh va video vé cac loai sinh vat bién, gitp
cung cap dir liéu tryc quan vé sy hién dién, hanh vi, phan bd va méi truong séng
cta chung. Phuong phap nay thich hgp & nhiing khu vuc nude can, c6 anh sang
nhu tham co bién, ran san hd, noi cac loai rua bién, dugong sinh séng.

+ Phuong phap DNA moi truong (eDNA): 1a mot cong nghé hién dai va it xam
lan, dugc sir dung dé danh gia da dang sinh hoc thong qua viéc thu thap va phan
tich cac doan DNA trong moi truong nude. eDNA 1a cac doan DNA dugc sinh vat
thai ra méi truong thong qua dich tiét, té bao chét hodc chat thai. Bang cach thu
thap mau nudc va phan tich cac doan DNA c¢6 trong do, nguoi ta c6 thé xac dinh
su hién dién cua céc loai trong khu vuc khao sat ma khong can quan sat truc tiép.

Cac phuong phap khao sat tir bo:

+ Diéu tra san lwong (Landing survey): 1a mot k¥ thuat thu thap dir liéu dya trén
viéc khao sat truc tiép tai cac cang cd, noi cac loai sinh vat bién dugc dua 1én bo
sau khi danh bat. Phuong phap nay cung cap thong tin chi tiét vé thanh phan loai,
) lugng, kich thudc va trang théi khai thac cia céc loai sinh vat bién, dac biét la
cac loai ca nham (ca map, ca dudi) bi bat ngau nhién trong qué trinh danh bat
thuong mai (Cotter & Pilling 2007; Ali 2013; Directorate of Fisheries 2019).

+ Phong van: Phuong phap phong van dua trén viéc thu thap thong tin bang cach
dat cau hoi tryc tiép hodc thong qua bang khao sat. Nguoi duge phong van s&
cung cap thong tin dya trén kinh nghiém, quan sat, hodc hiéu biét ciia ho vé cac
loai sinh vét bién, khu vuc khai thac, hodc cac yéu té méi trudng. Phuong phap
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nay co thé duoc thuc hién tai hién truong (cang ca, thuyén danh bét) hodc tir xa
(qua dién thoai, truc tuyén). Dbi v6i khao sat dong vat bién c& 1on, dic biét 1a
nhom cé heo va ca voi, phuong phap nay déac biét hiu qua trong vi¢c xac dinh sy

hién dién cua loai trong khu vuc quan tam.

+ Piéu tra bai dé ria bién: 13 k¥ thuat chuyén biét duoc ap dung dé theo ddi va
nghién ctru cac loai rua bién tai cic bai dé. Phuong phap nay dua trén viéc quan
sat truc tiép cac dau hiéu do rua dé lai trén bai cat, nhu ddu vét bo, td dé trung va
vo trimg. Viéce diéu tra thuong dugc thyc hién vao ban dém hodc sang sém, khi
hoat dong dé trimg cuia rua bién vira két thiic. Cac dit liéu thu thap bao g@)m: )
luong td, loai rua, vi tri to, sb luong trimg, tinh trang td va cac yéu t6 de doa nhu

x61 mon, dong vat an tring hoac tac dong tur con nguoi.

Cac phuong phap khao sat dong vat bién ¢& 16n cung muc d6 phu hop cho timg ddi

tugng dugc trinh bay ¢ Bang 5.4.

Bang 5.4: Cac phuong phap phd bién dugc ap dung dé khao sat dong vat bién c&

16m phuc vu cong tac danh gia tac dong di¢n gi6 ngoai khot

Khao sit biang tau di chuyén Tram c6 dinh Khao sat tir bo

(Boat-based survey) (trén bién) (Land-based survey)

Fixed [|Camera [eDNA Diéu

PAM

Live

PAM

Photo ID —
(Mark-

Line- LandingPhong

transect dudi survey [van

bién

nudc

(Distance [recapture) station

samping)

Thi bién

Rua bién

Ca nham

Muc do phu hop:

I: Phuong phap phd bién duoc sir dung trong cac khao sat lién quan dén nhom loai, duge danh

gié 1a to1 wu. Khuyén nghi can str dung cho nhom loai do

II: Twong d6i phit hop, dugc sir dung dé khao sat nhom loai nhung khong phd bién, chua tdi

uu. Han ché su dung cho nhom loai do

bai dé rua

tra
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I1I: Khong phu hop dé khao sat nhom loai, khong nén sir dung cho nhém loai do

Khao sat ca

C4 1a d6i twong quan trong di voi sinh ké ctia ngu dan ven bién gan khu vuc cua du
an. Viéc khao sat sy hién dién va danh gia mtrc d6 anh hudng cta du an déi voi quan xa
c4 ciing nhu hoat ddng danh bt ca trong khu vuc 13 hét strc can thiét. Két qua khao sat 1a
mo ta va lap ban dd hién trang co s& vé cac loai ca, quén thé va moi truong séng trong
khu vuc du an. Thong tin thu thap duoc cung cap cai nhin tong quan vé cac loai ca va
quan thé c4 trong khu vuc, bao gom ca loai c6 gia tri thuong mai va khéng thuong mai.
Ngoai ra, bio cio con trinh bay thong tin vé cac khu vuc sinh san, ciing nhu cac loai

duoc bao vé va loai xam lan.

Do dic thu bién dong vé loai va sd luong ca theo muia vu va khu vuc bién, vi vy viéc
tién hanh cac cong cu khao sat thu mau nhu kéo luéi ddy hodc ludi chum khong thé hién
tinh dai dién vé mat sd liéu cta khu vuc. Vi vay, dé xuét sir dung céc phuong phép tur bo
nhu diéu tra san luong, phong van nhu dé cap & muc 0 sat dong vat bién c& 16n”. Pong
thoi, can két hop véi thu thap cac tai liéu nghién ctru diéu tra, bao cdo nodi b hodc tai lidu
ky thuat co san cua cic Vién nghién ciru, co quan chuyén nganh phuc vu cong tic danh

gia tac dong.

VIL. BAI HOC TU PAN MACH
Thi trudng dién gid ngoai khoi trudng thanh ciia Pan Mach cung cép su tuong
phan rd rét véi mo hinh so khai, rui ro cao cua Viét Nam. Cach tiép can Pan Mach

dugc xac dinh boi gidm rui ro do nha nudce dan dat va hiéu qua quy dinh.

7.1 M6 hinh "Mt cira" (Hiéu qua Cap phép)

M6 hinh Pan Mach: Co quan Nang luong Pan Mach (DEA) hoat dong nhu "mot
ctra" thyc sy cho nha phat trién. DEA 1a diém tiép xtc duy nhat cho tat ca cép
phép, diéu phdi nodi bd véi cac co quan khac va dong goi yéu cau thanh mot bo

gidy phép hop 1y duy nhat. Quy trinh minh bach, du doan dugc.
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Mo hinh Viét Nam: M6 hinh Viét Nam bi phan manh. Nha phat trién phai doc 1ap
diéu hudng va dam bao phé duyét tir MOIT, MoAE, va MOND/MOPS.

7.2 Giam Rii ro do Chinh phi: Sitc manh Dir li€éu T4p trung

Su khéc biét quan trong nhat ndm ¢ phan b rui ro khao sat hién trudng.
Chién lwgc Giam rii ro Pan Mach:

Chinh phu Pan Mach, thong qua DEA va TSO (Energinet), chu dong giam rui ro
dia diém trude khi dau gia. Nha nude uy thac va tra cho khao sat hién truong so bo
rong rai. "Goéi dir liéu" cung cip cho bén du thdu bao gdm: bao cdo khao sat dja
vat 1y; bdo cdo khao sat dia k¥ thuat (nghién ctru ban, CPT, 16 khoan); dir liéu hai
duong (do Lidar, dit liéu md phong); danh gia khao cd bién va rui ro UXO.

San pham "M hinh Nén 3D": DEA tich hop tat ca dit liéu thanh M6 hinh Dia chat
Tich hop 3D phurc tap. M6 hinh nay, cing tat ca dir liéu thd, dugc cung cip mién

phi cho tat ca bén du thau du diéu kién.
Tac dong Tai chinh:

Khao sat hién truong 14 khoan dau tu "c6 rui ro" dang ké. Bang cach cung cép dir
lidu trude, DEA loai bo rui ro nay. Bén du thau khong con can dinh gia rii ro "bat
ngo dia chat". Ho déu dy thau trén sb luong da biét. Piéu nay budc canh tranh chi
vé gia va hiéu qua thuc hién, 1a dong luc chinh cua dé xuit PPA rat théip va khong

tro cép.
Twong phan véi Viét Nam:

M6 hinh Viét Nam nguoc lai tryc tiép. bay 1a mo hinh "do nha phat trién dan dat"
hoan toan, nha phat trién chi 100% chi phi va rui ro khao sat, v&i cam két rd rang
"khéng hoan tra chi phi khao sat trong moi truong hop". M6 hinh nay c6 thé din

dén dé xuéat PPA cao hon.

Béang 7.1: So sanh Khung: Viét Nam so véi Dan Mach
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Dic diém

Viét Nam (Do nha dau

tu, Rui ro)

Pan Mach (Do nha

nuwdc, Giam rui ro)

M&é hinh Cap phép Phan manh, (MOIT, | Tap trung, "Mot cira"
MoAE, MOND) (DEA)

Thye hién Khao sat Nha phat trién thuc hién | Nha nudc
100% khao sat (DEA/Energinet)  thuc

hién khao sat so bo

Cung cép Dir liéu

Nha phat trién tai tro va
nop dir liéu cho Nha

nudc

Nha nudc tai trg va cung
cap dir licu (bao gom Mo

hinh 3D) cho bén du thau

Phan bd Riii ro

Nha phat trién chiu
100% rai ro. Chi phi

khong hoan tra

Nha nudc hap thu 100%
rui ro so bo. Rui ro nha

phat trién gi6i han

Tac dong Tai chinh

Phi rui ro du an cao hon,

dan dén gia PPA cao hon

Phi rui ro thap hon, dong
luc cua dé& xuit PPA

thap
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VIIL. PANH GIA MOI TRUONG CHIEN LUQC (SEA)

Cach tiép cin SEA-Trudc ciia Dan Mach: DEA tién hanh Déanh gia Mbi truong
Chién lugc (SEA) cho toan bd khu vuc (vi du Bién Béc) trudce khi x4c dinh hoic
d4u thau dia diém dy 4n cu thé. SEA nay xac dinh xung dot moi truong 16n, tich
lity va chién lugc, nhu tuyén di cu chim hoic méi trudong sdng dong vat co va
bién. Piéu nay cho phép DEA thiét ké khu vuc dau gia dé tranh xung dot 16n nay

ngay tir dau.

Céch tiép can Chi-EIA: SEA do nha nudc dan dat cung cip pham vi chinh thirc
cho Péanh gia Tac dong Méi trudng (EIA) cu thé cta nha phat trién. Piéu nay hiéu
qua hon nhiéu. Nha nudc giai quyét xung dot chién luoc, dé nha phat trién chi tap
trung vao tac dong cu thé cua du an. Piéu nay tiét kiém thoi gian va giam rui ro

EIA thét bai do xung dot chién lugc 16n chua duoc phat hién.

Bai hoc cho Viét Nam: Khung Viét Nam tap trung cao vao EIA cu thé du an do
nha phét trién dan dit. Mic du Quy hoach Khong gian Bién (MSP) dang duoc 1ap
ké hoach, thiéu SEA do nha nuéc dan dat virg chic trude dan dén rai ro do diéu
ki€n moi truong cho nha dau tu sau khi chi hang triéu do la cho khdo sat hién

truong.
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IX. Y NGHIA CHIEN LUQC VA KHUYEN NGHI
Duya trén phan tich, nha dau tu tai Viét Nam dbi mit nam rai ro du 4n riéng biét,

lién két voi nhau:
1. Rii ro An ninh Quoc gia:

Phé duyét MOND/MOPS/MOFA 14 rao can phi k¥ thuat dang ké chinh va chua rd
rang. N6 dtng trude tit ca cong viée ky thuat va phu thudc vao yéu td dia chinh

tr1, khong phai ti€u chi k¥ thuat.
2. Riui ro do quy dinh chwa ro rang:

"Nghich ly Khao sat -> Lya chon" va thiéu co ché phé duy¢t "mot cua" tao ra sy
khong chic chian vé quy trinh va kha ning tao ra tri hodn anh hudng dén tién do cu

du an.
3. "Rui ro ve Tién do":

Tién d6 phé duyét Nghién ctru Kha thi 24 thang méau thuan voi quy dinh khao sat
hai duong tbi thiéu 12 thang va yéu cau EIA nhiéu mua, tao lich trinh gan nhu

khong thé budc dau tu "co rii ro".
4. Riti ro "Khoang trong Kha niing Vay von":

Moi trudong: EIA Viét Nam khong du cho nguoi cho vay qudc té, yéu cau tiéu
chuan tuan thu IFC. Céc tiéu chuin cia Viét Nam (20 TCVN) tao "khoang trong"

chua biét véi tiéu chuan chirmg nhan IEC/DNV yéu cau cho ti tro.
5. M6 hinh Tai chinh "Cé Riii ro":

Khong gidng Pan Mach, mé hinh Viét Nam budc nha phat trién chiu 100% chién

dich khao sat chi phi cao, c6 rui ro, phai dugc dinh gia vao PPA.
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X. KET LUAN
Bao cdo nay da trinh bay khung k¥ thuat toan dién cho hoat dong khao sat hi¢n
truong dién gioé ngoai khoi tai Viét Nam, dua trén kinh nghiém phong pht cua

Pan Mach va diéu chinh cho bdi canh phép 1y va thé ché méi cia Viét Nam.
Tham vong va Thach thire:

Viét Nam d thiét 1ap muc tiéu phat trién dién gi6 ngoai khoi ddy tham vong (mé&
rong 1én 17 GW) theo Quy hoach Phét trién Dién lyc 8 (PDP8) duoc diéu chinh.
Tuy nhién, thuc hién cac muc tiéu nay doi hoi vugt qua bdi canh phap 1y méi
(Luat bién lyc 2024, Nghi dinh 58/2025/ND-CP) van con phan manh, véi tham
quyén gitta nhiéu co quan (MOIT, MoAE, MOND/MOPS).

Mo hinh Rui ro:

M0 hinh hién tai cia Viét Nam 1a "do nha dau tu dan dat", yéu cau nha dau tu tra
100% chi phi khao sat va chiu rui ro, bao gdm khong hoan tra cac chi phi nay. Mo
hinh nay khac cach tiép can "giam rii ro do nha nudc dan dat" ciia Pan Mach, noi
chinh phu tién hanh khao sat so bd va cung cap dit liéu (nhu mé hinh dia chat 3D)

cho cac bén du thau.
Hau qua Tai chinh:

M5 hinh rui ro cao cua Viét Nam, két hop véi cac rui ro cu thé—bao gém rao can
phé duyét an ninh qubc gia, phan manh quy dinh, "tién d6 vé thoi gian" (hoan
thanh Nghién ctru Kha thi trong 24 thang so vé&i yéu ciu khdo sat 12 thang), va
"khoang tréng kha niang vay von" (tiéu chuan TCVN so véi IFC/DNV)—chic
chédn s& budc cac nha phat trién phai dinh gia rui ro ndy vao dé xuét cua ho, dan

dén gia PPA cao hon.

Khuyén nghi dé dam bao chat lwong va nhiat quan dir liéu khao sat hién
truwong, dong thoi giam thiéu rii ro dw 4n va thu hat diu tuw dé dat muc tiéu
PDPS:
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1. Ap dung Huéng din K¥ thuit:

MOIT va EAV nén st dung cac hudng din k¥ thuat chi tiét dugc dé& xut trong
béo cdo nay (bao gdm phuong phap phén giai doan, va tiéu chudn cho khao sat dja
vat 1y, dia k¥ thuat, hai duwong, va méi1 truong) lam co s¢ dé x4y dung cac quy dinh

va ti€u chuan chinh thirc cua Viét Nam.
2. Chuyén ddi sang M6 hinh Giam rii ro:

Vé lau dai, Viét Nam nén xem xét ap dung bai hoc tir Pan Mach béng cach dan
dan chuyén sang mo hinh "mét cira" va dé nha nudc (hoic to chie dugc chi dinh)
tién hanh khao sat so bo trong cac khu vuc duoc quy hoach. Cung cap goi dir liéu
co ban nay cho cac bén dy thau sé& giam dang ké rai ro dia chat va chi phi du

phong, thic day canh tranh va dan dén gia dién thap hon.
3. Uu tién P4anh gia Méi truong Chién lwge (SEA):

Thay vi chi dya vao Péanh gia Tac dong Mbi truong (DTM) cap dy an, Viét Nam
nén ap dung cach tiép cin "SEA-truéc". Tién hanh SEA cip khu vuc (cho cac
vung bién) trudce khi phan bd dia diém s& gitip xac dinh va tranh cac xung dot moi
truong 16n (nhu cac tuyén di cu quan trong) ngay tir dau, 1am cho quy trinh PTM

cua nha phat trién hi¢u qua hon va it rti ro hon.

Cac khao sat hién truong cho cac du an dién gid ngoai khoi tai Viét Nam can dap
g cac tiéu chudn qudc té vé chat lugng va tinh toan dién 1a mot nén tang quan
trong. Ap dung cac ti€u chuin duoc dé xuat va hoc hoi tir cdc mo hinh gidm rui ro
thanh cong s& 1a chia khoa dé Viét Nam dua ra cac quyét dinh sang sut, giam rai
ro du 4n, va tao thuan 191 cho qué trinh chuyén doi hudng téi tuong lai ndng lugng

bén virng.
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