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Gi&i thiéu ve boi canh

Ngay 13 thang 3 nam 2019, Quyét dinh s6 280/QD-TTg vé viéc phé duyét Chwong trinh
quéc gia vé st dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua (VNEEP) giai doan 2019-2030 d&
dwoc Thu twédng Chinh phd ban hanh.

VNEEP trién khai dong bd cac hoat dong trong linh vwc s& dung ndng lwong tiét kiém
va hiéu qua, thé hién cam két clia tat ca cac cap chinh quyén, hiép hoi, doanh nghiép,
td chirc va ca nhan déi véi viéc st dung ndng luong tiét kiém va hiéu qua nai riéng cling
nhw ng phé véi bién dbi khi hau va bao vé méi trworng néi chung.

Chuwong trinh Hop tac Nang lwong Viét Nam - BDan Mach Giai doan 3 (DEPP3) cho giai
doan 2020-2025 sé trién khai nhiéu hoat dong tich cwc hon, dédng gép dang ké va hiéu
qué gilp nganh nang lwong Viét Nam chuyén dbi theo huwéng tang trwdng xanh, gidm
phat thai carbon théng qua phat trién hé thdng nang lwong xanh, van hanh hé théng
dién linh hoat, thwc thi hiéu qua cac chinh sach va bién phap thuc day st dung ndng
lwong tiét kiém va hiéu qua.

M6t trong nhirng hoat ddng rat quan trong trong viéc thic day sir dung nang lwong tiét
kiém va hiéu qua la kiém toan nang lwong trong nhiéu nganh céng nghiép khac nhau tai
Viét Nam.

Tai liéu nay tém tat &n danh bao céo kiém toan nang lwong cu thé duwoc thue hién nhw
mot phén cua chwong trinh DEPP3. Viéc kiém toan da dwoc thwc hién tai mot nha may
ché bién thdy san, do Trung tdm Nghién clru va Phat trién vé Tiét kiem Nang lvong
(ENERTEAM) thuwc hién, hop tac véi chuyén gia qubc té tr Viegand Maagee (Pan
Mach).
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Tém tat

Théng qua lap ban dd ndng lwong chi tiét, cac kiém toan vién da hiéu rd vé co cu tiéu
thu nang lwong, bao gdm cac muc dich cu thé cla viéc sir dung ndng lwong trong cac
quy trinh san xuat khac nhau. Ban dé cung cap téng quan vé phan phdi tiéu thu dién,
nhiét va lanh, tao diéu kién thuan lgi cho viéc xac dinh cac khu vuc tiéu thu nang lwong
chinh. Ngoai ra, viéc phan tich con néu rd cac dong ndng lwong dau vao/dau ra va ton

that & mdi cong doan san xuét, cung véi hién trang cda thiét bi cong nghé dwoc str dung.

Bang cach kiém tra sy can bang gitra dong nguyén liéu thd, mirc tiéu thu nang lwong va
tdn that, cac kiém toan vién da danh gia hiéu qua chung cta viéc sir dung ndng lvong
trong quy trinh sdn xuét, xac dinh cac khu vuc tiém nang can cai thién. Két qua la, 11 dw
an tiét kiém nang lwong Cép dod B da duwoc dé xuat. Trong sb do, mot sé dy an lién quan
dén mirc dau tw cao hon va dd phic tap vé mat ky thuat dwoc phan loai 1a Cap dé A.
Dé& dam bao hién thwec héa chinh xac tiém nang tiét kiém nang lwong va kinh té cla cac
dw an Cép do6 A nay, nén tién hanh danh gia thém théng qua cac nghién ciru tién kha thi
hoac kha thi chi tiét.

Chi tiét vé tiém nang tiét kiém nang lwong dwoc thé hién trong bang sau:

Bang 0.1. Tém tat cdc co héi tiét kiém nang lwong

Tiét kiém Tiét kiém Tiét kiém Tiét kiém | Thoi gian Giam phat
dién nang FO nwéc i hoan von thai CO2

Nhoém giai phap )
. : . Py (Triéu . (tan

Khéng can chi phi

dau tw va dau tu 36.793 0 21.600 303 1,9 24
thap'

Chi phi d2u 6 trung 401.238 14.126 0 938 2,0 308
Chi phi diu tw cao?® 625.853 46.150 0 1.772 2,0 553
Téng 1.063.884 60.276 21.600 3.013 - 884,9
Phan tram tiét kism 8,1% 33,8% 5,4% - - 10,5%

1 Khéng can chi phi dau tw va dau tw thap: Chi phi dau tw < 100 Triéu VND.
2 Chi phi dau tw trung binh: 100 Triéu VND < Chi phi dau tw < 01 ty VND.
3 Chi phi dau tw cao: Chi phi dau tw > 01 ty VND.
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1 Vé doanh nghiép

Nha may la mét trong nhirng co' s& ché bién thly san tai Viét Nam, chuyén san xuét va
xuét khdu cac sadn pham thiy san doéng lanh, chi yéu la ca tra va tdm. Nha may hoat
déng trén quy mé Ién véi hon 500 nhan vién va cong suat thiét ké khoang 25.000 tan
san phadm mébi nam.

Nha may ap dung mé hinh san xuét khép kin va da lién tuc dau tw nang cap, hién dai
héa thiét bj va day chuyén san xuét nham nang cao nang suét, dam béo chéat lwong san
phdm va an toan thwc phadm. Hién nay, san phdm clta nha may dwoc xuat khau sang

nhiéu thj trwérng quéc té nhw Uc, Nhat Ban va chau Au.

Bén canh d6, nha may da trién khai nhiéu hé théng quan ly chét lwong va an toan thuc
pham theo tiéu chuan qudc t& nhdm dam bao tuan thd cac yéu cau toan cau va dap tng

nhu cau cla khach hang trong va ngoai nwéc.
1.1 M6 ta doanh nghiép

o Nganh: Ché bién thiy san
o San pham chinh: C4 tré va cac san pham ca tré, tém
= Catré philé: 5.793.272 kg/nam,;
= Catam b6t chién: 1.008.195 kg/ndm:;
= Chaca, cavién chién: 1.180.274 kg/nam,;
= P6 &n nhe: 3.317 kg/nam;
= Tom: 726.014 kg/nam.
o Tbng tiéu thu ndng lwong hang nam:
= Dién luwdi: 11.872.900 kWh;
= Dién mat trdi: 1.336.470 kWh;
= FO:178.403 kg;
= DO:17.040 lit;
= LPG:5.535kg;
= Nuwdc: 396.553 m3.

o Lwong diu chan carbon hang nam: 8.432 tan COutd
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Ty I tiéu thu nang lwong tai doanh nghiép trong nam 2024 dwoc thé hién & hinh sau:

Dau diesel LPG
1,13% ~0,46%

Hinh 1.1. Ty Ié tiéu thu nang lwong

Biéu db trén cho thay dién lwdi 1a nguén tiéu thu ndng lwong chd yéu tai nha may vao
nam 2024, chiém khodng 77,1% tbng lwong tiéu thy. Tiép theo Ia dau nhién liéu (FO)
VGi 12,7% va dién mat troi voi 8,7%. Dau diesel (DO) va khi hoa Idng (LPG) déng gop
mot phan twong dbi nhd, chi chiém 1an lwot 1,1% va 0,5%.
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1.2 M6 ta quy trinh san xuat

Quy trinh san xuét phi lé ca da tron

[ May can ca, Bang tai Ién ca, Bon nra ]

[ Bang chuyén, may nra. may lang da ]

Bang chuyén. may phan size

Bang chuyén. bon quay

Tu dong. ma bang. tai dong

lanh

[ May han miéng bao. dong day dai. kho

Hinh 1.2. So' dé quy trinh ché bién phi Ié cd da tron
Sau khi nhan nguyén liéu thé, ca dwoc chuyén dén khu vc giét mé, noi mang ca dwoc
cat bd va mau dwoc loai bd. Sau dé, ca duoc loc thanh hai miéng va 16t da bang may

moc chuyén dung.

Céac miéng phi |& sau dé dwoc tao hinh d& dam bao khéng con xwong va bé mét nhan,
phéng. Cac miéng phi lé dwoc rira bang hé thdng phun nuéc ap lwc cao dé loai bé mau.
Sau khi rira, cac miéng phi lé dwoc kiém tra ky sinh trung, va bat ky miéng nao bi nhiém

ban déu bj loai bd.

Nhirng miéng phi |& dat tiéu chuan chét lwvong sé& dwoc rira sach lai bang hé théng tw
doéng va phan loai theo trong lwong hodc yéu cau cia khach hang, bang tay hoac bang
may.
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Nhirng miéng phi 1& da dwoc phan loai dwoc dat vao gid va rira bang nwéc da, sau doé
duoc sap xép vao khudn dé trinh bay dep mat.

Cac khdi phi l1&é da duoc tao hinh sé dwoc déng lanh bang may doéng lanh tiép xuc &
nhiét dé < -35°C trong 15-20 phut.

Sau khi déng lanh, cac miéng phi I& dwoc 1y ra khéi khuén bang cach sir dung nwéc &
day va déng gai theo trong lwgng, loai va kich c&. Viéc dong goi dwgc thyee hién theo
thong sb ky thuat cla don d&t hang va tuan tha cac quy dinh hién hanh vé ché bién hai
san dong lanh.

Cubi cung, cac miéng phi lé déng lanh dwoc bao quan trong kho lanh & nhiét do < -18°C,

san sang dé van chuyén.

Quy trinh san xuéat cha ca va ca tam bét

%
[ May can ca. Bang tai lén ca

L

May xay. may tron gia vi

N
L 7

[ May tao vién ]
' ™
May hap
, S
' N
Tu dong. ma bang, tai dong

7
\

lanh

[ May han miéng bao. dong day dai. kho

Hinh 1.3. So’ do quy trinh ché bién cha ca
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2 : May can ca, Bang ta1 lén ca
a chon CQ E

Bang tai

May chién

[
|
........... [ Bling ti |
|
[

May han miéng bao. dong day dai. kho
lanh

Dong gOl ...........

Tu dong. ma bang. ta1 dong }

Figure 1.4. So' dé quy trinh ché bién c4 tdm bot
Phan c4 phi 18, sau khi dwoc lam sach va tao hinh trén day chuyén san xuét phi lé déng
lanh, dwoc tach ra va chuyén dén giai doan so ché l1am nguyén liéu dau vao cho day

chuyén san xuét s&n pham gia téng gia tri.

Giai doan so ché: Tuy thudc vao yéu cau cla khach hang, phi I& tir giai doan tao khéi
hodc giai doan chon kich c& trén day chuyén san xuét phi [& dwoc chon lam nguyén liéu
thd dé so ché. Phi & dwoc chon sé dwoc tao hinh theo thong sé ky thuat ctia khach
hang va sau d6 dwoc riva sach lai.

San pham ca hap tdm gia vi: Sau khi so ché, ca dwoc bam nhd, tAm gia vi, vo thanh vién
va cho vao phong hap dé n4u chin. Tt ca cac cong doan trong day chuyén san xuét
déu dwoc thwe hién bang bang chuyén tw dong. Ca chin sau d6 dwoc chuyén dén ta
déng dé dong lanh truéc khi ddng goi, bao quan lanh va phan phbi.
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San pham ca chién tAm bot: Phi 1& ca sau khi so ché dwoc phi bét bang hé théng phu
bét tw dong, tAm gia vi va van chuyén vao chéo chién bang béng chuyén. Bang chuyén
van chuyén phi |& ca da pha bot tw ddng ha ching xudng dau néng dé chién, véi nhiét
do va thoi gian chién dwoc didu khién béi hé théng diéu khién tw dong. Sau khi chién,
ca dwoc chuyén dén khu vuc thanh phdm dé déng lanh, déng géi, bao quan lanh va
phan phbi.

San pham ca chién tdm bot déng lanh: Phi 1& ca sau khi so ché va tao hinh dwoc pha
bot, tdm gia vi va déng lanh ngay lap tlrc dé tao ra san pham céa chién tdm bot dong

lanh. S&n phadm sau d6 dwoc dwa vao kho lanh dé& bao quan va phan phéi.
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So db can bang dong vat chat ctia céng ty dwoc thé hién nhu sau :

Day chuyén san xuét: Ca da tron

So d6 minh hoa quy trinh s&n xuat cac san pham tir ca da tron (phi 18, ca chién tAm bot, cha ca va dd &n nhe tr da ca) tir khau tiép
nhan nguyén liéu thé dén khau déng géi va bdo quan sédn pham cudi cung. Quy trinh bao gédm nhiéu céng doan nhw lam sach noi tang,
phi 18, rira sach, 16t da, tao hinh, phan loai, can trong lwong, déng lanh va déng géi, mbi cong doan déu phat sinh hao phi nguyén liéu

va tiéu thu cac ngudn lwc nhu nwéc, dién va nang lvong swdi Am va lam mat.

Vé can bang khdi lvong, téng san lweng sdn pham duoc ghi nhan tor so dd la 7.554 tAn/nam, trong khi téng san lwong thuc té 14 7.985

tAn/nam. 431 tAn san pham con lai dwoc phan loai 1a "Khéng dwoc thé hién trén so d". Theo do, sai léch trong so db can bang vat chat



c6 thé phat sinh do tac ddng cdong don cla cac sai s6 nhd tai nhiéu cong doan ché bién, dac biét 1a cac cong doan cé ty 1& hao hut cao
ho&c d6 chinh xac do lwérng con han ché, bao gém:
— Coéng doan phi lé (ty & hao hut khoang 45%): hao hut bao gébm du, xwong, ndi tang, da va phan cét tia trong qua trinh tao hinh
phi [&. M6t phan phu phadm cé thé dworc tai st dung ndi bd hodc ban ra ngoai nhung chwa dwoc ghi nhan day du trong so db.
— Coéng doan ting trong, tam bot (breading): khdi lwgng san phadm cé thé thay déi do hap thu hodc méat Am, anh hwéng dén can
bang khéi lvong.
— Ngubn ca tra phi 1é mua ngoai: dong dau vao nay lam gian doan tinh lién tuc ctia can bang khéi lwong tlr nguyén liéu ca nguyén
con va gay khé khan trong viéc phan bd hao hut theo tirng cong doan ché bién.
Céc gia tri hao hut st dung trong so' dé hién dwoc xay dwng dwa trén sw két hop gitra dir liéu van hanh hién cé clia nha may va céac
wée tinh tr nhan sw van hanh. Do d6, van c6 thé ton tai sai léch so voi gia tri thuc té.
So d6 cling thé hién dong nang lwong, bao gdm dién, nwdc va nang lwong lam mat, lam co s& dé danh gia mdre tiéu thu tai nguyén &
mdi giai doan. Phan tich nay c6 thé gitp xac dinh cac gidi phap téi wu héa dé gidm thiéu lang phi tai nguyén va nang cao hiéu qua san
Xuét.

Day chuyén san xuat: Tém

$an phim ci cudi ciing
B8 vdy 8 vdy 726

Nguyén ligu thé [Tém)
Tém 726 thnindm 30 EL
Téng 728 tAnnim

7268 tAnvndm 728 thném 728 thniném 728 thnindm 728 thnindm

Phan loai kich

Chura I3p ban dé
thudre :

Béng lanh 1QF

z a2 1.
Kiem tra can bang khoi leong



So dd minh hoa quy trinh san xuét tdm tir khau tiép nhan nguyén liéu thé dén khau déng goi va bdo quan san pham cubi cung. Quy
trinh san xuét tai nha may twong dbi don gian, bao gém rira sach, phan loai kich c&, déng lanh va déng goi. Tén that nguyén liéu & mic
tbi thiéu, va nang lwong tiéu thu cha yéu la dién, cip déng va nudéec.
Xét vé can bang khéi lwong, tdng san lwong ghi nhan tir so dé gan nhuw twong dwong véi san lwong thuc té, & mire 726 tAn/nam, vi
khéng c6 céng doan ndo gay ra tén that nguyén liéu dang ké.
Hon nira, so dd thé hién dong chay ctia cac nguén nang lwong chinh nhw dién, nwéc va cip déng, cung cap dod co s& dé danh gia mirc
tiéu thu & méi giai doan. Théng tin nay co6 thé dwoc st dung dé dé xuat cac giai phap t6i wu héa nham nang cao hiéu qua san xuét va
gidm thiéu lang phi tai nguyén.
1.3 Mb ta cac thiét bi phu tro
Céc hé théng tiéu thu nang lwong chinh tai nha may:

— Heé théng chiéu sang.

— Hé thdng khi nén.

— Hé théng cap dong.

_ Hé théng 16 hoi va hé théng dAu tai nhiét,

— Hé thdng clp nuwéc va xi ly nuwéc thai.
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Hinh 1.5. So' dé nguyén ly cta cdc hé théng phu tro’ st dung dau FO

NI chién cong nghiép lién tuc

Ton thit 17881 kW
r

Khéng duee xbe dinh
-« KWh
Ti 4 lip bin &b
100%
Nuée néng
428235 WWh
Hip c3
57641 wWR
Rirma rd
85.545 wWh

Khéng duge xic dinh
2752 KWn
Ti 1§ lip bin db
9%
Chién
848299 wWvn

Dwa trén két qua 1ap ban dd ndng lwong cla cac hé théng phu tro, cé thé nhan thay rang déi véi cac phu tai str dung dau FO, bao gdm

16 hoi va |6 gia nhiét dau tai nhiét, mot ty trong dang ké ton that nang lwong phat sinh tir khi thai. Cu thé, dbi vai 16 gia nhiét dau tai nhiét,

tdn that cha yéu la do nhiét do khi thai cao; trong khi dé, déi v&i 16 hoi, viéc khéi ddng va dirng may thwdng xuyén lam gidm hiéu suét

qua trinh dét, dan dén gia tang tén that qua khi thai. Nhirng két qua nay cho thay tiém nang dang ké trong viéc thu hdi va tan dung nhiét

thai nham nang cao hiéu qua st dung nang lwong tdng thé cta hé théng.



Hé théng phuy tre cho khu e 16 hei
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Hinh 1.6. So’ d6 nguyén ly cua cdc hé théng phu tro’ sir dung dién



Dwa trén két qua phan tich can bang ndng lwong cia cac hé thdng phu tro st dung
dién, cé thé nhan thay mét sb phu tai Ién, bao gdm may thdi khi ctia hé théng x ly nwéc
thai, hé théng khi nén va hé théng may nén lanh, dang ton tai cac tén that ndng lwong
dang ké va van con tiém ndng dé giam thiéu. Cu thé, tai hé théng x& ly nwéc thai, ton
th4t cha yéu phat sinh do cép khi duw thira; tai hé théng may nén lanh, ton that lién quan
dén hién twong cau can dwong 6ng va sw hién dién cta khi khéng ngwng hodc nwéc
trong hé thdng; trong khi dé, tai hé thdng khi nén, tén that cha yéu do ro ri khi va tinh
trang may nén chay khong tai. Viéc xr ly cac nguén ton that nay sé gop phan nang cao

hiéu qua st dung nang lwong tdng thé cla cac hé thdng phu tro.

Ngoai ra, trong qua trinh van hanh, mét lwong nhiét dang ké tr méi chat lanh trong hé
théng may nén lanh dang bi thai ra méi trwdng thédng qua thap gidi nhiét, day la nguén

nhiét tiém n&dng co thé dwoc thu hdi dé tan dung.
1.3.1  Hé théng chiéu sang

Hé théng chiéu sang ctia nha may sir dung 100% dén LED, chd yéu 1a dén LED dang
tuyp kich thwéc 0,6 m va 1,2 m, v&i tdng s6 hon 3.600 dén dwoc |ap dat trén khap céac

khu vuwrc.

Nha may da thwc hién nhiéu gidi phap tiét kiém nang lwong cho hé thdng nay, chang
han nhw tan dung anh sang tw nhién théng qua ctra sb, clra ra vao va tAm lop mai trong
subt & cac xwdng va kho; do dé, nhiéu khu vuc khdng can chiéu sang bd sung vao ban
ngay. Ngoai ra, nha may nghiém tuc tat dén & nhirng khu ve khéng sir dung hoac da
c6 du anh sang tw nhién. Nhan vién duwoc thong bao va dao tao thuwéng xuyén, dan dén
nhan thtrc cao vé tiét kiém dién.

Dé danh gia hiéu qua va tinh phu hop cla hé théng chiéu sang, nhém kiém toan da tién
hanh khéo sat va do mrc dd chiéu sang thwc té tai mét sbé khu ve lam viéc chinh. Két
qua do tai cac vi tri tiéu biéu dwoc tbng hop va so sanh véi cac tiéu chuan quy dinh
trong QCVN 22:2016/BYT, nhw thé hién trong bang dwdi day:

Béng 1.1. Panh gia dé roi tai nha mdy theo tiéu chuan QCVN 22:2016/BYT

Areas/Workshops Do roi do dwoc D6 roi yéu cau (QCVN
(lux) 22:2016/BYT)

Bang chuyén phi Ié ca da tron 320 150

Bang chuyén tém 300 150

17



Areas/Workshops Do roi do dwoc D6 roi yéu cau (QCVN

(lux) 22:2016/BYT)
Kho lanh 150 100
Hanh lang 113 100
Van phong 310 300

Két qua khao sat cho thay hé thdng chiéu sang clia nha may hoat ddong hiéu qua, chét
lwong chiéu sang téng thé dap rng yéu cau va hd tro tbt diéu kién lam viéc cla nhan
vién. Tai cac khu vuwc ¢6 anh sang tw nhién, gia tri do roi (Lux) do dwoc twong dbi cao.
Nha may can duy tri viéc vé sinh, bao tri va thay thé dén thwong xuyén, cling nhw vé

sinh gwong phan xa va vé dén dinh ky d& ddm bao hiéu qua chiéu sang téi wu.

-

Hinh 1.7. Hé théng chiéu sdng tai nha mdy

1.3.2  Hé thdng may nén khi

Hé théng khi nén ctia nha may bao gdm 2 may nén khi truc vit véi cong suét lan luot 1a
37 kW va 22 kW, cung cap do khi nén cho tat ca cac khu vuic san xuét va phu tro. Cac
may nén dwoc van hanh luan phién, mét may hoat déng trong khi may con lai & ché do
ché dé& dadm bao tinh lién tuc va 6n dinh ctia hé théng. Ca hai may nén déu hoat dong &
ché do diéu khién tai/khong tai, véi ap suat lam viéc dwoc dat trong khoang tir 6,5 dén

7,5 barG. Thong s6 ky thuat clia cac may nén duoc trinh bay trong bang dwdi day:
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Béng 1.2. Théng sé ky thuat cia mady nén khi

Nha san xuat | Céngsuat | Ap suét cai Phwong phap Muc dich str dung
thiet ke dat dieu chinh
(kW) (barG)
GA22 Hoat Atlas Copco 22 6.5-7.5 Tai/khong tai Diéu khién van, riva
déng nguyén liéu thd

(5.0 - 6.0 barG)
GA37+ Cho Atlas Copco 37 6.5-7.5 Tai/khong tai

M6t sb hinh anh vé hé théng khi nén:

Hinh 1.8. Hé théng khi nén

So db b tri hé thdng khi nén dwoc minh hoa bén duéi:

GA37+

=0 SE
: I HG tiéu thu

May sdy khi

GA22

Hinh 1.9. So' dé bé tri tong thé phia cung cap cta hé théng khi nén
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1.3.3  Hé théng lanh

Nha may hién dang van hanh 09 may nén lanh truc vit GEA st dung amoniac (NH;) lam
moi chat lanh. Cac may nén nay cung cap coéng suét lanh cho nhiéu hé théng san xuét
va phu tro khac nhau, bao gébm cép nwéc lanh cho cac céng doan san xuét (nhw kiém
soat tang trong, cat va lam mat san pham), san xuét da vay phuc vu khau trung chuyén
nham tranh hw héng sadn pham, hé thdng cip déng block, cAp déng IQF va cap déng
xoan IQF, ciing nhw cac khu vuc trir ddng va lwu trir da. Ngoai ra, hé théng lanh con
phuc vu cho cac kho lanh va hé théng diéu hoa khong khi tai cac khu viee lam viéc trong

nha may.

Bang 1.3. Tém tat vé mdy nén lanh tai nha may

May nén lanh Khu vwe / Hé théng

Sb 1 (Cao ap) 450  Hé théng cap dong lién hoan:

- Ta déng lanh nhanh IQF 1 — 2 va Ta tai cap déng 1 — 2.
- Ta déng lanh nhanh IQF 3 — 4 va Ta tai cap dong 3 — 4.
- Ta déng lanh nhanh IQF 5 — 6 va Ta tai cap déng 5 — 6.
S64 (Motcap) 400 - T4 déng IQF xoan éc.

S65 (Mot cap) 400 - Ta déng lanh lai (7-8 t4) cho ca vién va tdbm déng lanh.

Sb 2 (Cao ap) 450
S6 3 (Cao ap) 450

. . - May lam da va 4y 25 tAn + 1 may 15 tén).
S6 6 (Thép ap) 160 ay lam d:a vay (3 may 25 tan may 15 tan)
- Ta doéng tiép xac (1-3 ta).
- Kho lanh 2.000 tan.

2 phong lanh va 1 phong xuét hang;

S67 (Thapap) 200
S68(Thapap) 200

S69 (Thapap) 200
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Hinh 1.10. Hé théng mdy nén lanh kiéu truc vit va dan ngwng tu

Hé thdng cap dong clia nha may dwoc thiét ké theo chu trinh nén hai cap. O’ cap ap suét
thdp, mdi chat lanh (NH;) hoéa hoi tai cac bd trao ddi nhiét dwoc hit vao may nén cép
thap, nén lai va sau d6 dwoc dwa dén bd lam mat trung gian dé lam mat trwdc khi vao

may nén cap cao.

M6i chéat lanh ra khéi may nén cao ap, & nhiét do va ap suat cao, dwoc dwa dén 6 dan
ngwng tu lam mat bang nwéc, noi né dwoc ngwng tu hoan toan va thu gom trong binh
chtra &p suét cao. Tl binh chira nay, moét phan chat cap déng dwoc dan qua bd tiét
kiém n&ng lwong dé lam mat chat cap déng trong qua trinh nén cép cao, gitp gidm nhiét

do thai va cong suét tiéu thu ctia may nén.

M6i chat lanh ngung tu sau dé dugc chia thanh hai dong. Mot dong di qua van gidn né
dé gidm ap suét va nhiét do, trao ddi nhiét véi glycol trong bo trao déi nhiét. Glycol da
dwoc cap déng sau do dwoc tudn hoan dén cac cudn lam mat trong khu vue san xuét
va cac thiét bi x&r Iy khéng khi. Dong con lai dwoc dan dén bd lam mat trung gian, noi
mot phadn méi chét lanh dwoc st dung dé lam mat khi thai giai doan thap (gidm nhiét do
hat ctia may nén giai doan cao), va phan con lai di qua cac van gidn né dé cung cap moi

chét lanh & nhiét d6 thap, ap suét thap cho thiét bj cp déng.
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Sau khi hoan thanh cac qua trinh trao dbi nhiét, hoi méi chat lanh duwoc dwa tréd lai may
nén giai doan thap, hoan thanh chu trinh cap déng kin. T4t ca cac théng sb hoat déng
cta hé thdng nhw ap suét, nhiét do va lwvu lwvong dwoc theo ddi va hién thi trén bang

diéu khién trung tam, d&m bao hoat déng 6n dinh va quan Iy hiéu suét hiéu qua cta hé

CUTTING LINE

LA
285
TRIMMING LINE | FrRC

COLD STORAGE RODM

CORRIDOR

ALLERGEN PREMIX
TEMP,

NO ALLERGEN PREMIX
TEMP.

Hinh 1.11. Hé théng diéu khién trung tdm cho hé théng cap déng ctia nha may
Hiéu suat ctia hé thdng lanh hién hiru dwoc danh gia dwa trén quan sat thuc té tai hién

trwdng, trao ddi véi nhan vién van hanh va kiém tra thiét bi. Do di¥ liéu van hanh lich st
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day da con han ché, mét sb thong sé quan trong dwoc wéce tinh dwa trén cac gia dinh ki

thuat hop ly va diéu kién van hanh dién hinh ghi nhan tai nha may.

Theo két qua khao sat hién trudng, hé sb hiéu qua téng thé (COP) ctia hé théng lanh
dwoc wéce tinh khodng 1,3. Mre nay dwoc xem la twong dbi thap so véi cac gia tri tham

chiéu phd bién trong nganh déi véi hé théng lanh cong nghiép s dung amoniac (NH3).

Pé tham khao, COP clia cac hé thdng lanh céng nghiép dung NH; thwéng dao déng
trong khoang 2,5 dén 4,0 dbi véi cac (rng dung nhiét dé trung binh nhw kho lanh (khoang
—20°C) ho&c phong mat, va tr 1,0 dén 2,5 dbi véi cac rng dung nhiét 6 thap nhw ta
déng IQF (khoang —40°C) hodc tu déng tiép xuc.

Gia tri COP twong dbi thap cta hé théng hién tai cé thé xuat phat tir cac yéu té nhu diéu
kién van hanh cla hé théng, bién ddng tai lanh, chién lwoc phan cip van hanh may nén
va phuong thire diéu khién téng thé cltia hé thdng. Vi vay, cac ndi dung nay da duoc
xem xét trong qua trinh xac dinh cac giai phap tiét kiém nang lwong (ECMs) dwoc trinh

bay & cac phan tiép theo cla bao cdo nay.
1.3.4  Hé théng 16 dau tai nhiét va 16 hoi

Hién tai, nha may dang van hanh mét hé thdng 16 dau tai nhiét s&r dung dau diesel (FO)
v&i cdng suét dinh mirc 600 kW, cung cép nhiét cho qua trinh chién ca tdm bot. Hé théng
gia nhiét hoat dong trung binh 18-19 gi& méi ngay. Sau khi dwoc gia nhiét, dau truyén
nhiét dwo'c bom dén céac thiét bj tiéu thu théng qua hai may bom tuan hoan cé cdng suét
7,5 kW méi may, véi luu lwong ddu dwoc diéu chinh bang cach diéu khién d6 mé van &

dau ra ctia bom.
Cac thong sb chi tiét cho viéc danh gia lién quan dén bom dau dwoc trinh bay trong
bang duwd¢i day:

Béng 1.4. Thiét ké hé théng boom dau cho 16 dau tai nhiét

Cong suat dinh mire Tan sé Lép hiéu Hiéu suat dwa trén tiéu chuan
cua dong co (kW) (Hz) suat IEC 60034-30-1 (%)

88,1

#2 7,5 2 50 IE2 88,1
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Hinh 1.12. Lo dau tai nhiét va hé théng bom dau
Nha may ciing van hanh mét 16 hoi sir dung nhién liéu FO véi cong suét 2 tn/gid va ap
suéat hoi lam viéc la 5 barG. Lo hoi nay dwoc sir dung dé hap ca va san xuat nwéc néng
60°C dé vé sinh san va thiét bi. Lo hoi chi hoat déng khodng 2-2,5 gi& méi ngay, chia

thanh hai ca, mdi ca khoang 1 gio.

Hinh 1.13. Hé théng 16 hoi

Theo khao sat, nhiét d6 khi thai cta 16 dau tai nhiét kha cao, dao ddng trén 430°C. Hiéu
suét gian tiép cta |6 dau tai nhiét, dwoc wéc tinh trong qua trinh do, vao khoang 75,9%.
Débi v&i 16 hoi, do thdi gian hoat ddng ngan, hiéu suét téng thé ctia hé théng dwoc wéc
tinh vao khoang 75%. Ca hai 16 hoi déu khéng duwoc trang bi hé thdng thu hdi nhiét khi

thai (b6 ham nwéc hoac bé ham gid).
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ADDRESS/LOCATION
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Measuring

Hinh 1.14. K&t qua do khi thai cua Io déu tai nhiét
1.3.5  Hé thdng nwéc cap va hé thong xr ly nwéc thai

Nha may st dung nuwdc thé dwgc bom tir sdbng thdng qua hai may bom luan phién,
cung cap cho mét bé chira c6 dung tich 400 m3. Tl bé chira nay, nwéc séng dwoc xo
ly qua hé thdng loc va sau dé dwoc bom I&n thap nuwéc trén cao trwde khi phan phdi dén
cac khu vuc s dung khac nhau trong nha may. Nuéc chi yéu duwoc sir dung cho san
xuét, sinh hoat va lam mat thiét bi.

Cac may bom dwoc diéu khién tw dong dwa trén muc nwéc trong bé chira va thap nwéec.
Tai thoi diém khao sat, hé théng dang hoat déng binh thwéng, véi mét may bom hat

nwéc tlr séng va mot may bom khac chuyén nuéc tir bé chira 1én thap.

Hinh 1.15. Hé théng bé chira nwéc va thap nwée ciia nha mady
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Hé thdng x&r ly nwéc thai clia nha may tiép nhan nwéc thai phat sinh tir cac quy trinh
san xuét va xr ly dé dap ng cac tiéu chuan méi trudng trwde khi xa thai. Cong suéat xir
ly ctia hé théng khodng 2.000 m? méi ngay. Cac quat suc khi trong hé théng x& Iy nwéc
thai dwoc trang bi bién tan, cho phép diéu chinh lwu lwong khi theo tai xt ly thuc té, nhoy

dé tiét kiem nang lwong trong diéu kién van hanh tai thap.

Hinh 1.16. Hé théng xu ly nwéc thai
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2 Phwong phap dwoc str dung dé xac dinh cac dw
an HQNL
2.1 Cac dw an HQNL da dwoc nhan dang va phat trién nhw thé nao

Pé hiéu rd tiém nang tiét kiem nang lwong clia mdt doanh nghiép cu thé, can phai thu

thap dir liéu ban dau tét va ap dung mét loat phwong phap luan dé& phan tich mé hinh

tiéu thu nang lvong.

Hiéu ré vé dich vu nang lwong: Dé hiéu sau hon vé muc tiéu thu nang lwong trong
mot cong ty, chuing ta thuwdng co thé mo ta thong qua “biéu dé cli hanh”, biéu d nay
minh hoa rang dbi v&i bat ky thiét bj tiéu thu nang lwong dang ké ndo, déu co ly do tai

sao can mét lwong nang lwong dang ké.

Operation and
maintenance

Hinh 2.1. “Biéu dé cu hanh” giup hiéu ré hon vé mirc tiéu thu nang lwong

Can bang nang lwong — Biéu do Sankey: Dbi véi nhivng thiét bj tiéu thu ndng lwong
quan trong nhat, can thiét 1ap mét can bang néng lwong dé& minh hoa tbng can bang
nang lwong va nhirng tdn that xay ra trong qua trinh van hanh. Can bang nang lwvong

nhw vay thudng dwoc goi 1a “Biéu dé Sankey”.

Lap ban do6 “Cap dd 2”: Bbi véi cac doanh nghiép cé cu tric cung cip nang lvong
phirc tap va noi thiét bj tiéu thu nang Iwong nhiét va lanh, can phai tién hanh danh gia
thém céac thong sb thiét ké. Diéu quan trong 1a phai hiéu rang nhirng khac biét I&n
nhw vay vé delta-T, tirc la nhirng khac biét vé nhiét dd nhu cau quy trinh va nhiét do
thiét bi phu tro dwoc cung cép, cé thé biéu thi tiém nang tiét kiém nang lwong dang

ké. D& c6 thé hiéu nhw vay, cac doanh nghiép cé mé hinh cung cip nang lwong nhw
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vay nén tién hanh 1ap ban dé “cap dd 2”, trong d6 béat ky nhu cau nang lwong nhiét
nao (nhiét va lanh) déu phai dwoc lap ban db theo nhu ciu nang lwong va nhiét do.
CAu truc thiét bj phu tro: Can phai hiéu rd cac yéu cau vé thiét bi phu tro néng/lanh véi ban
dd Cép dd 2.

Cac ké hoach thu hdi nhiét: O hau hét cac co s&, cac ké hoach thu hdi nhiét thé hién tiém

nang tiét kiém nang lwong dang k& va nhin chung, cac lwa chon sau day can dwoc xem xét:
o Nang cao hiéu qua clia cac hé théng thu hdi nhiét hién cé

o Lap dat cac hé thdng thu hdi nhiét maéi bén trong tai cac thiét bj tiéu thu nang

lwong dang ké
o Céc hé thdng thu héi nhiét trén nhiéu thiét bi tiéu thu n&ng lvong

Hé théng quat va borm I&n: Trong mét sé nganh nhw xi mang, sat & thép, gidy & bot
gidy va coéng nghiép hoa chat (phan boén), hé théng quat va nwédc giai nhiét toan dién
dwoc van hanh. Cac hé thdng nhw vay thwdng phire tap va co hiéu suét thap, can

dwoc danh gia can than.

o Débi v&i quat Ién, can danh gia chién lwoc kiém soat cling nhw hiéu suét quat

tbng thé.

o Déi v&i hé théng nwéc gidi nhiét Ién, can lién tuc theo ddi so sanh can than gitra

lwong dién cung cép cho gidi nhiét va Ilwvgng dién tiéu thu cho quat va bom.

DPanh gia BAT (Best Available Technology): Hiéu ré toan dién vé Cong nghé tét
nhat hién cé (BAT) cé thé cung clp théng tin quan trong vé kha nang tiét kiém nang
lwong trong cac nha may hién cé. Diéu quan trong can nhan manh la giai phap BAT
thwdng sé giadi quyét cac hoat dong clia don vi cbt I6i trong mot co sé va do do duoc
coi la mét qua trinh cai tao I&n va rat tén kém. Nhirng thay dbi nhw vay thwong chi
kha thi néu c6 thé dat dwoc cac loi ich khac ngoai tiét kiém nang lwong, vi du nhw
tdng ndng suat san xuét, cai thién chat lwong san pham, tinh linh hoat trong van hanh,

V.V.

Quy trinh bao tri: hau hét cac nganh cdng nghiép déu co tiém nang tiét kiém nang
lwong dang ké chi thdng qua viéc cai thién quy trinh bao tri cho nhirng thiét bj tiéu thu
nang lwong quan trong nhat, vi du:
o Kiém soat thworng xuyén hiéu suét 16 hoi (ti 1& Oz trong khi thai |6 hoi va nhiét d6
khi thai)
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o Slra chira hodc I&p dat I&p bao 6n bij thiéu & tat cad cac bé mat nong (dwdng

éng, van, v.v.)
o Sta chiva ro ri trong hé théng dwdng éng khi nén
o Lam sach bd trao dbi nhiét bi ban
o Theo déi ham lwgng nwéc trong amoniac trong hé théng lanh
o Loai bdé/lam sach khéng khi trong b nguwng tu & cac xwdng dong
o Stra chira b3y hoi trong hé théng phan phéi hoi nuwéc
o V.v.

- Kiém soat van hanh va KPI: Hau hét cac doanh nghiép c6 xu huwéng theo déi mirc
tiéu thu ndng lvong thuwong xuyén (theo déi tdng san lwong san xuét va tébng mirc
tiéu thu ndng lwong) — do dé tinh toan mot chi sd suét tiéu hao nang lwong (STH)
hang tuan, hang thang hodc hang nam. KPI (STH) nhw vay chi cé thé dwoc siv dung
dé theo dbi xu hwdng tdng thé va dai han trong viéc s dung nang lwong va khéng
thé dwoc sir dung dé cai thién hiéu qua ndng lwong vi STH -KPI bi anh hwdng béi
nhiéu yéu t6 bén ngoai. Do dd, trong qué trinh kiém toan nang lwong, can xac dinh
xem c6 xay ra tén that do van hanh khéng hiéu qué clia cac quy trinh va hé théng phu
tro hay khéng va lam thé nao dé& ngan nglra nhirng tén that do.

— Hé théng quan ly nang lweng: Danh gia tinh trang quan ly ndng lwong clia co sé&
phai dwoc thwe hién théng qua phdng van va khao sat tai ché (danh gia co s& ha
tang do luwdng; xem xét tai liéu; v.v.). Td chirc quan ly ndng lwong phai dwoc dé xuét
bao gébm xac dinh cac yéu cau vé nhan sw cé lién quan d& ddm nhiém céc vi tri can
thiét (vi du: ngwoi quan ly nang lwong, ban quan ly nang lwong).

2.1.1  Tiém nang tiét kiém nang lwong thong qua lap ban dé nang lwong

M6t sb phat hién chinh dwa trén 1ap ban dd nang lvong dwoc xac dinh:

— Hiéu rd vé cAu truc tiéu thu ndng lwong hodc muc dich st dung ndng lwong trong
cac quy trinh cu thé.

— Téng quan vé phan phéi tiéu thu nhiét, lanh va dién cho toan bé quy trinh va giup
dé dang xac dinh nhirng noi tiéu thu nang lwong chinh tai hién trwong.

— Nang lwong dau vao/dau ra va ton that nang lwong & méi giai doan trong quy trinh
san xuét

— Hién trang thiét bi cong nghé dwoc stir dung trong quy trinh san xuét
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Dién nang tiéu thu:

Nha may chu yéu st dung dién cho may nén lanh amoniac hai cap do. Cac may nén nay

tao ra cong suat cAp dong can thiét cho qua trinh déng lanh, san xuét nwéc lanh, da vay,

déng lanh lai va dy trir d4. Ngoai ra, dién ciing dwoc sir dung cho cac hé théng phu tro

clia nha may nhv may bom cp nwéc, chiéu sang, nha may x& Iy nwéc thai, van phong

va kho hang.

Bang 2.2. Electricity consumption at the factory

Quy trinh 745.027
Bom nuéc, Bom nhiét nwéce 176.396
X& ly nwéce thai 469.121
Khu viee 16 hoi 91.149
Heé théng cap dong 9.751.427
May nén khi 89.235
Hé thdng chiéu sang 457.588
Phong giat 199.368
Ky tuc xa 35.300
Van phong, Nha an 361.296
Chwa dwoc lap ban dd 1.429.427
Téng 13.805.333

Po lwong (kWh) Ti 1& (%)

5,4%
1,3%
3,4%
0,7%
70,6%
0,6%
3,3%
1,4%
0,3%
2,6%
10,4%
100,0%

Ty lé tiéu thu dién nang trong qua trinh san xuét tai nha may nam 2024 nhu sau:

Phan phéi dién Quy trinh, 5,4% _
|

Chuwa duoc lap ban
@b, 10,4%

Vén phong, Nha

- o
Ky tuc xa, 0,3 A:_i\ an, 26%_\
Phéng gidt, 1,4% —

Chiéu sang, 3,3%

Méy nén khi 06%/\

‘ Bom nwdc, bom

| nuwéc gia nhiét, 1,3%
\

|

‘ X ly nudc thai
— 3.4%
o — Hé théng phu tro cho
khu vwe 16 hoi , 0,7%

Hinh 2.3. Ty Ié tiéu thu dién nang trong qua trinh
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Ty lé tiéu thu dién I&n nhat tai nha may thudc vé hé théng lanh phuc vu qua trinh san
xuét tdm va ca tra, chiém khoang 70,6% téng dién nang tiéu thu. Tiép theo 1& nhém may
moc va thiét bi cong nghé, nhw bang tai va bon ludc st dung trong san xuét, chiém
khoang 5,4%.

Nhiét nang tiéu thu:
a. Hé théng hoi
Lo hoi str dung dau FO lam nhién liéu dé tao ra hoi nuwéc bao hoa, dwoc cung cip cho

céac quy trinh san xuét. Hoi nwéc chi yéu dwoc st dung cho qué trinh hdp ca va dé dun

néng nwéc dung cho viéc vé sinh san nha may va thiét bi.

Bang 2.1. Tiéu thu ndng Iwong theo cédc khu vwe/day chuyén san xuét chinh si
dung hoi nwéc

Cha ca hap 57.641 7,7%
Nwéc néng dé vé sinh san 428.235 57,0%
Rera rd 80.969 10,8%
Tiéu hao 184.341 24,5%
Téng 751.187 100,0%

Biéu dd sau day thé hién ty & tiéu thu hoi nwéc theo cac khu vire/day chuyén san xuét
chinh:

Cha ca hap, 7,7%
|

Hinh 2.4 Co’ c4u tiéu thu ndng Iwong so’ cap cda thiét bj tiéu thu hoi nwéc

4 Mrc tiéu thu ndng lwong trong cac quy trinh san xuét, quy dbi tir 16 hoi sang kWh
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Biéu do cho thay lwong hoi nwédc thue té sir dung chiém 75,5%, trong dé viéc gia nhiét
nwdc dé vé sinh san chiém 57,0%, hap ca chiém 7,7% va rira ré chiém 10,8%. Tén that
nang lwong trong |6 hoi va hé théng phan phdi hoi nwéc la dang ké, chiém khoang 24,5%
tdng nang lwong dau vao. Cac tdn that nang lwong chinh trong hé théng hoi nwéc chi
yéu 13 do th&i gian hoat dong cda 16 hoi thap va nhu cau hoi nwéc khéng déng déu tuy
thudc vao lich trinh san xuét.
b. Lo dau tai nhiét

Lo dau tai nhiét cling st dung dau FO lam nhién liéu dé tao nhiét, nhiét nay dugc cung
cép cho cac quy trinh san xuét. Nhiét tr dau tai nhiét chi yéu dwoc sir dung trong qua
trinh chién ca.

Bang 2.2. Mirc tiéu thu ndng Iwong theo cdc khu vwrc/ddy chuyén san xuét chinh
sw dung nhiét

Tiéu thu nang lwong (kWh)3 Ty lé (%)

Chién 848.399 70,7%
Tiéu hao 324.053 27,0%
Chuwa lap dwoc ban dd 26.792 2,2%
Téng 1.199.243 100,0%

Chuwa xac dinh, 2,2%
|

Phan phdi nhiét - Nuwéc nong

Hinh 2.5 Ty Ié tiéu thu ndng lwong tor hé théng dau tai nhiét theo cédc khu vure
chinh vao nam 2024

5 Lwong nhiét tiéu thu trong cac quy trinh san xuét, 16 dét dau nhiét dwoc quy ddi thanh kWh
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Biéu d6 cho thay tdn that nang lwong trong hé théng dau truyén nhiét 1a dang ké, chiém

27,0%. Tén that nay chi yéu la do mét nhiét khi thai.

c. Hé théng cap dong

Hé théng clp dong la hé thdng tiéu thu nang lwong nhiéu nhat trong nha may. Nang

lwong dién dwoc chuyén dbi thanh nang lwong nhiét lanh théng qua may nén NH; hai

cép, cung cap kha ndng cap déng can thiét cho san xuét va cac hé thdng phu tro.

Béng 2.3. Lwong tiéu thu nhiét lanh c4p déng trong qud trinh ché bién cd da tron

Quy trinh ché bién

Ca

Tang trong luvgng
DPoéng lanh khéi
bong lanh IQF

Bao quan da

Da vun (ca da tron)
Cét

Poéng lanh xoan bc IQF
Cép dong

Doéng lanh

bong lanh IQF (t6m)
Da vun (tdm)

Kho lanh

Diéu hoa khéng khi
Tiéu hao

Chwa duwoc lap ban dé

Do dac (kWh)

176.197
28.000
2.139.677
737.000
1.733.839
52.859
621.622
186.111
501.570
435.609
232.325
2.462.931
690.977
589.055
144.101
10,731,872

Ty 1é (%)

1,6%
0,3%
19,9%
6,9%
16,2%
0,5%
5,8%
1,7%
4,7%
4,1%
2,2%
22,9%
6,4%
5,5%
1,3%
100.0%
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Ty | tiéu thu dién ndng cho hé thdng cip déng tai nha may nam 2024 nhw sau:

A A Chua lap ban db: Tang trong lwong;
Phan phdi lanh 13% 16%

Tiéu hao ; 5!

Déng lanh khéi...

May lanh; 6,4%
Kho lanh; 22,9%

Da vun (tém); 2,2% /
Déng lanh IQF (tém);

0,
41% Boéng lanh; 4,7%
Lam lanh; 1,7%

\ Cét; 0,5%
ng lanh xoén éc

IQF; 5,8%

Hinh 2.6. Ty Ié tiéu thu cap déng

3.000.000
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Hinh 2.7. Phan bé nhu cau cap déng nam 2024

T biéu d6 cé thé thay, kho lanh chiém ty trong nhu cau lanh I&n nhét, khoang 22,9%,
tiép theo la cap doéng IQF (18,2%) va quy trinh san xuét da vay cho day chuyén ca da
tron (14,7%). Cac hang muc déng gop dang ké khac bao gom tn that hé thdng (13,9%),
diéu hoa khéng khi (5,9%), cap déng xoan IQF (5,3%) va trir da (6,3%). Mirc tiéu thu
lanh lién quan dén ché bién tdm twong déi thap, gdm cip déng IQF (3,7%) va da vay
(2,0%). Cac ty 1& nhé hon dwoc ghi nhan & cac céng doan nhw 1am mat (1,6%), cap
doéng block (0,2%), tang trong (1,5%), cét (0,4%) va phu tai chwa xac dinh (1,2%).
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Can lwu y rang co ciu phan bd nay khéng chi dwa trén mirc tiéu thu dién truc tiép ma
dwoc xay dwng tlr phan tich nhu cau céng suét lanh, bao gébm ca cac tdn that cia hé
thdng. Céc tdn that nay bao gdm nhiét xam nhap trong qua trinh phan phéi va truyén tai
lanh, ham lwgng nwéc trong hé thdng, khong khi lot vao, cling nhw hién twong bam ban
hodc cau can tai cac thiét bi trao dbi nhiét. Vi vay, nhém “tiéu hao” phan anh cac diém
kém hiéu qua ndi tai ctia hé thdng lanh chir khéng phai mét cong doan st dung cubi cu
thé.

d. Nhiét thai

Ngudn nhiét thai dwoc trinh bay trong muc nay dwoc xac dinh dwa trén sy két hop gitra
cac phép do tai hién trwdng trong qua trinh danh gia, d liéu van hanh do nha may cung
clp va cac phwong phap tinh toan hiéu suét nhiét tiéu chuan. Cac nguén nhiét thai chinh
dwoc xac dinh tr 16 diu tai nhiét, 16 hoi, dwérng 6ng phan phdi va qua trinh chién san

2

pham.

Lwong nhiét thai dwoc wéc tinh théng qua viéc danh gia cac tdn that hiéu suét cia hé
thdng, bao gdm tén that theo khi thai, tdn that birc xa va chd tai, cling nhw ton that nhiét

trong qua trinh truyén tai ndng lwong.
Ngudn nhiét thai tlr cac qua trinh san xuét dwoc trinh bay nhw sau:

Bang 2.4. Nhiét thai theo khu vwc/ day chuyén san xuéat chinh

Khu vwc/day chuyén san xuat Tiéu thu nang lwong (kWh)6 Ty lé (%)

Chién 17.861 1,3%
Tén that hiéu suét 16 dau 287.966 21,1%
Tén thét truyén tai dau nhiét 18.226 1,3%
Tén that hiéu suét 16 hoi 187.797 13,8%
Tén thét truyén tai hoi 11.568 0,8%
Tén that nhiét moi chét lanh 840.840 61,6%
Téng 1.364.258 100,0%

6 Ngudn nhiét thai trong cac quy trinh san xuét dwoc chuyén ddi thanh kWh.
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Chién, 1,3%

Tén thét hiéu suét 16 dau,
21,1%

Tén thét truyén tai dau,

1,3%
Tén thét nhiét d6 Tén that hiéu suét
méi chét lanh, 16 hoi, 13,8%

61,6%

Tén thét truyén tai hoi,
0,8%

Figure 2.8 Waste heat by main areas
Dwa trén két qua danh gia nhiét thai néu trén, cac ngudn nhiét thai chinh tai nha may

dwoc xac dinh nhw sau:

— M®&i chét lanh nhiét dé cao tir hé thdng may nén lanh (61,6%): Ngudn nhiét thai
I&n nhat dén tir hé thdng lanh, noi méi chéat lanh r&i may nén & nhiét dd xa cao
trwdc khi dwoc lam mat tai binh ngwng. Lwgng nhiét nay théng thwong duwoc thai
ra ngoai thdng qua binh ngwng va thap gidi nhiét. V&i mde nhiét twong dbi cao va
tap trung, day la co hoi Ién nhat dé thu hoéi nhiét, dic biét cho muc dich gia nhiét
nwdc ndng.

— Tén that hiéu suat 16 dau tai nhiét (21,1%): Ton that tir 16 dau tai nhiét cha yéu
phat sinh do hiéu suét chay chwa téi wu, ton that theo khi thai va tén that birc xa
qua v 16. Cac tén that nay dwoc wéce tinh dwa trén dac tinh van hanh cuda 16 va cac
phuwong phap tinh toan hiéu suat chay théng dung.

— Ton théat hiéu suat 16 hoi (13,8%): Bao gdm tén that theo khi thai, tdn that birc xa
va ton that do xa day trong qua trinh van hanh. Day |a phan nang lwong khéng dwoc
truyén hiéu qua vao hé thdng hoi va gép phan tao nén tiém nang nhiét thai téng thé.

— Tén that nhiét trong qua trinh truyén tai dau tai nhiét (1,3%): Nhiét bi that thoat
trong qua trinh phan phdi dau tai nhiét tir 16 dén cac thiét bi s& dung thédng qua hé
thdng dwong dng bao 6n. Tdn that cha yéu do truyén nhiét qua 1&p bdo 6n doc
tuyén 6ng.
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— Tén that nhiét trén dwong 6ng phan phéi hoi (0,8%): Tuwong tw hé thdng dau tai
nhiét, mot phan nhiét nhd bj that thoat qua hé théng dwdng bng hoi trong qua trinh
cép hoi dén cac khu vc s dung trong nha may.

— Qua trinh chién san pham (1,3%): Nhiét thai tlr cong doan chién chi yéu dén tir
dong hoi néng thoat ra qua hé théng hut xa cla thiét bj chién. Tuy nhién, dong khi
thai nay thwdng chira hoi dau va mé, gay kho khan vé mat k§ thuat cho viéc thu hoi
nhiét tric tiép do nguy co bam ban thiét bi trao déi nhiét.

Nhin chung, biéu d cho th4y phan I&n nhiét thai tai nha may dén tr hé théng may nén
lanh, chiém khoang 60,9% tong tiém nang nhiét thai, tiép theo la tbn that tir 16 dau tai
nhiét va Id hoi. Két qua nay cho thay viéc thu héi nhiét tr hé théng lanh va dong khi thai
16 dbt 14 nhivng co hdi dang ké dé nang cao hiéu qua st dung nang lwong téng thé cua
nha may.

Biéu d6 bén dwdi minh hoa phan tich nhiét d6 tai nha may:

Phan tich nhiét do

30.000

25.000

20.000 ‘

£ 15.000
= J o Gia nhigt

C1Mgudn nhiét thai cé thé thu hdi
10.000 ‘ §‘

5.000 ‘

mmmmmmmmmm

Hinh 2.9 Phéan tich méi quan hé gidra nhiét dé va nang lwong
Dwa trén két qua phan tich nhiét d thé hién trong biéu db trén, phan I&n nhu cau gia
nhiét trong qué trinh san xuét tap trung trong khodng nhiét dé tr 20-100°C, trong dé
nhu cau I&n nhat ndm & ving 60-90°C. Piéu nay cho thay da sb cac cong doan nhiét tai

nha may chi yéu cau nguén nhiét & mirc thap dén trung binh.

Trong khi d6, cac ngudn nhiét thai sdn c6 chi yéu phan bd trong khodng 60-90°C, phu
hop tbt véi dai nhiét dd yéu cau clia cac qua trinh gia nhiét. Diéu nay cho thay mét phan

dang ké nhu cau nhiét cia nha may c6 thé dwoc dap (rng bang nguén nhiét thu hoi.
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Mac du cdng doan chién san phdm ciing phat sinh nhiét thai théng qua dong hoi néng
thoat ra tir thiét bj chién, nhwng lwong nhiét c6 thé thu héi tlr ngudn nay twong dbéi nho.
Ngoai ra, khi thai con chira hoi ddu va m&, dé& gay bam ban va phat sinh sy ¢ van hanh
cho thiét bj thu héi nhiét. Vi vay, day dwoc xem la nguén nhiét khé thu héi va tai st dung

vé mat ky thuat.

Nguworc lai, nhw da trinh bay trong phan phan tich phan bd nhiét thai trwdc dé, ngudn
nhiét thai I&n nhat dén tr mdi chat lanh nhiét do cao ctia hé théng may nén lanh, tiép
theo 1a tén that nhiét tr 16 dau tai nhiét va 1o hoi. Cac ngudn nay tao ra dong nhiét n
dinh hon va sach hon so v&i khi thai tir cong doan chién, do dé phu hop hon cho cac

¢ng dung thu héi nhiét.

Nhin chung, phan tich nhiét dé cho théy murc nhiét clia cac nguf‘)n nhiét thai hién coé
twong déi phu hop véi nhu cau gia nhiét cla nha may, dac biét dbi véi cac tng dung
nhw gia nhiét nwéc néng phuc vu san xuét. Diéu nay cho thay tiém nang I&n trong viéc
trién khai cac gidi phap thu hdi nhiét thai nham nang cao hiéu qua st dung ndng lwong

tbng thé ctia nha may.

Dwa trén nhirng phat hién nay, mét sb linh vuwc trong tdm can cai thién dwoc liét ké dwoi

day:
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Bang 2.5. Sang loc cdc co héi/dw én TKNL duwa trén déanh gia thuwec té

1. Xay dwng chuwong trinh khac phuc ro ri khi nén

Stra chira hodc st dung may do DO cam tay, tich hop diéu khién bién tan dua

2 trén tin hiéu DO

3. S dung dong co hiéu suét cao

4.  Tuan hoan nwéc mang dan ca — Khu vue ché bién philé ca
5.  Lap bién tdn cho may nén khi

6. Lap dat thiét bi x& khi khéng ngwng cho hé théng lanh

7. St dung hé théng chéng déng can cho hé thdng thap giai nhiét

8. Lép dat bé ham gio thu hdi nhiét khi thai cda 16 dau tai nhiét

9. | L&p dat thiét bi xa nwéc cho hé thdng cap déng

10.  Thu hdi nhiét t&r méi chét lanh ctia may nén lanh dé san xuét nwéc néng

11. St dung may nén lanh kiéu truc vit tich hop bién tan
Sau khi tién hanh khao séat chuyén sau trong qua trinh danh gia tai hién truéng, div liéu
tir danh gia thuwe té, hién trang va k& hoach dau tw ciia doanh nghiép da duwoc xem xét.
Tét ca cac duw an tiét kiém nang lwong va hiéu qua tiém nang da duwoc xac dinh va thdng
nhét dé phat trién va phan tich thém.
2.1.2  Suéat tiéu hao nang lwong
Dwa trén mre tiéu thu nang lwong va s lwong sadn phdm do cong ty san xuét, co thé
tinh toan ty & tiéu thu nang lwong (kWh/tan). Ty 1é tiéu thu nang lwong cho biét mirc
nang lwong trung binh tiéu thu trén mdi sdn pham, dwoc st dung dé so sanh hiéu qua
st dung ndng lwong cla cdng ty vé&i cac mire tiéu chuan nham danh gia tinh trang tiéu
thu nang lwong va dé xuéat cac giai phap tiét kiem cho thang va nam tiép theo.
Déi v&i viéc ché bién cong nghiép cac san pham ca da tron va tém, B Céng Thwong
da ban hanh quy dinh vé tiéu chuan tiéu thu nang lwgng trong giai doan dén hét nam
2025 (Thoéng tw sb 52/2018/TT-BCT).
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San pham ca da tron kWh/tan 1.050

2 San pham tém kWh/tdn 2.050

Dwéi day 1a cach tinh Suét tiéu hao nang lwong (SEC) ndm 2024 cho hai san phadm nay:

Bang 2.6. Mirc tiéu thu ndng lwong cu thé dworc tinh todn cho séan pham ca da
tron va san pham tém cua nha may trong nam 2024

Tiéu thu San pham | Suét tiéu hao ning lwong
STT | Quy trinh dién 4 (SEC)
(kWh) (kWh/tan)
1  San pham cé da tron 7.552.198 7.985 946
2 San phadm tém 1.298.483 726 1.789

Table 2.7. sanh ty I tiéu thu nang Iwong cua nha may nam 2024 véi cac tiéu
chuan do B6 Céng Thwong dé ra.

m Don vi Tiéu chuan Mtpc tiéu thu nang lwong cu thé

San phdm cd datron  kWh/tan 1.050 946

San pham tém kWh/tan 2.050 1.789

Theo Théng tw sd 52/2018/TT-BCT clia Bd Céng Thwong vé tiéu chuan tiéu thu nang
lwong cho qua trinh ché bién céng nghiép san phadm ca da tron va tém, nha may dap

(rng mirc tiéu thu nang lweng cho qua trinh ché bién ca da tron va tém.

21.3 Phanloaidwan cap do A, B

Trong khi kiém toan ndng lwong, nhiéu quan sat cé thé cé tiém nang tiét kiém nang
lwong. Tat ca nhirng quan sat nay khéng nén dwoc phan tich chi tiét, nhwng it nhat phai
duwoc dé cap trong qua trinh kiém toan nang lwong. Khi bat diu kiém toan nang lwong,
nén lap mot tai liéu lam viéc trong dé ghi lai tAt ca cac quan sat trong subt qua trinh kiém

toan. Nh& d6, cé thé tao ra mot danh sach sang loc I6n.

Céc quan sét trong danh sach sé dwoc goi la cac dw an cap doé B, trong do tiém nang

tiét kiém nang lwong va dau tv duwoc danh gia dwa trén wéc tinh néu cé thé.

Danh sach sang loc cac dw an cap dod B nén dwoc danh gia va t6i da 5 dw an nén duwoc
chon dé phat trién thém. Cac dw an nay sé dwoc goi la cac dw an cip do A va nén duoc

phat trién d0 dé dwa ra quyét dinh cé nén tién hanh nghién ctru tién kha thi hay khéng.

Vi du vé néi dung trong qua trinh phat trién dw an cap do A va B:
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Céap do B:
- Xay dwng chuwong trinh khéc phuc ro i khi nén

- Sira chi*a hoac str dung may do DO cam tay, tich hop diéu khién bién tan dwa
trén tin hiéu DO

- Sir dung déng co hiéu suét cao

- Tuan hoan nwéc mang dan ca — Khu vuwc ché bién philé ca

- Lap bién tAn cho may nén khi

- Lap dat thiét bi xa nwédc cho hé thdng cap dong

- Sir dung hé théng chéng déng cén cho hé théng thap giai nhiét

- Lap dat thiét bj xa khi khéng ngwng cho hé théng lanh

- LAp dat bd ham gi6 dé thu hdi nhiét khi thai 16 dAu tai nhiét

- Thu hdi nhiét ttr mdi chéat lanh clia may nén lanh dé san xuét nwéc néng

- Sir dung may nén lanh kiéu truc vit tich hop bién tan
Cap dd A:

- LAp dat bd ham gi6 dé thu hdi nhiét ctia khi thai o dAu ti nhiét

- Thu hdi nhiét ttr mdi chéat lanh clia may nén lanh dé san xuét nwéc néng

- Sir dung may nén lanh kiéu truc vit tich hop bién tan
C6 tbng cdng 11 dy an tiét kiém nang lwong dwoc khuyén nghij thuéc Cap do B (Level
B), dai dién cho cac co hdi da dwoc xac dinh & giai doan phat trién so bd cla dw an.
Trong s6 doé, 02 dw an da dwoc xac dinh chi tiét hon va vi vay dwoc phan loai la Cap do
A (Level A), phan anh mirc d6 phat trién dw an cao hon. D& ddm bao tiém nang tiét kiém
nang lwong va hiéu qua kinh té cta cac dw an Cap do6 A dwoc danh gia chinh xac va
trién khai hiéu qua, can thwc hién thém cac bwdc danh gia chuyén sau, bao gdm nghién
ctru tidn kha thi chi tiét va nghién ctru kha thi.

Bang 2.8. Nhém giai phap TKNL

Nhém |: Cac dw an cdp d® Cac dy an Cép do B (Level B) bao gébm toan bd cac

B co hdi tiét kiém nang lwong va nang cao hiéu qua st
dung tai nguyén da duoc xac dinh & mic y twdng ban

dau. O giai doan nay, cac duy an dwoc xay dwng dwa
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trén danh gia ky thuat so bd va wéc tinh tiém nang tiét
kiém mang tinh dinh hwéng, chwa bao gbm thiét ké ky
thuat chi tiét hoc phan tich tinh kha thi ddy dd. Viec
phan loai C4p d B phan anh giai doan phat trién ban
dau clha dw an, khéng lién quan dén mirc dau tw hay

doé phue tap ky thuat.

Nhém II: Cac dw an cdp d& Céac dw an Cap do A (Level A) dwoc lwa chon tlr nhém
A dw an Cép d6 B va da dwoc phat trién sau hon véi cac
ndi dung k¥ thuat bd sung va kiém chirng dir liéu chi
tiét hon. Nhitng dw an nay cé ranh gi¢i hé théng rd
rang hon, cac gia dinh dwgc hoan thién hon va mirc
do tin cay cao hon déi véi két qua woc tinh tiét kiem.
Viéc phan loai Cap do A thé hién giai doan phat trién
cao hon cta dy an, phu hop dé tiép tuc phan tich chi
tiét hodc phuc vu qua trinh ra quyét dinh dau tw.
2.2  DPanh gia Dy an HQNL
221  Thu thap di¥ liéu
Nhom kiém toan thu thap dwoc nhivng théng tin vé:
— Pac tinh cac thiét bi/ hé thong thiét bi;
— Cac di liéu van hanh cta céc thiét bi/ hé thdng thiét bi thu thap dwoc théng qua cac
sb sach ghi chép;
— Cac dir liéu van hanh cla céac thiét bi/ hé thdng thiét bj thu thap dwoc théng qua do
dac tai hién trudong;
_ Didu kién van hanh cac thiét bi/ hé théng thiét bi dwa trén tai liéu thiét ké& hozc va
cac tai liéu ky thuat co lién quan khac.
Trén co s& céac sb liéu thu thap dwoc, nhdm kiém toan sang loc va té hop cac théng sb
v&i cac gia tri, phan tich xu huwéng giao dong co thé sai khac so véi théng sé cac thiét bi/
hé thdng thiét bi phai dat dwoc hodc co thé dat dwoc. D6 chinh a tiém ndng cac co hoi

tiét kiém nang luwong.

42



2.2.2  Xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong
Pé xac dinh céac giai phap thwc hién déi véi cac tiém nang tiét kiém nang lvong dwoc
phat hién, nhém kiém toan tinh toan dé chirng minh bang dinh lwong murc tiét kiem nang
lwong dbi véi tivng gidi phap cai thién dwoc dé xuat thwe hién.
2.23  Xac dinh chi phi diu tw
Phan I&n cac tinh toan cé thé si dung céach tiép can chu ky hoan vén gian don bang
cach 14y chi phi dau tw cho cac co hdi tiét kiem nang lwong chia cho gia tri tiét kiém
nang lvong, két qua thu dwoc 1a chu ky hoan vén gian don tinh bang nam.
Trong trwdng hop ¢6 nhivng khac biét dang ké gitra xu hwéng thay dbi gia nang lwong
va lai suat hodc néu nhu chi phi dau tw cho cac co hdi tiét kiém ndng lwong té ra khéng
hop ly & cac giai doan khac nhau so véi kha nang tiét kiém nang lwong cé thé dat duwoc
& cac thoi diém khac nhau, nhdém kiém toan thwe hién viéc danh gia chi phi vong doi dé
nhin nhan dwoc tét hon hiéu qué diu tw cho cac co hoi tiét kiém nang lwong.
23 Uu tién dw an HQNL
Céc tiéu chi chinh lwa chon cac dy an hiéu qua nang lwong dé danh gia thém théng qua
cac nghién ctru tién kha thi/kha thi chuyén sau:

— Tiém nang tiét kiém nang lwong va gidm phat thai carbon cao.

— Tiét kiém chi phi ndng lwong cao

— Do phirc tap vé& mét ky thuat

— Phu hop véi khoan dau tw cong nghé trong twong lai ctia doanh nghiép
Tiém nang mé rong trong twong lai hodc 1a md hinh dé& cac doanh nghiép khac tham
khéo va trién khai.
2.4 Phan héi ciia doanh nghiép
Sau khi tién hanh kiém toan nang lwong, don vi tw van da bao céo két qua cho doanh
nghiép trong khuén khd dw an. Cac gidi phap tiét kiém ndng lwong dé xuat da nhan
dwoc phan héi tich cywc. Doanh nghiép quan tam dén cac giai phap dau tw & cap do A.
Doanh nghiép da xay dwng ké hoach lam viéc véi ENERTEAM vé cac nghién ctru kha

thi cho cac gidi phap cap do A.
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3

Nhan dién cac dw an hiéu qua nang lwong

Phan nay bao gébm cac du an bao gdm tat ca céac tiém nang da dwoc xac dinh va théng nhat (Cap do B)'.

Béng 3.1. Danh sdch téng thé (ban dé cap dé B)

Danh sach téng thé

Dang ning Tiét kiém
STT lwgng Chi phi Hoan vén
R . 3 Tai chinh | gj3
dy | Téndwan (gas, dién dautr | pien nang | FO | Nwéc | co, gian don
an ning, diu, | [triéu VND ) [trigu Nim
J [tri¢ PV pwnp | mig | | g [Nam]
V.v.) VND]
Xay dwng chwong trinh khac phuc ro ri khi
1 ] pién 20 13.835 - - 91 26 0,8
nén ’
Stra chira hodc sir dung may do DO cam
2 | tay, tich hop diéu khién bién tan dwa trén ign 30 15.518 - - | 102 29 1,0
tin hiéu DO
3 | Str dung ddng co hiéu suét cao pién 54 7.440 - - 49 14 3,8

7 Sau d6, dw an phat trién & cap do B khéng dwoc mé ta trong phan riéng vi né dwoc ndm trong danh sach téng.
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Danh sach téng thé

Dang nang Tiét kiém
STT lwong Chi phi Hoan vén
a 2 A Tai chinh i3
dy | Téndwan (gas, dién dauty | pien nang | FO | Nwéc | co, gian don
an ning, diu, | [triéu VND ) [triéu Nam
9 [tri€ T mown) il | ™1 | ptang [Nam]
V.V.) VND]
Tuan hoan nwéc mang dan ca — Khu vic ché bién
4 ) Nuwoc Khbéng - - 21.600 . 233 Tlre thi
phi lé ca
5 | Lap bién tAn cho may nén khi bien 150 38.742 - - 255 73 2,1
Lap dat thiét bi xa khi khéng ngung cho hé théng _
6 Dién 500 181.248 : - | 4195 | 342 15
lanh ’
S dung hé théng chdng déng cén cho hé théng _
7 N pién 500 181.248 : - | 4195 | 342 15
thap giai nhiét ’
L&p d&t bd ham gio thu hdi nhiét khi thai cta 16 dau
8 | FO 550 : 14126 | - | 430 | 181 3,0
tai nhiét )
9 L&p dat thiét bi xa nwéc cho hé thdng cap dong Dién 900 362.495 - - 2390 684 1,3
Thu hdi nhiét tr méi chat lanh cGia may nén lanh dé
10| FO 780 - 46150 | - | 1406 | 592 13
san xuat nwéc nong
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Danh sach téng thé

Dang ning Tiét kiém

STT lwong Chi phi Hoan vén

A . A Tai chinh i

dy | Téndwan (gas, dién dau tw Diénnang | FO Nwéc | co, gian don

an o A - triéu z
ning, dau, | [triéu VND] [KWhi fit] ] | fedng [trié [N3m]

V.v.) VND]
S& dung may nén lanh kiéu truc vit tich hop bién ;
11 Dién 1.733 263.358 - - 173,6 497 3,5

tan
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4 Dw an HQNL cap dé A da dwoc xac dinh

Phan nay bao gébm cac dy an da dwoc chon dé phat trién thém (Cap dod A).

41.1  L3p dat bé ham gi6 thu hdi nhiét khi thai cta 16 du tai nhiét

Théng tin dw an

Dw 4n: LAp d&t bd ham gi6 thu hdi nhiét khi thai | Dw &n sé 1 N&m: 2025

cla Id dau tai nhiét

M6 ta dw an

Hién trang:

Nha may hién dang van hanh 16 dau tai nhiét dét ddu FO dé cung cép nhiét cho hé
thdng chién, v&i thoi gian hoat ddng khodng 17-18 gi® méi ngay. Tuy nhién, nhiét do
khi thai ciia 16 dau tai nhiét hién & mic twong ddi cao (khodng 430°C), cho thay tiém

nang I&n cho viéc thu hoi va tan dung nhiét thai.

)

Hinh 4.1 L6 hoi dét nhién liéu FO tai  Hinh 4.2 Nhiét dé khi thai cua 16 dau
nha may tai nhiét

Pé xuat:

Nha may co6 thé xem xét 1ap dat bd ham gid tai diu ra khi thai cha 106 dau tai nhiét
nham thu héi nhiét tir dong khi thai cé nhiét dd khoang 430°C.

B& gia nhiét khong khi co thé duoc thiét ké dang ng chum hoéac tAm ban, st dung

vat liéu chiu nhiét va chéng &n mon phu hop. Thiét bi nay sé truyén phan nhiét thu hoi

@ Sau d6, dw an phat trién & cap do B khong dwoc mé ta trong phan riéng vi no dwoc nam trong danh sach
tong.

47



dwoc sang dong khéng khi cap cho qua trinh dét ctia 16 dau tai nhiét. Nhe d6, nhiét do

khong khi cap vao bubng dbt dwoc nang 1én, gitp cai thién hiéu suét chay va gidm

tiéu thu nhién liéu.

Ngoai ra, gidi phap nay con gitp ha nhiét dd khi thai xuéng dwéi 180°C, gép phan

gidm phat thai CO, giam chi phi st dung dau FO va nang cao hiéu qua st dung nang

lwong téng thé cuia hé thdng.

M6 ta dw an
Khai thai Khai thai
~430 °C ~150 °C | Ong khéi
.| B h@m gi6 >
Lo dau
Khi néng
Khéng khi
mai trwong
~30°C
Hinh 4.3 Sor d6 nguyén ly dé xuét cho 16 dau
Dw toan cua dw an
Cac thanh phéan Pon DPon gia Gia thanh
Vi (VND) (VND)
1. BO ham gio 1 300.000.000 450.000.000
2. Chi phi thi cong 1 100.000.000 100.000.000
Tong 550.000.000
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Tién d6 dw an (thang)

Hoat déng

Nghién ctru kha thi

bat hang

Giao thiét bj

Lap dat (tuy thudc
vao lich trinh san

xuét, v.v.)

Kiém tra, van hanh
thor

Chay th&r nghiém +

dao tao nhan vién

Tiét kiem

Tiét kiém dau FO: 14.126 lit/nam

Thu hdi don: 3,0 nam

Tiét kiém tai chinh: 181 triéu VND

Giam phat thai: 43,0 tdn CO2 td/nam

Phan tich rui ro

— Hiéu qua thu hoéi nhiét phu thuéc vao chat lwong khi thai: Ham lwong bui
hodc tap chét cao trong khi thai cé thé gay bam ban bé méat bo gia nhiét khéng

khi, lam gidm hiéu qua truyén

— Rui ro an mon va nhiét dé cao: Nhiét do khi thai cao (khoang 430°C) cé thé gay
suy giam vat liéu hoac an mon néu lwa chon vat liéu khéng phu hop.

— Chi phi dau tw ban dau: Viéc |&p dat bo gia nhiét khéng khi va céi tao hé théng
dwerng 6ng khi thai lién quan co thé doi hdi mirc dau tw trung binh.

— Kha nang phai dirng may khi lap dat: Viéc tich hop véi hé théng 16 dau tai
nhiét hién hitu can dwoc 1ap ké hoach can than dé gidm thiéu anh huwéng dén

san xuat.

nhiét va tdng yéu cau bao tri.
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— Anh hwéng do ton that ap suat: Viéc bd sung bd gia nhiét khong khi cé thé [am
tang tré lwc dwdng khi thai, &nh hudng dén hiéu suat quat va can diéu chinh hé
théng phu hop.

— Yéu cau bao tri: Can vé sinh dinh ky bé mét trao déi nhiét dé duy tri hiéu suét va
ngan ngtra suy giam kha nang van hanh.

Cac loi ich khac

— Giam phat thai: Viéc ha nhiét do khi thai va nang cao hiéu suat chay gép phan
giam phat thai CO2 va NOx, hd tro muc tiéu phat trién bén virng ctia nha may.

— Cai thién hiéu qua dét chay: Khong khi dét dwoc gia nhiét trwéc giup qua trinh
chay hiéu qua hon, mang lai kha nang van hanh I6 én dinh va t6i wu hon.

— Cai thién méi trwong lam viéc: Giam lwgng nhiét thai phat tan ra khu virc xung
quanh giup ha nhiét dé6 méi trwdng tai khu vire 0.

— Giam chi phi van hanh: Hiéu suét chay duoc cai thién gitp gidm tiéu thu nhién
liéu, qua dd gian tiép gidm chi phi van hanh.

— Nang cao hinh anh doanh nghiép: Thé hién cam két vé st dung nang lwong
hiéu qué va trach nhiém méi trwdng, gép phan nang cao hiéu qua thwe hién ESG
va CSR.

41.2  Thu héi nhiét ttr méi chat lanh ciia may nén lanh dé san xuat nwéc néng

Thong tin dw an

Dw an: Thu hdi nhiét tr méi chét lanh cia may Dw an sé 2 Nam: 2025

nén lanh dé san xuét nwéc néng

M6 ta dw an

Hién trang:

Nha may st dung cac may nén lanh truc vit trong hé théng lanh trung tam dé phuc vu
qua trinh ché bién thiy san va van hanh kho lanh. Trong qua trinh hoat ddng, moéi chét
lanh sau khi ra khdi may nén mang theo mét lwong nhiét nang dang ké, tao thanh nguén

nhiét tiém ndng cé thé thu hdi cho cac nhu cau st dung nhiét trong nha may.

Trong diéu kién van hanh hién tai, nhiét dé xa cla cac may nén lanh vao khoang 90°C,
trong khi ap suat ngwng tu cia hé théng khodng 14,5 bar. Sau khi ra khdi may nén, méi
chét lanh dwoc lam mat tai binh ngwng cla hé théng lanh, noi nhiét d& ngwng tu khodng

42°C, trwde khi tiép tuc chu trinh lanh.
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Hinh 4.4 Ap suat dau xa cua mdy nén lanh

Pé xuét:

Nha may co thé xem xét trién khai hé théng thu hdi nhiét dé tan dung nhiét t» méi chat

lanh va tao nwéc ndng phuc vu cac céng doan san xuét.

V& nguyén ly, nhiét tr mdi chét lanh cé thé dwoc thu hdi tir khoang 90°C xudng dén
nhiét d6 ngung tu khodng 42°C. Tuy nhién, trong gidi phap dé xuét, hé théng thu hoi
nhiét chi dworc thiét ké dé thu hoi nhiét tr 90°C xubng khoang 70°C, twong &ng vé&i kha
nang cung cap nuwdc néng & mirc khodng 60°C, phu hop véi nhu cau st dung nwéc

néng cla nha may.

Phan nhiét thu hbi sé dwoc sir dung dé gia nhiét nwéc cap tr khodng 25°C 1én 60°C
thédng qua bo trao ddi nhiét. Nwéc néng sau dé dwoc chira trong bon tich trir nuwéc

nong va cép lai cho cac cbng doan can st dung trong nha may.

Viéc thu hdi nhiét sau xubng dén nhiét dd ngung tu (42°C) khéng duoc khuyén nghi do

cac ly do ky thuat sau:

« Dé thu héi nhiét tr 65°C xudng 42°C, can bd trao dbi nhiét co dién tich truyén
nhiét rat I&n, lam tang dang ké chi phi dau tw hé théng.

« Khi méi chét lanh di qua b6 trao dbi nhiét dai hodc c6 tré lwc cao (dé gidam nhiét
dd xubng gan 42°C), c6 nguy co gay sut ap trong dwérng 6ng, anh huéng bat loi
dén kha n&ng van hanh 6n dinh ctia may nén lanh.

« Ngoai ra, can duy tri khodng chénh nhiét an toan cao hon nhiét dé nguwng tu dé
tranh hién twong ngwng tu sém ctia méi chét trong bd trao ddi nhiét. Néu xay ra,
chét Idng c6 thé hdi v& may nén va gay huw héng thiét bi.
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Vi vay, hé thdng thu hdi nhiét dwoc dé xudt chi tdn dung phan nhiét qua nhiét

(superheat) cia méi chat lanh tai ddu xa may nén, lam gidm nhiét dé méi chét tr 90°C

xudng khoang 70°C trudc khi di vao binh ngung. Giai phap nay gitp dam bao hé thdng

lanh van hanh n dinh, ddng thdi van thu hdi dwoc phan nhiét chat lwong cao dang ké

dé san xuat nuwéc néng phuc vu hoat ddng cia nha may.

M6 ta dw an

Bo trao ddi nhiét

ZANEIVAN

Dan ngung

(Nhiét dé ngung 42°C)

NH;-14,5barG
-90°C
May nén lanh

Hinh 4.5 Sor d6 nguyén ly cua hé théng thu hoi nhiét dwoc dé xuat

k \VA NH, - 14,5 barG

-70°C

Nudc nong di
vao san xuat

Dw toan cua dw an

Cac thanh phan Pon | Bon gia (VND) Gia thanh
vi (VND)

3. B6 trao ddi nhiét 1 400.000.000 400,000,000

4. Bom nuwdc, dwong dng nwde, bao on 1 200.000.000 | 200,000,000

5. Chi phi xay dwng 1 180.000.000 180,000,000

Téng 780,000,000

Tién dd dw an (thang)
Hoat dong 1 2 3 4 5 6 |7 (8] 9 [10] 11 12

52




Nghién ctru kha thi

Dat hang

Giao thiét bj

Lép dat (tuy thudc
vao lich trinh san

Xuét, v.v.)

Kiém tra, van hanh
thor

Chay th&r nghiém +

dao tao nhan vién

Tiét kiem

Tiét kiém dau FO: 46.150 lit/nam

Tiét kiém tai chinh: 592 triéu VND

Giam phat thai: 140,6 tAn CO td/nam

Thu héi don: 1,3 ndm

Phan tich rai ro

— Anh hwéng dén van hanh hé théng lanh: Viéc 1&p dat bd trao ddi nhiét trén

dwdng xa& clia may nén cé thé gay ra tén that ap suét bd sung trong hé théng. Néu
khéng dwoc thiét ké phu hop, diéu nay cé thé anh hwéng dén hiéu suét va sy van
hanh 6n dinh cla may nén lanh.

Nguy co ngwng tu mdi chat lanh sé&m: Néu thu héi qua nhiéu nhiét va nhiét do
méi chat gidm xudng gan hodc thap hon nhiét dd ngwng tu, hién twong nguwng tu
s&m c6 thé xay ra bén trong bd trao dbi nhiét. Biéu nay cé thé dan dén hién twong
ldng quay vé may nén (liquid carryover), gay hw héng thiét bi.

Rui ro tich hop hé théng: Hé thdng thu héi nhiét can dwoc tich hop can than vao
hé théng lanh hién hiru dé tranh [am méat can bang nhiét va ap suét trong chu trinh
lanh.

Cau can va bao tri bo trao d6i nhiét: Theo thoi gian, bd trao déi nhiét co thé bj
déng can hodc bam ban, d&c biét & phia nwéc. Diéu nay cé thé l1am giam hiéu
suét truyén nhiét néu khéng dwoc bao tri dung cach.
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Cac lgi ich khac

— Giam phat thai CO, va NO,: hd tro cac muc tiéu phat trién bén virng va gidm
phat thai carbon cia nha may (muc tiéu ESG).

— Giam tai cho hé théng dan ngwng: Viéc thu hdi mét phan nhiét tr méi chéat lanh
giup gidm lwong nhiét can thai tai dan ngung, tr d6 giam tai cho hé théng giai
nhiét nhw thap giai nhiét hoac dan ngung.

— Giam chi phi van hanh cho gia nhiét nwéc: Nhiét thu hdi c6 thé lam gidm nhu
cau st dung hoi dé san xuat nwéc néng, qua d6 gidm chi phi van hanh cta nha
may.

— Nang cao hinh anh doanh nghiép: Thuc ddy danh tiéng thwong hiéu xanh va
tiét kiém nang lwong, cai thién hiéu qué ESG va CSR.

41.3  Str dung may nén lanh kiéu truc vit tich hop bién tan

Théng tin dw an

Dw an: St dung may nén lanh kiéu truc vit tich | Dw an sé 3 Nam: 2025
hop bién tan.

M6 ta dw an
Hién trang:

Hé théng cap déng cla nha may bao gébm 12 may nén amoniac (NH;), dwoc chia
thanh hai tram cap déng phuc vu day chuyén ché bién ca va day chuyén ché bién

tém. Trong s6 dd, hé théng cAp ddng day chuyén ché bién ca bao gébm chin may nén.

N&m 2024, nha may da ngirng hoat déng hé thdng cap déng day chuyén ché bién tém
va bat dau st dung hé thdng cip déng day chuyén ché bién ca dé cung cép cap déng
cho toan b nha may.
Hé théng cap déng day chuyén ché bién ca bao gdm chin may nén truc vit véi cong
suét dinh mirc tir 180 dén 450 kW, bao gém:

— Bay may nén (chia thanh hai cip d6: b6n may nén cép thap va ba may nén cép

cao) cung cap hé thdng lam mat cho cac day chuyén déng lanh va hé théng diéu
hoa khéng khi cia xwéng;
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— Hai may nén con lai cung cip hé théng lam mat cho cac phong kho lanh dung dé
bdo quan san pham.

Ca chin may nén truc vit da dwoc l&p dat va van hanh khoang 13 nam. Cac may nén

dworc diéu khién bang van truot, va viéc khéi ddng/dirng hién dang dwoc quan ly dwa

trén kinh nghiém ctia ngu&i van hanh.

Theo di¥ liéu van hanh trwéc day, cac may nén hoat ddng trung binh & mirc tai khoang
50%. Do co' ché diéu khién bang van truot, khi nhu ciu cap dong bién dong, hé théng
gap kho khan trong viéc diéu chinh cdng suat may nén cho phu hop véi yéu cau tai
thwe té, dan dén hoat dong khodng t6i wu va tdng mure tiéu thu dién ndng trén toan hé

thdng cép déng.

V¥
=\

Hinh 4.7 Cac may nén lanh hién tai cua co’ s&

Theo khuyén nghi, khi cadc may nén lanh truc vit hién c6 dat dén diém cudi ctia dong
doi dich vu hodc khi nha may cé ké hoach mua céac thiét bi méi, nén xem xét dau tw
vao cac may nén truc vit méi tich hgp VSD. Céng nghé nay giup giam chi phi van

hanh va tiéu thu ndng lwong trong hé théng cap déng.

DPé xuét rang nha may nén wu tién thay thé dan mot may nén cap thadp va mot may

nén cap cao nhu buédc dau tién trong ké hoach nang cép do.
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- Diéu khién van truot I
™ DBidu khién béing bién tan _ 100.00 =
Hiéu qua ly twdng § Lo - -
& 80.00 — = T
§ . N
- 60.00 4= +
= N
; 40.00 ——
RWF Il 270 .
Conditions:
~20°F (-29°C) SST to 95°F (35°C) SDT 20.00
20% 40% 60% 80% 100%
% Capacity

Hinh 4.8 sanh mdrc tiéu thu dién ndng theo cdc phwong phdp diéu chinh khdc
nhau (may nén truc vit)°

Minh hoa dw an

Hinh 4.9 Bé xuat thay thé mdy nén sé 3 (dp suat cao) va may nén sé 6 (dp suat
thap) bang may nén truc vit tich hop bién tan.

Hinh 7.9 Mdy nén khi truc vit tich hop bién tan (tham khéo)

8 DEA & EESD, Chuwong trinh hop tac nang lwong gitra Viét Nam va Ban Mach, “Danh muc hé théng lam mat cong nghiép”
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— 2 all companents adove this Ine
Qf:a,x_‘—l must be dismantled for transport
i

1]
2 g &

H 32 £

z

i ’ : i

g b 7 4

1
o T 1% -
width 1836

1 suction side / Kaltemittelemtritt
DN 200

1 gacharge side / Kpltemittelaustritt

ON 65

refrigerant -
31 inlet / Embritt - DN 80
32 outlet / Austritt - DN 80
e & coonections safety devices / Sicherheitsarmaturen
| 41 safety valve / Sicherheitsventil - DN /25 - 23 bar gp. / bar i
§ 82 relief valve / Uberstromvent | - DN 25/40 - 22 bar gp. / bar &

S._controller / Verdichtersteuerung

6 oil filter / Olfitter |

1. od heater / Olheizung

8. screwed cable connection / Kabelanschiussverschraubung
LxM63 - BR_LB
WM20

A-A(1:25) 3_screwed cable connection / Kabelanschlussverschraubung
4900 , LxM63 - BR_LB
E = .l [%3) Distance for removal of the o filter w20
Hrrrrrh R ATTTZ777H2 Y pushaumall Olfilter
(#2) tifting point / Anschiagpunkt
8| transport preferably with nsion bracket angular rope pull possible
2, Transport vorzugsweise mil Traverse, Seilschrigzug méglich
% ; .
AESSSCURRCUCCEHCOCUHOCCOCURRCOOUROUTOTOg | (44) ighance for removal of fine separation cariridges GEA Refrigeration
many GabH
wol| w0 sbauma) Fensbschedenatr Cortasy Gad
oo
™
I Voo
" BLL0) 2
(3] 1297682_GD [

T T T

Hinh 7.9 Cau tric ctia mdy cap déng truc vit tich hop bién tan

Dw toan cua dw an

Cac thanh phan Don DPon gia Gia tri (VND)
Vi (VND)

1. May nén tryc vit cé tich hop bién tan

1 2 867,000,000 1,734,000,000

Tong 1,734,000,000

Tién do dw an (thang)

Hoat déng

Nghién ctru kha thi

bat hang

12 Sy khéac biét vé chi phi gitka may nén khi truc vit diéu khién bang van truwot va may nén khi truc vit diéu khién bang bién tan (VFD)
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Giao thiét bj

Lap dat (tuy thudc
vao lich trinh san

Xuét, v.v.)

Kiém tra, van hanh
thor

Chay th&r nghiém +

dao tao nhan vién

Tiét kiem"!
Tiét kiém dién '2: 263.358 kWh/nam Thu hdi don: 3.5 ndm
Tiét kiém tai chinh: 497 triéu VNP Giam phat thai: 173.6 tAn COztd/ndm

Phan tich rai ro

— Rdi ro vé kha nang twong thich ky thuat: May nén truc vit tich hop bién tan
m&i cé thé yéu cau diéu chinh hé thdng diéu khién cp déng, cam bién va hé
théng dién hién co.

— Thei gian ngirng hoat déng khi 1ap dat: Viéc thay thé may nén hién tai cé thé
yéu ciu tat hé thdng, anh hudng dén ngudn cung cip déng va tinh lién tuc cla
san xuét.

— Hiéu suét tai khong chac chan: Muc tiét kiem ndng lvong thuc té phu thude
vao tai van hanh thwc té, mé hinh san xuét va viéc diéu chinh hé thdng sau khi
l&p dat.

— Ky nang va dao tao ngwei van hanh: Nhan vién can dwoc dao tao dé van hanh
va bdo tri cdng nghé bién tin dung cach, d&c biét 1a trong qua trinh van hanh thir.

— Chi phi dau tw ban dau cao hon: Chi phi ban dau cla may nén tich hop bién
tan cao hon so v&i cac thiét bi tiéu chuan, cé thé anh hwdng dén dong tién cla
dw an.

1 Chi tiét tinh toan & phan phu luc Appendix 2: Detailed saving calculations of projects level A.
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Van dé séng hai tiém an: VSD co6 thé tao ra séng hai dién néu khong dwoc loc
dung cach, anh hudng dén cac thiét bj khac.

Cac lovi ich khac

Hiéu suat lam mat 6n dinh hon nh® kha ndng diéu khién cong suat mwot ma
va lién tuc hon t& hoat ddng ctia bién tan.

Tubi tho may nén dwoc kéo dai nho gidm (rng suét co hoc va it chu ky khéi
dong/dwrng hon.

Tan suat va chi phi bao tri thap hon do may nén cé bién tdn hoat dong hiéu qua
hon va it thay dbi tai dét ngdt hon.

Chéat lwong san pham dwoc cai thién thong qua viéc kiém soat nhiét do én
dinh hon trong cac khu vic ddng lanh, kho lanh va diéu hoa khong khi.

Giam tiéng 6n va dé rung vi may nén hoat dong & téc do tdi wu thay vi diéu kién
tai t6i da.

D6 tin cay cua hé thong dwoc nang cao nho logic diéu khién dwoc cai tién va
giam nguy co qua tai.

Tinh linh hoat van hanh tét hon cho phép hé thdng diéu chinh céng suat lam
mat chinh xac dé& dap rng nhu cau thoi gian thuc.
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