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Gi®i thiéu ve boi canh

Ngay 13 thang 3 n&m 2019, Thi twéng Chinh phd d& ban hanh Quyét dinh sb 280/QD-TTg phé duyét
Chuwong trinh muc tiéu qudc gia vé st dung nang luvong tiét kiem va hiéu qua (VNEEP) giai doan 2019-
2030.

Chuwong trinh VNEEP trién khai ddng bd cac hoat dong trong Iinh vire str dung nang lwong tiét kiém va
hiéu qua, thé hién cam két clia cac cap chinh quyén, cac hiép hoi, doanh nghiép, td chirc, ca nhan déi
véi hiéu qua nang lwong néi riéng va ing pho véi bién ddi khi hau, bao vé méi triwdng néi chung.

Chuwong trinh Béi tadc Nang Iwong Viét Nam - BDan Mach giai doan 3 (DEPP3) giai doan 2020-2025 trién
khai nhiéu hoat ddng, dong gop thiét thuwc va hiéu qua vao viéc gidp nganh nang lwong Viét Nam chuyén
ddi sang tang trwdng xanh, gidm phat thai carbon théng qua phat trién hé thdng nang lvong xanh, van
hanh hé théng dién linh hoat, thwc thi hiéu qua cac chinh sach va bién phap thuc déy hiéu qua va bao
ton nang lwong.

M6t trong nhitng hoat dong rat quan trong nham thac day hiéu qua nang lvong théng qua Kiém toan
nang lwong trong nhidu nganh céng nghiép khac nhau tai Viét Nam.

Tai liéu nay chtra tédm tat An danh vé mét bao céo kiém toan nang lwong cu thé dwoc thuwe hién trong
khuén khé chwong trinh DEPP3. Cuéc kiém toan da dwoc thwe hién tai mét nha may san xuét hoa
chét, do ECCBK phéi hop vé&i mot chuyén gia qudc té tir Viegand Maagwee thuc hién.



Ban tom tat

Tiéu thu nang lwong:

bién

kWh

174.510.354

166.734.110

170.122.888

Khi dbt tw nhién

GJ

19.849.137 20.078.263 20.750.348

Khi Permeate

GJ

450.209 455.043 520.325

Tiéu thu ndng lwong cu thé
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Nhan vat1.1. Lwong ndng lwong tiéu thu dé san xuat NH3 méi ndm (GJ/T.NH3)
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Nhén vat1.2. Tiéu thu nang lwong san xuat Uré méi ndm (GJ/T.Uré)



Cac dw an hiéu qua nang lwong dwoc dé xuat

Ban1.1. Tiém ndng tiét kiém ndng lwong va wéc tinh chi phi dau tw

T4i wu hoa bd trao ddi nhiét
dang tAm E21201H-T

9.811

550

98.112

150.000

1,5

Thay thé thiét bj lam lanh
amoniac bang thiét bi ngung
tu dang bay hoi

38.806

2.134

388.000

300.000

0,77

Tang cong suat E04503 dé
gidm tén that nang luvong tai
E04504

131400

7.227

1.314.000

2.000.000

1,52

S dung truc tiép nuwéc thap
gidi nhiét cho b6 lam mat
trung gian ctia may nén

49.055

2.750

490.560

500.000

1.02

Cac bwérc tiép theo

Cac nghién ctru kha thi va can nhac so bd cho cac dw an dwoc bao cao trong bang 1.6 can dwoc xay
dwng dé chuén bi cho ban quan ly cong ty dwa ra Quyét dinh dau tw cudi cuing (FID).



Vé doanh nghiép

M6 ta vé congty
o Nganh: Hoéa chat
o San pham chinh:
*  San pham 1: 949.130 (t4n/n&m)
= San pham 2: 150.092 (tAn/n&m)
»  San pham 3: 541.517 (t4n/n&m)
Téng murc tiéu thu n&ng lwgng hang ndm

(@]
= Dién:
bién lwdi: 170.122.888 (kWh), twong dwong 26.249 (TOE),
= Khi tw nhién - Natural gas: 20.750.348 (GJ), twong dwong 529.225 (TOE).
2023
Elactricity, 5%
Matural gas, 95%
m Electricity = Matural gas
Hinh 1.3. Phén tich mdrc tiéu thu nang lwvong
M6 ta qua trinh
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Hinh 1.4. Téng quan vé quy trinh

Ngudén nguyén liéu la khi thién nhién. Khi thién nhién sau khi vao Nha may dwoc s dung cho 16 hoi
ctia Xwdng phu tro. Lo hoi phu tro’ tao ra hoi nuwéc ap suét cao, tron véi hoi nwée sinh ra tir 16 hoi nhiét
dw dé cung cp hoi nwéc cho cac ho tiéu thu trong toan Nha may.



Ngoai ra, khi thién nhién dwoc cung cdp cho nha may Amoniac dé& s dung lam nhién liéu cho 16
Reforming so cAp va lam nguyén liéu thd dé tdng hop NH3 (nguyén liéu thé chinh dé san xuét Uré).

Air

Steam

CO2to Ure

Hinh 1.5. Quy trinh s&n xuét amoniac

High

Carbamate

Pressure

High
Pressure

M6 ta cac hé théng tién ich

o Lo hoi:

Carboate

Medium
Pressure

Ure liquid

Low
Pressure

Vacuum
Condensatiorn

BB

Ure liquid

Hinh 1.6. Quy trinh san xuat uré

1 L6 hoi phu tror NG 200 39 120 24
2 Lo hoi nhiét thai Nhiét | 250 110 - 24
thai

o May lam lanh va thiét bi diéu hoa khong khi:

1 Midea

16




Rl el O [ o S

55 2 8
3 1 24
2 Samikura 5 3 24
2,5 1 24
2 1 24
3 6 24
3 Gree 4 5 o4
1,5 6 24
4 Y atai 5 6 12
5 Bartec 2,5 2 8
1,5 11 8
2 16 8
3 11 8
6 Daikin 4 2 8
5 14 8
13 1 24
55 11 8
7 Rittal 1,5 8 24
8 Hitachi 1,5 1 24
9 Khang Ninh 12 3 24
10 LG 2 2 24
11 Mitsubishi 1,5 4 8
12 Reteech 1,5 8 8
13 X60001A/B 268 2 24
14 X54001 77,8 1 24
15 X55003 310 1 24
o May nén khi:

Khu vyc 1

1 May nén khi 6 200 9 -
2 May nén amoniac 2 141,5 18.01 24
Khu vue 2

1 May nén khi 1 9.738 32,6 24
2 May nén khi téng hop 1 16.629 130,7 - 138,3 24
3 May nén amoniac 1 6.176 18 24
4 May nén tédng ap amoniac 1 500 200 -
5 May nén 1 75 40 -
6 May nén thu hdi CO2 1 630 29 -
Khu vue 3

1 May nén CO2 1 11.04 157 24
2 May nén khi 2 37 160 24




Phwong phap dwoc str dung dé xac dinh cac dw an
EE

Cac dw an EE da dwoc xac dinh va phat trién nhw thé nao

- Tién hanh kiém toan nang lwong va lap bao céo kiém toan nang lwong véi cac gidi phap tiét
kiém n&ng lwong tiém nang dwa trén Thong tw 25/2020/TT, Hwéng dan kiém toan nang lwong
ctia B6 Céng Thwong va Huwéng dan siv dung Ban dd nang lwong tv Dw 4an DEPP3.

- Dua trén két qua lap ban dd nang lwong tdng thé, cac qua trinh tiéu thu ndng lwong chinh
duoc xac dinh. Do hon 95% nang lwong tiéu thu lién quan dén swéi Am va lam mat, nén cac
nghién clru chuyén sau vé hé thdng lam mat, bod trao ddi nhiét chinh va cac ngudn nhiét thai
duoc thwe hién. Cac bo trao dbi nhiét dwoc nhoém theo vi tri va chire nang dé gidm sé luong bod
trao dbi nhiét lién quan ma van c6 thé dai dién cho mang lwéi trao dbi nhiét cu thé.

Electricity
ca

MG Bailer, 1135 -

NG Reformer, 22%

MG material
62%

m Pién = NG nguyén liéu NG Reformer = NG Boiler

Hinh 2.1 Ban dé nang Iwong tong thé



E04312 FINAL COOLER. 3%
LP-CO2 FLASH GAS COOLER, 5%

E04303 LEAM SOLUTION COOLER, *

EQ4T0Z STRIPPED P. OO

E04431 COMPRESSED

‘MZ COMPRESSED 5.

E04433 COMPRESSED 5. GAS COO

4 WATER COOLER, 734

1 C. AMO COOLER, 1%
E04510 AMO CHILLER COMDEMSER, 31%

Hinh 2.2 Ban dé ning lwong chi tiét

- Phan tich nhiét d6 chuyén sau dwoc thwe hién bang phwong phap 1ap ban dé cap do 2, trong
d6 nhu cau nang lvong nhiét (swdi &m va lam mat) dwoc 1ap ban dd theo nhu ciu ndng luvong
va nhiét d6. Muc dich cua viéc nay la xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong théng qua viéc
didu chinh quy trinh hodc hé thdng cung cap nang lwong. Dwa trén phan tich nhiét do, cac co
héi tiét kiém nang lwong duwoc xac dinh, bao gédm ca tiém nang thu hoi nhiét.

Temperature analysis

2,000
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= - Heating
E 1,000 B Cooling
Available waste heat
300
0
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= w1 [ra T
Temp. [*C]

Hinh 2.3 Phan tich nhiét dé dwa trén ban dé6 Cap dé 2

- Céc co hoi tiét kiem n&ng lwong sé dugc trinh bay trong hai loai dw an & Cap do A va B. Trong
qua trinh kiém toan nang lvong, nhiéu quan sat cé tiém nang tiét kiém nadng lwvong sé dwoc
thwe hién théng qua moét danh sach sang loc I&n. Danh sach quan sat nay co thé dwoc goi la
cac dy an Cép do B, trong do tiém nang tiét kiém ndng lwong va dau tw dwoc danh gia dwa
trén cac wéc tinh néu co thé. Danh sach sang loc cac co hoi Cap d6 B can dwoc danh gia va



lwa chon dé phat trién thém. Cac dw an nay sé dwoc goi la dw an Cap do A va can dwoc phat
trién da dé dwa ra quyét dinh c6 nén thwc hién nghién ctru tién kha thi hay khong.

banh gia dw an EE
Vé co ban, cac gia tri sau day duoc xéac dinh dé danh gia cac bién phap tiét kiém nang lvong:
- Tiét kiém nang lvgng theo don vj nhiét hoac dién (kJ hoac kWh)
- Tiét kiém nang lwong theo don vi khéi lwong, thé tich (tan, lit, m?)
- Tiét kiém chi phi nang lwgng hang ndm (VND/n&m)
- Chi phi vbn dé thwc hién cac bién phap tiét kiém ndng lwong (ddng, triéu ddng)
- Thoi gian hoan vén (thang, ndm)

Nhirng loi ich khéng lién quan dén nang lwong nhu tiét kiém nwéc, khd ndng mé rong cong suét ciing

duwoc xem xét.

Uu tién dw an EE

Trong qué trinh kiém toan nang lwong, nhiéu quan sat lién quan dén tiém nang tiét kiém nang lwong da
duoc ghi nhan. Do khdi lwong quan sat I&n, viéc phan tich chi tiét trng quan sat la khéng kha thi. Thay
vao do, tat cd cac quan sat ban dau da dwoc phan loai 1a dw an cap B. Sau khi thdo luan sau véi nhan
vién co s@, nhirng co hoi trién vong nhat, xét theo mdrc dd wu tién cta cbng ty, da dwgc xac dinh va lya
chon dé phat trién thanh cac dw an cép A.

Phan hoéi cia doanh nghiép

Doanh nghiép da déng gop y kién quy bau vé loi ich va tinh kha thi ky thuat ctia cac dy an tiét kiem
nang lwong dwoc dé xuét. Doanh nghiép dang xem xét dwa cac dw an cap dd A vao ké hoach trién
khai. Ngoai ra, Doanh nghiép da dé nghi hé tro' cho viéc danh gia va trién khai cac dw an dwoc dé xuét
nay.



Cac dw an EE da dwoc xac dinh

Trong loai co' s& nay, viéc lam mat va trao ddi nhiét hiéu qua la téi quan trong ddi v&i hiéu qué chung
cla nha may, vi du:
- Néu bo trao ddi nhiét khong hiéu qua, can phai lam mat va swdi 4m thém trong nhiéu quy trinh
khac nhau
- Né&u bd l1am mat trung gian trong may nén khong dwoc 1am mat hiéu qua, mac tiéu thu dién

nang cla chlng sé tang Ién

Do d6, ching toi da tién hanh danh gia ky lwéng tat ca cac bwédc cla bo trao ddi nhiét va bod trao déi
nhiét nwéc lam mat dé xac dinh xem cé bd phan nao trong sb nay khéng hoat dong theo dung théng &
tbt nhat va do doé can duoc thay thé hodc thiét ké lai hay khong. Viéc danh gia nay ciing c6 thé xac dinh
cac ngudn nhiét thai hién khéong dwoc st dung.

M6t trong tam quan trong khac ctia kiém toan nang lwong la danh gia xem cac quat va may nén 16n cé
duwoc kiém soat hiéu qua hay khéng. Trong loai hinh co s& nay, mdi trwéng van hanh khic nghiét
thwdng dan dén cac chién luoc thiét ké bao tha, ap dung cac chién luvgc diéu khién don gian va manh
mé nhu van diéu tiét va van (dé diéu chinh cdng suét) — tuy nhién, lai gay ra ton that dang ké vé hiéu
qua ning lwong trong van hanh. Béi véi nhidu co sé, viéc ap dung diéu khién VSD dé diéu chinh cong
suat thay vi van diéu tiét/van la rat hap dan.

Cong ty tiéu thu khoang 500 trieu m3 khi thién nhién mdi ndm, chiém 95% téng murc tiéu thu ndng
lwong. Mirc tiéu thu khi thién nhién cao la do khi thién nhién dwoc st dung mot phan (65%) lam nguyén
liéu thé, mot phan (35%) 1am nhién liéu dé swéi &m cac quy trinh tai nha may. Do dd, qua trinh swdi &m
va lam mat sé la trong tam chinh clia cudc kiém toan.

Trong chuyén tham thuc dia, mét sé linh ve trong tdm cho céac hoat dong kiém toan nang lwong tiép
theo da dwoc xac dinh va thao luan vdi cac nhan vién cha chét tai co sé:

1. Cai tao hé théng lam mat

2. St dung VSD dé diéu khién cong suat clia quat va may bom Ién

3. Tang san lwong dién véi ORC

4. Caitao hé théng gia nhiét nuwéc cap 16 hoi

5. San Delta-T va cai thién kha n&ng thu hdi nhiét

6. Danh gia tiém nang s dung sinh khéi, thu gitr CO2 va hydro xanh

7. Caitao bd ngwng tu trong hé théng lam lanh amoniac dé céi thién COP

8. Téi wu hoa hoat dong clia hé théng khi nén

9. KPI mé&i dé theo dai hoat ddng ciia hé théng khi do va hé théng thap giai nhiét

Sau khi thdo luan, cac linh vwc sau day duoc két luan la quan trong nhat:



Cai tao hé théng nwédc lam mat

Téan dung nhiét thai va san delta-T

Béng 1: Danh sdch dw dn cap B

T

Giai phap

Chi tiét

Cai tao hé théng lam mat

C6 thé ap dung truc tiép nwéc thap giai nhiét dé lam mat quy
trinh & mot sb khu vwe thay vi sir dung nwéc ngot lam mat
(nhiét d6 cao hon 50C)

- Diéu nay sé& lam cho viéc lam mat hiéu qua hon do

nhiét do cAp nwéc cla thap giai nhiét thap hon
- Didu nay ciing s& lam tang dung lwong trén
E21201H-T (cudi cung lam giam delta-T)

Céac dia diém trién vong la:
- BO6 lam mat trung gian may nén Syn Gas E04431,

E04432, E04433 (16.629 kW).

- B0 lam mat trung gian may nén khi E04221, E04222,
E04223, E04224 (9.738 kW)

- Bdélam mat trung gian may nén CO2 E06119, E06120,
E06121 (11.040 kW)

T4i wu hoa bd trao ddi nhiét
dang tdm E21201H-T

Do léch delta-T 5 d6 cua E21201H-T twong dbi cao so voi
céac bod trao dbi nhiét dang tAm nudc-nwéc khac cé cung kich
thwée. CAu truc hién tai cia bo trao ddi nhiét E21201H-T cho
phép I&p thém cac tAm bd sung dé téng kich thuéc, giam
thiéu do léch delta-T.

Nhiét d& nwéc 1am mat méi ¢ thé gidm khoang 1,1 oC sau
khi tangKich thwéc E21201H-T tang 50%.

S dung VSD dé diéu khién
cong suat cla quat va may
bom I&n

Nguwoi ta da quan sat thay cac van diéu khién tha cong c&
I&n dworc 1ap dat tai nhiéu vi tri trong hé théng tién ich dé
diéu chinh lwu lwong. Cu thé, cac van diéu tiét sau day dwoc
dong mét phan: B07602 va B0O7603 (70%), B07605 (60%) va
B07601 (50%). Nha may da co ké hoach I&p d&t Bién tan
(VSD) cho B07602 dé gidm murc tiéu thu ndng lwong.
Khuyén nghj cling nén xem xét I&p dat VSD cho B07602,
B07603 va B07605 dé nang cao hiéu suét nang luong.

San Delta-T va cai thién kha
nang thu hoi nhiét

E04503 (~195 GJ/h) c6 delta-T cao cé thé dwoc cai thién dé
thu hdi nhiét va giam tai lam mat tai E04504.

Tang san lvgng dién voi
ORC

Sau khi 1ap ban dé toan dién cac bd trao déi nhiét va hé
thdng lam mat, cac ngudn nhiét thai sau day da dwoc xac
dinh 1a &ng ct¥ vién cho san xuét dién béng Chu trinh
Rankine hiru co (ORC) ho&c dé san xuat nwéc lanh bang
may lam lanh hép thu:

- E04510 May lam lanh ngwng tu AMO: Cbng

suét: 28.650 kW; Nhiét d6 hoat déng: 102,4°C




- E04433 May lam mat khi nén S. 3: Cong suét:
7.719 kW; Nhiét d6 hoat dong: 157,6°C

- E04221-E04224 C. May lam mat khéng khi:
Nhiét d6 hoat dong: 124,8°C

- E06119 B6 lam mat trung gian dau tién ctia may

nén CO2: Cong suat 3.217 kW, nhiét do & 170,2
oC

- EO06120 B6 lam mat trung gian thi hai ctia may

nén CO2: Cong suat 3.669 kW, nhiét do & 220,8
oC

- EO06121 B6 lam mat trung gian th(* ba ctia may

nén CO2: Cong suét 2.722 kW, nhiét do & 177

oC.

6 Cai tao hé théng gia nhiét Tang kich thwéc bo gia nhiét nwéc cap E04205 dé thu hdi
nwédc cap 16 hoi nhiéu nhiét hon tr khi thai clia o cai cach trudc (1600C).

7 Cai tao b6 ngwng tu trong hé | Thay thé bd ngwng tu lam mat béng nuwdc E04510 véi bd
théng lam lanh amoniac dé ngwng tu bay hoi. Nhiét d6 ngwng tu cé thé gidm tir 40,6°C
cai thién COP xudng 33°C (chénh léch nhiét do 6,4°C), gilp tang kha nang

lam mat [én 6,4%.

8 Téi wu héa hoat dong ciia hé | Bao gébm 1 hodc 2 may nén cé 6 dia VSD dé tranh cac hoat
thdng khi nén dong tai/d® tai khong hiéu qua thwong xuyén

9 Danh gia tiém n&ng st dung | Cé tiém n&ng st dung sinh khéi cho 16 hoi phu tro' dé thay
sinh khéi, thu gitr CO2 va thé khi thién nhién (NG). Tuy nhién, phwong an nay cé thé
hydro xanh anh hwéng dén hoat dong ctia nha may va can dwoc nghién

ctru thém. Do d6, day chwa phai la wu tién hang dau tai thoi
diém nay.

10 Thu hdi nhiét thai tir AMO dé& | Nhiét duw thira tir bd phan AMO (E04433 Bo lam mat khi nén
séy san phadm NPK S. 3: Cong suét: 7.719 kW; Nhiét do van hanh: 157,6°C;

E04221-E04224 C. B§ lam mat khong khi: Nhiét dé van
hanh: 124,8°C) c6 thé dwoc truyén qua nwédc néng ap suéat
cao dén xwéng NPK, noi cé nhu cau nhiét twong ddi cao dé
séy kho sén phdm & nhiét do khoang 100°C. Bé thyc hién
diéu nay, can co6 thém bo trao ddi nhiét va dwdng dng dé van
chuyén nhiét thai dén noi tiéu thu.

11 Thu hdi nhiét thai tir bod lam S dung nhiét nwéc tr bd lam mat trung gian may nén CO2

mat trung gian may nén CO2

(E06119, E06120, E06121) cho B bay hoi chan khéng
(E06114) dé giam murc tiéu thu hoi nwéc ap suét thap.




Cac dw an EE dwoc chon dé ho tro thém

Phan nay bao gébm cac dw an da dwoc chon dé phat trién thém (Mac A)'.

Bang 2 Céc dw an duroc chon (dw an cép A)

T6i wu héa bd trao d6i nhiét dang tam E21201H-T

Théng tin dw an
Dy an: S6 dw an Ngay:

Doanh nghiép: Céng ty kiém toan: Kiém toan vién:

M6 ta dw an

Tinh hinh hién tai
Nwéc lam mat dwoc st dung bang nwéc séng théng qua 10 bo trao dbi nhiét dang tAm n
E21201A~J v&i tbng cdng suét 1a 214.225 kW.

Tinh trang lam viéc hién tai:
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Tinh trang hoat déng hién tai cua hé thong lam mat bang nwoéc
Tinh trang hoat déng hién tai cua bo trao déi nhiét dang tam nwéc séng - nwéc ngot
Céau hinh luéng Dong chay nguwoc
Trung binh Néng: Nwoc Lanh: Nuwoéc
Lwu lwong (m3/h) 17.203 15.547
T vao (oC) 43,3 29,7
T ra (oC) 34,9 39
Delta T (K) 8,5 9.3
Lwu lwong nhiét Q (kW) 167.064
Diém kep Delta T-pinch (K) 4.3
Truyén nhiét hiéu qua kA 35.360
(kWI/K)
Hiéu qua 0,68

Sau d6, dw an phat trién & cip do B khéng dwoc mé ta trong phan riéng vi né duwoc bao gdm trong danh sach téng.



Diém delta-T 4,3 d6 1a twong ddi cao so v&i cac bd trao dbi nhiét dang tAm nuwéc-nwéc khac co
cuing kich thwéc, trong khi thiét ké t6i wu nhat co thé chi thap téi 1 do. Tuy nhién, didu nay chi yéu
la do dong dién ca so cap va thir cip da duoc gidm bét bang cach cat bd 01 bom & mébi bén. Két
cAu hién tai cia hé thdng trao ddi nhiét van con chd cho cac tAm b sung dé gidm thiéu delta-T,
xem anh bén dwoi.

— B trao doi nhiét dang tam

Dw an dé xuéat
Tang kich thwéc PHE 1én 50%. . )
Tinh trang hoat dong cua bé trao d6i nhiét dang tam cho nwéc séng —sau khi tang kich

thwéc
C4u hinh Dong chay nguoc
Trung binh Nong: Nuéc Lanh: Nuwéc
Lwu lwvong (m3/h) 17.203 15.547
T vao (oC) 43,3 29,7
T ra (oC) 33,8 40,17
Delta T (K) 9,5 10,47
Lwu lveong nhiét Q (kW) 188.023
Diém kep Delta T-pinch (K) 3.133
Truyén nhiét hiéu qua kA 52.332
(kW/K)
Hiéu qua 0,77

Nhiét dé6 nwdc lam mat méi giam khoang 1,1 oC sau khi tang kich thuwéc PHE [én 50%.
- Gidm ~0,33% murc tiéu thu nang lwong cho may nén (may nén téng hop 4 cap. Khi 16.629

kW, may nén khi 5 cap 9.738 kW va may nén CO2 11.040 kW) ~ 125 kW

- Gidm ~3% murc tiéu thu nang lwgng cho may lam lanh amoniac 6.176 kW ~ 185 kW

Minh hoa dw an (PFD)

Ngén sach dw an

Yéu t6 Pon vi Chi phi don vi Chi phi




Tam bd sung cho bo trao ddi 10 14.000 140.000
nhiét dang tdm
10 1.000 10.000
Cai dat
Tong céng 150.000
LICH TRINH THO'I GIAN
Hoat déng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tién kha thi
Nghién ctru kha
thi
Quyét dinh dau -
tw cudi cung
Tiét kiém
Nang lwong (hang nam): 9.811 GJ Tai chinh (hang nam): 98.112 USD
CO2 (hang nam): 550 tan Hoan vén don gian (nam): 1,5
Phan tich rui ro
RUi ro :;‘:g f:’a‘: Cac bién phap giam thidu
Su cham tré trong Trung Trung Xéy du:ng,méc,th()”i giar: chi‘tiét v:él ké h‘oackh dl_{’ B
qué trinh cai dat binh binh phongl. Dam bao tinh san sang ctia nha thau va chudi
cung trng.
Thép- Bao gdm mét khodn dw phong trong ngan sach
Vwot chi phi Trung Cao (khoang 10-15%). St dung hop ddng gia cb dinh véi
binh nha cung cp va nha thau.

Tién hanh mé hinh héa hiéu suét chi tiét va st dung
Thép Cao vat liéu chéat lwong cao. Thuc hién thir nghiém
nghiém ngét sau khi l1ap dat.

Hiéu suét kém cua
PHE

Sw gian doan hoat  Trung Trung  Lén lich I&p d&t vao thoi gian nhu ciu thap hodc thoi
dong binh binh gian ngtrng hoat dong dé bao tri theo ké hoach.
Thuc hién kiém tra hé théng truéc khi cai dat. Tham
khado y kién chuyén mén tir cac nha cung cap/ky sw
giau kinh nghiém.

Cac van dé ky thuat  Trung Trung
khéng mong mudn binh binh-Cao

Udc tinh tiét kiém

. N A Trung S dung cac mé hinh da duworc xac thuc dé dy doan
nang lwong khéng Thap

Ny binh va theo d&i hiéu suét sau khi trién khai.
chinh xac
Méi quan tam vé moi Thép Thép Dam bao tuan thl’{ c:?c quy dirjh vé moi trwdng tai dia
trwong phwong trong qua trinh [ap dat.
Suv phan khang cla Thé Trung Truyén dat rd rang nhirng loi ich ctia dy an, bao gdm
céac bén lién quan P binh tiét kiém chi phi va tac déng dén tinh bén virng.

Legi ich phi nang lwong

- T&ng nang lwc san xuét thdng qua lwu lwong san phdm cao hon va/hodc hiéu suat hoat
doéng cla don vi tét hon

- H6 tro mé réng nang lwc trong twong lai




Thay thé thiét bi lam lanh amoniac bang thiét bj ngwng tu dang bay hoi

Théng tin dw an
Dy an: S6 dw an Ngay:

Doanh nghiép: Céng ty kiém toan: Kiém toan vién:

M6 ta dw an

Tinh hinh hién tai

Hé théng lam lanh hién tai st dung dan ngwng tu lam mat bang nwéc dé ngwng tu méi chét lanh
(NH3). Nwéc lam mat tudn hoan trong mét vong tuan hoan nwéc kin (Nwéc sach) va duwoc lam mat
bang nwéc tudn hoan cla thap gidi nhiét (Nwéc séng). Do trao dbi nhiét gian tiép qua 2 vong tuan
hoan (hinh bén dwéi), nhiét dd ngwng tu ca méi chat lanh cao (~34,50C), dan dén tdng muc tiéu
thu dién nang clia may nén amoniac.

RIVER WATER CYCLE CLEAN WATER CYCLE 102.4°C (GAS NH3)
- -
Cooling 40°C (WATER) ) 43.3°C (WATER) 16.33 bor (6) 8 Agggg&gigg

i

T, =3sec  00°C[h 443
CONDENSER —>

T 406C(UUDNE)  ————
LIQUID AMNONIA TO
16.33 bor (6) HIGH RECENER

=

5
=
£
&=

34.5°C (WATER)

PUMP PUMP
Tinh hinh hién tai caa thiét bi lam lanh amoniac

Dw an dé xuat

Trong hé théng lam lanh amoniac, néu nhiét dd ngung tu tdng 1°C sé& lam gidm khoang: cong suét
lam lanh 1%, hé s COP gidm 3% va mtrc tiéu thy dién nang tang 3,1%. Do do, dé cai thién hiéu
suéat nang lwong cla hé théng lam lanh, can phai gidam nhiét d6 ngwng tu ciia méi chét lanh. Diéu
nay cé thé dat dwoc bang cach thay thé dan nguwng tu lam mat bang nwéc bang dan ngung tu bay
hoi. Nhiét d6 ngwng tu c6 thé gidm tir 40,6°C xubng 33°C (chénh léch nhiét 6 6,4°C), diéu nay co6
thé 1am tang cong suat lam lanh 6,4%, hé s6 COP tang 19,2% va gidm 20% murc tiéu thu dién
nang. Gidm khoang 20% muc tiéu thu dién ndng cho may lam lanh amoniac, tir 6.176 kW dén
1.232 KW.

Minh hoa dw an (PFD)
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33,0 (LIQUID NH3)

GAS AMMONIA FROM
COMPRESSOR

11.78 Bar (G)

LIQUID AMMONATO >

HIGH RECENVER

Thiét bi ngung tu bay hoi lam lanh amoniac

Ngéan sach dw an

Yéu té Don vi Chi phi don vi Chi phi
Thiét bi ngwng tu dang bay hoi

Pa thao thiét bi cii

Cai dat

Tong céng 300.000

LICH TRINH THO'I GIAN

Hoat dong

2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12

Tién kha thi

Nghién ctru kha
thi

Quyét dinh dau
tw cudi cung

X

Tiét kiém

Néng lwong (hang ndm): 38.806 GJ

Tai chinh (hang nam): 388.000 USD/nam

CO2 (hang nam): 2.134 tan

Hoan v6n don gian (nam): 0,77

Phan tich rui ro

Rui ro

Sw cham tré trong
qua trinh cai dat

Vuwot chi phi

Sy gian doan hoat
dong

H.A r4 k, > ~ i
iéu suat kém cua bd Thé

ngwng tu bay hoi

Swva

Kha na :
a nang e
.. Trung
T binh
rung bin binh
Thép-

Trung binh Cao

. Trung
Trung binh binh

Cao

Cac bién phap giam thiéu

Xay dwng ké hoach chi tiét va phwong an dw phong.
Phdi hop v&i cac nha thau giau kinh nghiém.

Bao gbm khoan dy phong 10-15% trong ngan sach.
S dung hop ddng gia cb dinh.

Lén lich 1&p dat trong thdi gian nglirng hoat déng theo
ké hoach.

Dam béo thiét ké va lwa chon bd ngwng tu bay hoi
phu hop. Thwe hién cac thir nghiém van hanh ky
lwdng.




Cac van dé vé mé . Trung  Lap ké hoach b&o tri thworng xuyén dé quan ly nguy
R e s Trung binh , L, 2
réng hoac bao tri binh co déng can va bam ban.

Dam bao hé thdng tuan thi cac tiéu chuan vé an toan

Tuan thd mai trwe Th4 Thé
uan thumortreong ap ap va moi trwdng tai dia phwong.

Lei ich phi nang lwong

- Khi hé théng lam lanh khéng s dung nwéc sach dé 1am mat, lwu lwong tudn hoan nuwéc
sach c6 thé giam khoéng 2.750 m3/gi& (~16% téng lwu lwgng nwéc lam mat twoi). Lwu lwong
nwéc sach gidm sé 1am tang hiéu suét trao ddi nhiét ciia HEX va gidm nhiét d6 cta nuwéc
sach trwdc khi cung c&p cho cac quy trinh khac.

- H6 tro mé réng nang lwc trong twong lai




Tang cong suat E04503 dé giam ton that nang lwong tai E04504.

Thoéng tin dw an
Dy an: S6 dw an Ngay:

Doanh nghiép: Cong ty kiém toan: Kiém toan vién:

M6 ta dw an

Tinh hinh hién tai

AMMONIA SYNTHESIS 1

E04502
BFW PREHEATER

04FI13031]
Proc. gas
tlet

Bé trao doéi nhiét néng

Khi ra khdi thap tdng hop R04501 dwoc 1am mat tirng bwéc trwde khi dwoc xa vao 16 hoi nhiét thai
E04501 tir nhiét do khodng 4410C dén 3400C. Tiép theo, khi dwoc lam mat dén khoang 280-
2900C trong b gia nhiét nwéc cap 16 hoi E04502 va trong bé trao doi nhiét nong E04503, tai dé
khi tdng hop duwoc lam mat dén 650C bang cach gia nhiét khi dau vao cta thap tbng hop. Sau dé,
khi téng hop dwoc lam mat dén 410C trong bd lam lanh nwéc E04504 va tiép tuc xudng 34-35°C
trong bd trao déi nhiét E04505, dwoc st dung dé gia nhiét khi dau vao cua 16 hoi.

E04503 (~195 GJ/h) c6 delta-T cao cé thé dwoc cai thién dé thu hdi nhiét va gidm tai lam mat tai
E04504.

Dy an dé xuét
Tang cong suét E04503 thém 12% Ién 234 GJ/h dé thu hdi nhiét va giam tai lam mat tai E04504.
Thu héi nhiét bang cach lam néng khi dau vao tir 46,10C dén ~ 270 OC.

Minh hoa dw an (PFD)




Bo

trao déi nhiét néng

Ngén sach dw an

DPon vi

Chi phi don vi Chi phi

2.000.000 do6 la My

LICH TRINH THO'I GIAN

Hoat dong 1 2

3 4 5 6 |7 8 9 |10 1 12

Tién kha thi

Nghién ctru kha
thi

Quyét dinh dau
tw cudi cung

X

Tiét kiém

Nang lwong (hang nam): 131.400 GJ

Tai chinh (hang nam): 1.314.000
USD/nam

CO2 (hang nam): 7.227 tan

Hoan von don gian (nam): 1,52 nam

Phan tich rui ro

Rui ro Klma
nang

LGi thiét ké hoac kich Thé
thuéc trong E04503 P
. Trung

v hi phi

wot chi phi binh
Sy gian doan cai dat N9
+ g ' L binh

Hié At kém cU .
lIeu suat kem cua Thép

E04503

Swva
cham

Cao
Trung
binh
Trung
binh

Cao

Cac bién phap giam thiéu

S& dung mé hinh tién tién va cac chuyén gia tw van kj
thuat giau kinh nghiém. Thuc hién danh gia thiét ké chi
tiét.

Bao gébm ngan sach du phong khodng 10-15%. Dam
phan hop ddng gia cb dinh véi nha cung cép.

Lén lich 1am viéc trong thdi gian bao tri theo ké& hoach
dé tranh thoi gian ngirng hoat déng ngoai ké hoach.
Tién hanh kiém tra hiéu suét ky lwéng trong qua trinh
van hanh. Chon thiét ké& chat lwong cao, da dwoc kiém
ching.




Cac van dé vé can Trung Trung  Thwong xuyén theo ddi va bdo tri bd trao ddi nhiét dé
ban va bam ban binh  binh ngan ngtra hiéu suét giam sut.

Loi ich phi nang lwong

- Giadm tai lam mat tai E04504 bang cach gidm nhiét d6 dau vao xudng ~ 50 OC, do dé giam
lvu lveng nwéc lam mat méi.

- H6 tro mé réng nang lwc trong twong lai




Str dung trwe tiép nwéc thap giai nhiét cho bd lam mat trung gian ctia may nén

Théng tin dw an
Dy an: S6 dw an Ngay:

Doanh nghiép: Céng ty kiém toan: Kiém toan vién:

M6 ta dw an

Tinh hinh hién tai
Nwéc ngot dwoc st dung true tiép trong cac binh ngwng tu va bo trao ddi nhiét, ngoai triv binh
ngwng tu tuabin trong nha may, dé gidm nhiét dd dong chay ctia quy trinh. Sau dd, nuwéc ngot dwoc
lam mat béng nwdc séng thdng qua bd trao dbi nhiét nwdc séng-nwée ngot E21201A~J. Nhiét d6
cua nwéc lam mat ngot cao hon nhiét dé ctia nwéc lam mat séng 5°C.

VLGN ZVINNG  IVEIE  ZIVIAOME  2WELAI0 VIS ZIVENNO  2IVEWIA
e e T T T L 1
L o i

PRVIA
s aaTtn ma ywascn e | cooum matuR A

2151080
ELo

Hé théng lam mét bang nwéc

Dw an dé xuat
C6 nhitng co hoi dé ap dung nwéc thap gidi nhiét truc tiép dé lam mat quy trinh & mot sé khu vuc
thay vi st dung nwéc ngot lam mat,

- Diéu nay sé lam cho viéc lam mat hiéu qua hon do nhiét d6 cap nuwéc cla thap giai nhiét

thap hon

- Diéu nay cling sé lam tang dung lwong trén E21201H-T (cubi cung lam gidm delta-T)

Céc dia diém trién vong la:
- B0 lam mat trung gian may nén Syn Gas E04431, E04432, E04433 (16.629 kW).

- B lam mat trung gian may nén khi E04221, E04222, E04223, E04224 (9.738 kW)
- B6 lam mat trung gian may nén CO2 E06119, E06120, E06121 (11.040 kW)

Bang cach gidam nhiét d6 nwéc lam mat 50C, mirc tiéu thu ndng lwong cho may nén cé thé giam ~
1,65%.

Minh hoa dw an (PFD)

B6 lam maét trung gian ctia mdy nén khi téng hop

Ngén sach dw an




Yéu t6 Pon vi Chi phi don vi Chi phi
Puong 6ng va van Nhiéu 150.000 150.000
Thiét bi do lwdng & Kiém soat 50.000 50.000
Nang cép hé théng x ly nuwéc 100.000 100.000
Ky thuat & Thiét ké 50.000 50.000
Lap dat & Van hanh 100.000 100.000
S bét trac 50.000 50.000
Tong cong 500.000 d6 la My

LICH TRINH THO'I GIAN
Hoat dong 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Tién kha thi
Nghién ctru kha
thi
Quyét dinh dau .
tw cudi cung

Tiét kiém

Nang lwegng (hang nam): 49.055 GJ Tai chinh (hang nam): 490.560 USD/nam

CO2 (hang nam): 2.750 tan

Hoan vén don gian (nam): 1,02 nam

Phan tich rai ro

M6 ta rai ro Kha nang

X ly nwée thap giai nhiét

khéng day da dan dén &n 2-Trung
mon/déng can/ban binh
Su khdng twong thich

cula vat liéu v&i nwéce thap

giai nhiét 1-Thap
Tac dong bat ngd dén

hiéu suét ctia thap gidi  2-Trung
nhiét binh
Coéng suat lam mat tw

thap giai nhiét khéng da 1-Thép
Tang cwong yéu cau bao

tri cho bd lam mat trung  2-Trung
gian binh

Tat may dot xuat do sw cbd
hé thdng lam mat 1-Thép

S £ s 2
prva Chien lwoc giam thieu
cham

Ap dung chuwong trinh x& ly nwéc hiéu qua véi chi

&rc ché &n mon, chat diét khuan phu hop va theo

déi thuwong xuyén. Thweng xuyén kiém tra bo lam
3-Cao  maét trung gian.

DPanh gia kha nang twong thich vat liéu k¥ lwdng

trong giai doan thiét ké. Xac nhan théng sb k¥ thua
3-Cao vat liéu v&i nha cung cép.

Tinh toan thay lwc chi tiét va mé hinh hoa trong gia
2-Trung doan thiét ké. Giam sat hiéu suét thap giai nhiét
binh sau khi trién khai.

Kiém tra cong suét thap giai nhiét so véi tai lam
3-Cao  mat can thiét trong giai doan thiét ké.

Thwc hién chwong trinh bao tri phong ngtra cho b
2-Trung 1am mat trung gian. Theo déi hiéu suat cta bo lam
binh mat trung gian va Ién lich kiém tra thwdng xuyén.

Trién khai dw phong trong hé thdng lam mat khi co

thé. Xay dwng quy trinh khan cép khi hé théng lam
3-Cao mat gép sw cd.

Loi ich phi nang lwong

- Gidm tiéu thu nuwéc ngot bang cach chuyén sang st dung nwéc thap gidi nhiét, dw an truc
tiép gidm nhu ciu st dung nwéc ngot. Diéu nay d&c biét quan trong & nhirng khu vuc khan
hiém nwéc hodc noi x& ly nwéc ngot tiéu tdn nhiéu nang lwong. Diéu nay phiu hop véi cac
muc tiéu phat trién bén virng va cé thé cai thién dadu chan méi trwéng clia nha may.

- Tang cong suat/hiéu suét cta bd trao ddi nhiét. Nhw da néu trong mé ta dw an, viéc siv dung

nwéc thap gidi nhiét lanh hon cé thé tang cong suét va hiéu suét cta bo trao ddi nhiét hién

c6 (E21201H-T).




Tang nang suét, c6 thé ta dinh lwong mlrc tang tiém ndng vé san lwong hodc chat lwong

san phadm nho cai thién hé thdng lam mat.
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