Phu luc 14. Huéng dan sir dung so d6 nang luong

Trong Chuong trinh Théa thuan tu nguyén thic day st dung
nang luong tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép
tiéu thu nhiéu nang luogng Viét Nam (VAS)

1 Gioi thieu

Viéc 1ap so d6 chi tiét va hiéu biét vé tinh hinh st dung nang luong trong mét doanh
nghiép céng nghiép la nén tang quan trong trong qua trinh phat trién du an.

Tuy nhién, trong céc du an qudc t€ 1&n co thé thay cac kiém todan vién nang lugng phai
doi mat véi nhitng thach thirc I6n trong cong viéc quan trong nay, mét phan vi cong
viéc khong duoc 1ap ké hoach hiéu qua va xac dinh r6 rang vé két qua dau ra, va mot
phan vi cdc kiém todn vién nang luvong khong mudn dua ra cac két ludn néu khong cé
céc dir liéu duoc do luong chi tiét va chinh xac.

Véi thuc trang trén, tai liéu hudng dan nay nham muc dich thiét 1ap mét phuong phap
ludn cu thé vé 1ap so d6 nang lugng, cung cap két qua dau ra rd rang theo tirng giai
doan, hé trg va hudng dan céc ki€ém todn vién ndng lugng vé cac hoat dong cu thé sé
dugc trién khai.

Hudng dan bao gom kém theo tai liéu
hudng dan mo ta cach thiét 1ap so dé trong thuc té€ va cach st dung cac két qua tir so
d6 dé phat trién du an. D liéu va ludng quy trinh trong bi€u mau so d6 nang luong chi
nham muc dich minh hoa va khong dai dién cho di liéu thuc té tir mot co sd san xuat
cu thé.

Hinh 1 cung cap bi€u d& minh hoa qué trinh 1ap so d6 ndng lugng tdng thé nham theo
ddi cac budc trong qué trinh lap so d6. Bi€u d6 nay cling nhdn manh sy can thiét cua
viéc thuc hién nhiéu Ian can bang nang luong, trong dé mirc d6 lap so d6 dugc coi la
mot chi s6 dé quyét dinh khi nao nén chuyén sang phan tich két qua. Cach tiép céan
don gian nay cé thé gilp cac kiém toén vién ndng luong tiét kiém thoi gian, thay vi thuc
hién cac hoat dong do dac t6n thai gian d6i véi toan bo thiét bi trong nha may thi ho
tap trung vao déanh gia téng quan day du vé nhu cau tiéu thu nang lugng thuc t€ dua
trén s6 liéu san c6 va céac gia dinh. Viéc nay gitp ki€ém toan vién uu tién thuc hién céac
phan tich va do ludng ton nhiéu thai gian hon doi véi cac quy trinh thiét bi cé tiém nédng
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tiét kiém nang lugng I6n nhat. Viéc thiét lap can bang nang luong va khéi lugng cho
mot quy trinh cling 1a mét bude can thiét dé xac dinh céc théng s6 dé do luong.

Xac dinh pham vi va
muc dich 1ap so dé
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Hinh 1: Bi€u d6 quy trinh Iap so d6 nang luong
2 Xac dinh pham vi va muc dich

Budc dau tién cla quy trinh lap so d6 nang luong la xac dinh rd pham vi va muc dich
cua viéc lap so d6 nang lugng. Tuy thudc vao quy mé cua doanh nghiép, khung thai
gian dé 1ap so do nang lugng, chién luge t6ng thé cda doanh nghiép ma pham vi va
muc tiéu lap so d6 c6 thé khac nhau. Do d6, can xem xét cac cau hdi sau trude khi bat
dau lap so d6 nang luong:

- Muc tiéu la lap so do cho toan bé co sd san xuat hay chi tap trung vao mot s6
khu vuc nhat dinh?
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e Khuvuec dia ly?
e MOt s6 khu vuc san xuat nhat dinh dugc quan tdm nhiéu hon?

- Murc do chi tiét cia so d6 nang lugng ¢ thé dat dugc trong khung thai gian
cho phép dé lap so do?

- Dong luc chinh dé thuc hién viéc 1ap so d6 nang luong la gi?
e DEcod tdng quan chi tiét vé muc tiéu thu nang luong?
e Tinh kinh t€? M6 hinh c6 can dugc thiét |ap d€ danh gia vé mat kinh t€?

e Téac dong dén méi trudng? Mo hinh cé can dugc thiét 1ap dé tinh dén
murc giam phat thai C02?

Sau khi xac dinh duoc pham vi thi budc tiép theo cua lap so d6 nang lugng la nam
dugc tdng quan vé dir liéu clia co s& san xuat. D liéu nay can dé tiép can & hau hét
céc co sd san xuat. Dir liéu téng quan cla co s& san xuat bao gém toan b sé liéu vé
tiéu thu nang lugng so cap dau vao va so lugng san pham dau ra. Ngoai cac san pham
daura, s0 liéu vé céc dau vao chinh (vi du: nguyén liéu thd) cho quy trinh san xuat cling
can duoc thu thap & budc nay. Trong bi€u mau lap so d6 nang luong, vi du vé thu thap
dir liéu téng quan dugc minh hoa trong trang tinh “Dir liéu hang nam”.

Trang tinh nay cé chirc ndng cung cap so liéu dau vao cho céac trang tinh vé can bang
khoi lugng va lap so d6 nang luong & cac budce sau. Do d6, tat ca cac don vi can dugc
quy d6i tai trang tinh nay nham tranh céc tinh toan khong can thiét trong céc trang tinh
sau. Diéu quan trong la dam bao thdng nhat don vi dGi vai tat ca cac loai dit liéu. Doi
v@i thoi gian, nang lugng va khai lugng, cac don vi dugce khuyén nghi str dung la:

1. Thdi gian: Nam
2. Khoilugng: Tan
3. Nangluong: kWh

Céc don vi théng nhat gilp viéc phan tich va so sanh & budc sau dé dang hon.

D{r liéu t6ng quan cua co s& san xuat can duoc thu thap cang sém cang tot va thuc
hién nhiéu [an tham chi trude khi t6 chirc chuyén tham thuc dia tai co sd, dé hiéu ro
hon quy mo cla co s& san xuat va nhu cau ndng lugng tng thé cua ho.



Dir liéu ndng lwrong

Bién mua
Khi tw nhign mua cho 16 hei
Than mua

Téng nang lwong mua vao

Dir liéu san xuét
Mguyén lidu X
Mguyén ligu Y
Mguyén ligu £
Mguyén ligu W
Mguyén ligu
Mguyén ligu Q

Téng nguyén liéu thé

Day chuyén san xuat phu gia 1
Day chuyén san xudt phu gia 2

Téng phu gia

Dir li&éu thanh phim

Thanh pham 1
Thanh pham 2

Téng thanh pham

Nam
20,000,000
20,000,000
16,000,000

58,000,000

160,000
20,000
40,000

5,000
10,000
15,000

250,000

10,000

10,000

100,000
80,000

180,000

Dir liéu hang nam

KVWhinam
EVVhinam
kKWh/nam

kWh/nam

Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam

Téan/nam

Tén/nam
Tén/nam

Tén/nam

Tén/nam
Tén/nam

Tén/nam

Hinh 2: Téng quan vé thu thap dir liéu téng thé cua co sé san xuét.
Xem trang tinh "D liéu hang nam" trong biéu mau Excel.
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Sau khi thu thap dir liéu téng quan cla co sd san xuat, xac dinh muc tiéu va pham vi,
can thiét 1ap tdng quan vé céc quy trinh san xuat, cac hé théng nang lugng va hé théng
phu trg. Day chinh la dy thao dau tién vé can bang khoi lugng va lap so do ndng luong
trong

Céc so do téng quan can dugc thiét 1ap trén co s& anh chup man hinh, so dé quy trinh,
cac cudc kiém toan trude dé, xu hudng san xuat, cac chuyén khao sat thuc té, v.v. So
d6 dau tién co thé dugce trinh bay trén gidy hodc céc chuong trinh vé nhu Visio dé sau
dé chuyén vao . Vi du vé ban phac thao Visio don gian cua truong hop
trong dugc minh hoa trong Error! Reference source not found..

Dai vai cac quy trinh san xuat, muc tiéu la thé hién téng quan don gian vé toan bé quy
trinh san xuat tai co s&. 0 budc nay, trong tam |a thé hién tat ca cac quy trinh theo ding
thir tu san xuat, tuy nhién khong can thiét phai thu thap so liéu dau vao va dau ra cua
tirng bude. Moi quy trinh can dugc néu tén va méi dong quy trinh can dugc dénh s6 dé
cung cap mot so dé téng quan t6t vé hé théng. Cac qua trinh san xuat dugc lap so do
trong trang tinh “Can bang khai luvong” cta

Ngoai viéc thiét 1ap tdng quan vé céc quy trinh san xuét, cling can xay dung so do tdong
quan vé cac hé thdng nang lugng. Trong tam & giai doan nay la xay dung duoc so do
téng quan co tinh chat dinh tinh hon 1a dinh lwgng vé t6n that va hiéu suat nang luong.
So d6 téng quan nay can duogc thiét 1ap cho tat ca cac hé thdng ndng lugng tai co sd
san xuat (nhu hé thong sudi, lam mat, khi nén, v.v.). Cac hé théng nang lugng dugc lap
so do trong trang tinh “So d6 hé thong nang luong” cla
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Tdi déy chuyén Chat thai l

|
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Nguyén liéu thé: 3

XY,Z,Q |
——» QuytrinhF Quytrinh G Quytrinh H Quytrinh | QuytrinhJ —> |

Chat thai i

Hinh 3: Téng quan so d6 quy trinh don gian cho vi du trong biéu mau.

4 Can bang khéi lugng cho quy trinh

Budrc tiép theo la thiét Iap can bang khéi lugng cho quy trinh dua trén so d6 quy trinh
da dugc xay dung trude do. Bude nay duge minh hoa trong Hinh 3 dudi day va dugc
thuc hién trong trang tinh “Can bang khai lugng” cta bi€u mau lap so do ning lugong.
Mbi budc quy trinh dugc biéu thi bang mét 6. Vi du dugce dua ra 1a mot co sd san xuét
c6 hai day chuyén san xuat khac nhau tao ra hai san pham khac nhau tir cdc nguyén
liéu tho. Moi day chuyén san xuat bao gém 5 quy trinh véi cac dau vao la phu angia va
nguon nang luong khac nhau. Co thé quan sat thdy mot san pham phu tir diy chuyén
san xuét 1 dugc st dung truc tiép trong day chuyén san xuat 2. D€ thuc hién can bang
khai lugng, cac budc sau day can dugc thuc hién:

1. D{ liéu hang nam cho nguyén liéu thé dugc nhép tir trang tinh “D{ liéu hang

”

nam”.

2. Doi véi mdi quy trinh, danh gid xem cé bé sung thém vat liéu hay tach vét
liéu nao khong.

3. Néu bat ky san pham hodc phu gia nao dugc thém vao hoac loai bd trong
quy trinh, di liéu can dugc thu thap tir doanh nghiép néu cé thé hoac thuc
hién udéce tinh.

a. Viéc udc tinh thong thudng cé thé thuc hién bang cach tham van y kién
clia nhan vién van hanh tai co sd san xuét.
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b. DGi véi mot so quy trinh, viéc tinh todn can bang khéi luong cé thé doi hdi
thém thong tin vé san pham. Trong bi€u mau lap so d6 nang lugng, mot
vi du nhu vay da duoc dua ra cho day chuyén san xuat 2, trong d6 cén
bang khéi luong dugc thiét 1ap tir so liéu ty I& phan tram Chat kho gilra
cac budc cua quy trinh.

c. Budc nay co thé doi hdi sy hiéu chi tiét hon vé quy trinh so vai kién thirc
cla kiém toan vién, va do do6 cé thé co lgi néu co6 sy tham gia ctia nhan
vién van hanh hodc san xuat cé kién thirc sau rong vé quy trinh trong budce
nay.

Té&t ca cac dong quy trinh cé thém hodc b6t san pham déu duge danh sé.

a. Quan trong la can dua vao quy trinh cac dong chéat thai vi cé thé cé ich
cho viéc phan tich sau nay.

Diéu quan trong la tiép tuc thuc hién lap so d6 nang luong va khong bi mac
ket vdi viéc cd gang thu thap mét so liéu cd mic do qua chi tiét khién kéo
dai thai gian & budc nay. Néu mot so liéu cdé mic do khong chac chan rat
cao thi kiém toan vién nang luong can ghi chd lai nhu mot diém trong tam
6 thé phai luu y cho phan tich sau nay.

Khi tat ca cac quy trinh dugc lap so d9, thi lwgng san phdm cudi cung dugc
tinh toan cé thé dugc so sanh vai dit liéu thuc t&€ cho qua trinh san xuat cudi
clng. SO liéu nay co thé dugc st dung dé phat hién cac 16i 16n trong can
bang khoi luong.

a. Ngoaira, can kiém tra tirng day chuyén san xuat vé tat ca cac nguyén liéu
dau vao va san phdm dau ra dé dam bao cén bang (Trong biéu mau
Excel, viéc nay dugc thuc hién trong cac 6 T25 va T52 cho hai day chuyén
san xudt tuong Ung).



Can ba

Cha thich:

——>»  Sanphdm
—»  Diénnang
——»  Kninéng

Day chuyén san xuét 1

Nguyén ligu thé

Nuyen ligu X 80,000
Nguyen ligu Y 10,000
Nguyen ligu Z 20,000
Nguyen liéu W 5,000
Nguyén ligu V/ 10,000
Tong 125,000

tAn/nam
tén/ndm
tAn/nam
tAninam
tén/nam
tninam

Phy gia 10,000 tAn/nam

Quy trinh A Quy trinh B

Quy ti

125,000 thn/nam 135,000 tAn/nam

3.1

Toi day chuyén san xuét 2

25%
33,750 tan/nam

rinh C Quy trinh D Quy trinh E

101,250 tAn/nam

101,250 téninam
5.1

Chét thai 5,000 tén/nam

Thanh phém 1
96,250 Tan/nam

Khong trong so dé
3,750 Téninam

Kiém tra can béng khéi lwgng

Day chuyén san xuét 2

Nguyén ligu thé

Nguyén figu X 80,000
Nguyén igu Y 10,000
Nguyén ligu Z 20,000
Nguyén igu Q 15,000
Téng 125,000

tninam
tAn/ndm
tninam
tAn/ndm

tAn/ndm

Tir day chuyén sén xudt 1 33,750 thninam
DM 5%

Quy trinh F

Quy trinh G

125,000 tAn/nam
50% DM

158,750 tén/nam
40% DM 8.1

15%
Chét thai 23813
15%

Quy trinh H

Knhong khiséy du vao
9.1

Khidugc lam
nong cho Quy
trinh

Quy trinh | Quy trinh J

134,938 tén/ndm
45%

80,821 tén/nm
DM 75%

9.2

thn/nam Do Amtuong déi 100 %
DM Nhigt do 50 C
Hamuong kho 54,117 taninam

Can béing khéi lwong cho qua trinh séy
luong

Knéi luong
Knéi lugng kho

134,938 Téng

Thanh phém 2
80,821 Téninam

Khéng trong so dé
-821 Téninam

Kiém tra can biing khéi lweng

Hinh 3: Téng quan vé can bang khéi luong cho quy trinh. Xem trang tinh "Can bang kh6i luong"” trong biéu mau Excel.
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Ngoai can bang khdi lugng, cling can thiét lap can bang nang luong cho quy trinh, hé
thdng nédng luong va hé théng phu trg. Muc dich la thiét 1ap cac bang cho tirng loai hé
thdng nang lugng, trong do liét ké tat ca nhirng bo phan tiéu thu nang lugng. Diéu nay
duoc minh hoa trong Hinh 5 va cé thé xem trong trang tinh “So dé quy trinh” trong

. D& tién hanh can bang nang luong cho quy trinh, cach ti€p can duoc khuyén
nghi nhu sau:

1.  Budc dau tién la danh gia dinh tinh nang lugng dau vao cho ting quy trinh,
xem xét ca murc tiéu thu ndng luong nhiét va dién. Diéu nay cé thé thuc hién
dé dang bang céch vé cac dong nang luong di vao trén so d6 can bang khoi
luong da thiét 1ap trude dé. Noi dung nay duge minh hoa trong Hinh 3.

2. Sau dé, can tinh toan murc tiéu thu nang luong cu thé trong tirng budc cua
quy trinh. M&i quy trinh dugc liét ké trong céc bang tiéu thu ndng luong tuong

(rng va mot so thong tin co ban vé “Khu vuc”, “Dai tugng” va “STT dong quy
trinh” dugc ghi chi d€ dé dang tham khao sau nay.

3.  DE lap so d6 nang lugng nhiét, co thé can cung cap thong tin bé sung vé
dong quy trinh. Trong moi trudng hop, can cé thong tin vé nhiét do va trong
mot so trudong hap, 4p suét va nhiét dung hoédc entanpy ciing cé thé can thiét.
Viéc 1ap so d6 co thé dugc thuc hién bang ba cach ti€ép can khac nhau (vi du
vé ca ba cdach tiép can déu duoc cung cap trong bi€u mau Excel):

- Dong chay: Vdi cach tiép can dong chay, nhu cau nang lugng dugc tinh
todn theo phuong trinh sau. Céch ti€p can nay dua trén thong tin vé luu
lugng khadi luong va chénh léch nhiét do trén mét don vi cu thé.

S 1 x [ kJ ]x' tan « 1000 [kg]x 1 [h]_ .[kWh]
(Tra = Tuao) K] X ¢ [5rmpe | X Mun |22 i) * 3600 5] = © [7am

- KPI: Vi cach tiép can KPI, nhu cau nang lugng dugc tinh toan dua trén
KPI cho mot don vi cu thé, néu cé thong tin.

] [té’n] . TkWh
Xm [—/——|= @ [ - ]
nam nam

- Do ludng: Véi cach tiép can do luong, nhu cau nang lugng tir mot quy trinh
sé dugc do luong trong mot khoang thoi gian va gia tri do dugc sé duoc
ngoai suy thanh mdrc tiéu thu hang nam. Sa liéu ciing ¢ thé [a murc tiéu
thu ndng luong cho mét quy trinh nhat dinh dugc co sd san xuét ghi lai.

kWh
KPI[ — ]
tan
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Can luu y rang nang luong tiém néang cla cac dong chat thai cda quy trinh
cling can duoc dua vao so do trong qua trinh [ap so d6 nang luvgng nhiét.

DE lap so d6 nang luong dién, murc tiéu thu dién nang cla thiét bi quy trinh
can dugc tinh toan. Tinh toan nay ciing c6 thé dua trén ba cach tiép can khac
nhau (vi du vé ca ba céch nay dugc cung cap trong biéu mau Excel):

- Nguon dién: vai cach tiép can nguon dién thi nhu cau dién dugc tinh toan
dua trén thong tin vé cong suat nguon dién, sé gid van hanh va udc tinh
phu tai.

) kWh
V=1 x e [A] X pUW] = Bygmay [
t = Thai gian van hanh hang nam tinh bang gio [h]

y = Hé s6 phu tai
p = Hiéu suat tinh bang kW [kW]

- KPI: Cach tiép can tuong tu véi phan nhiét.

o

tin . [kWh
nam|~ ™Y [nim

- Do luong: Cach tiép can tuong tu véi phan nhiét.

kWh
Prsmay [%] = s0 liéu do dugrc

Bi€u mau duoc thiét 1ap véi dinh dang c6 diéu kién dé chi ra nhirng thiét bj tiéu
thu nang lugng 16n nhat déi véi tirng dang ndng luong. O E6 ¢6 thé dugc str dung
dé xac dinh ngudng cho Thiét bi tiéu thu Nang lugng 16n. Diéu nay cé theé thay
dai thy thudc vao quy mo cla co sd san xuat va sé luong dong quy trinh.

Trong cot CO dén MK, phan tich nhiét duoc thiét Iap dé phan tich két qua & giai doan sau.

MOt lan nira diéu quan trong la tiép tuc thuc hién lap so d6 nang luong va khong
bi mac ket véi viéc cd gang thu thap mét soé liéu cé mirc do qua chi tiét khién kéo
dai thoi gian & budc nay. Néu mot sé liéu cé mirc do khong chac chan rat cao
thi kiém toan vién nang lugng can ghi chu lai nhu mét diém trong tam cé thé
phai luu y cho phan tich sau nay.

Céc bang trong duogc thiét lap dé cé thé xi ly Ién dén 100 quy
trinh trong ting hang muc. Hau hét cac bang nay duoc &n dé cé thé cung cap
téng quan tot hon. D& biét cach hién thi lai mot sd hang trong bang, tham khao
Phu luc 7.1.
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So do quy trinh

Lweu y: Xem Phu luc trong Hwémg dan dé hiéu céch thém céc hang véo bang

|Thiét bilquy trinh i dung nang lwong trong diém c6 mirc tiéu thu ning lgng tir: 15"/4
Tiéu thu nhiét
. STTdongquy  Hé théng “Nnigtdo dhuvao Nhétdodhura Dongkhdilvong  Chétkno  Nhietdung riéng KP1 Tépcandongchdy  TiépcanKP o luong Tong =
Khu vyc Quy trinh Béituong X . . Ty
trnh - nang luong C C tinam % kJIKgK KWhitn Kih KWh KWh Kih
Déy chuyén sén xuét 1 |Quy trinh A San pham 1 Hoi 20 50 125,000 5.0% 4.06 4,228,440 4,228,440 14.6%!
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh B Sén phém 2 Hoi 50 100 135000  5.0% 4.08 100.00
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh D Sén phém 4 Nuoc néng 45 50 101,250 5.0% 407 800,000 800,000 2.8%
Day chuyén san xuét2 |Quy trinh F San pham 6 Hoi 20 60 125,000 r 50.0% 3.00 4,168,389 4,168,389 14.4%
Déy chuyén san xuét 2 |Khindng cho Quy trinh || San pham r 9.1 Hoi 20 80 134,938 r 44.9% 317 40.00 5,397,500 5,397,500
He théng phy trgr 1 Hé thng phy trgr 1 Nudc 1 Nuéc néng r 20 r 50 26,000 0.0% 418 905,667 905,667 3.1%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
4.18 - 0.0%
TONG 9,302,496 18,897,500 800,000| 28,999,996 |  100%
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Tiéu thu lanh

. . STTdongquy Hathéng Nhiétdd dhuvao Nhigtdoddura Dongkhbilugng — Chétkhd  Nhiétdung rigng KP Tiép can dong chay Tiép can KPI o luong Tong L
Khu vyc Quy trinh Dai tuong N « ) Tyle
trinh nang lugng ‘c ‘C tiam % kJKgK KWhitdn kWh kWh kWh kWh
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh C San pham 3 Glycol 75 20 135,000 5.0% 407
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh E San pham 5 Glycol 30 12 101,250 5.0% 4.05 30.00 3,037,500
Déy chuyén san xuét2 |Quy trinh H San pham 8 Glycol 55 15 158,750 5.0% 4.06
Déy chuyén san xuét 2 |Quy trinh J San pham 10 Giycol 50 15 80,821 [ 750% 235 1,845,256 1,845,256 8.3%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
TONG 10,232,115 3,037,500  9,000000| 22,269,615|  100%
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) . STT dong quy Nhigt d0 dauvao Nhigtdoddura Dongkhdilwong  Chétkhd  Nhiét dung riéng KP Tiépcandongchdy  TiépcanKP Do luong Tong o
Khu vyc Quy trinh Doituong N . Tye
trinh ‘C C tindm % kJKgK kWhitan kWh kWh kWh kWh
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh E Sén pham 5.1 50 2 5000  0.0% 418 174,167 174,167 6.4%
Déy chuyén san xuét 2 |Quy trinh H Sén pham [ e 40 20 23813 0.0% 418 552,979 552,979
Déy chuyén san xudt 2 |Quy trinh | Khong khi r 9.2 50 20 54,117 0.0% 418
418 0.0%,
418 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
4.18 0.0%,
418 0.0%,
418 0.0%
4.18 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
4.18 0.0%
418 0.0%,
418 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
4.18 0.0%,
TONG 727,146 - 2,000,000] 2,727,146|  100%
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Tiéu thu dién

Khu vyc

Quy trinh

D twong

STT dong quy
trinh

Hiéu suat
kw

Thoi gian van hanh Dong khéi lugng  Hé s6 phy tai

h/nam

tinam

%

G
kWhitan

Tiép can dong chay

Tiép can KP!

Do ludng

Tong

Day chuyén san xuét 1
Day chuyén san xuat 1
Day chuyén san xuét 1
Day chuyén san xudt 1
Day chuyén san xut 1
Day chuyén san xuat 2
Day chuyén san xuat 2
Day chuyén san xuét 2
Day chuyén san xuat 2
Day chuyén san xuét 2

Quy trinh A
Quy trinh B
Quy trinh C
Quy trinh D
Quy trinh E
Quy trinh F
Quy trinh G
Quy trinh H
Quy trinh |

Quy trinh J

San phém
San phém
San phém
San phém
San pham
San phém
San pham
San phém
San phém
San phém

1

© ® N > A W N

500
300
100
300
50
400
400
200
300
50

6,500
6,500
7,000
6,500
7,000
6,500
6,500
7,000
6,500
7,000

125,000
135,000
136,000
101,250
135,000
125,000
125,000
158,750
134,938

80,821

90.0%
50.0%
60.0%
70.0%
75.0%
90.0%
50.0%
60.0%
70.0%
75.0%

8.00

3.00

20.00

3.00

kWh

420,000

840,000

kWh

1,080,000

303,750

404,813

KWh

400,000

600,000

1,080,000
420,000
303,750
400,000

840,000
404,813
600,000

V&

9.1%
3.6%]
26%
3.4%

71%
3.4%
5.1%]
0.0%
0.0%]
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%|
0.0%
0.0%]
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%|
0.0%
0.0%|

TONG

6,525,000

4,288,563

1,000,000

11,813,563

100%

Hinh 4: Téng quan vé lap so d6 ndng luong cho quy trinh. Xem trang tinh "So d6 quy trinh" trong biéu mau Excel.
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Khi da thiét lap can bang nang luong & cap dé quy trinh thi can bang nang lugng & cap
do hé thong nang lugng co thé duoc thiét 1ap. So do hé thdong ndng luogng bao gom tat
ca cac hé thdng dép ing nhu cau nang lugng cla ca quy trinh. Céc hé théng cung cap
ndng luong co thé la 10 hai, thiét bi lam mat, dan lanh, may nén khi, nudce thai, v.v. Pham
vi bao gém nang lugng mua vao, chuyén déi ndng luong, phan phéi nang luong va cudi
cung la nang lugng cho quy trinh. Mot vi du duge minh hoa trong Hinh 6 va cé thé xem
thém trong . Hé thdng bao gém hai 10 hoi str dung than va khi tu nhién
dé cung cdp ngudn nhiét chinh, trong khi mét 16 hoi nude néng quy mé nhéd va nhiét
thai tr mdy nén khi dugc str dung trong hé thdng 60°C dé cung cap nudc nong cho cac
hé théng phu tro va mét quy trinh gia nhiét & nhiét d6 thap. Nhu cau lam mat dugc dap
(rng bdi mot may lam lanh trung tdm. Bi€u méau Excel dugc xay dung dé phan tich téi
da ba hé thong sudi va lam mat. Néu c6 nhiéu hé théng hon, ngudi dung sé phai thém
két qua. Viéc 1ap so d6 hé théng nang lugng co thé dugc thuc hién theo céc budc sau:

1. Toan bd nang lvgng mua vao dugc nhap vao cét “Mua”

2. Tat ca cac thiét bi nang lugng chinh dugc thém vao cot “Chuyén déi”, vi du:
trong vi du da cho hé théng bao gém hai 10 hoi, thiét bi lam lanh va may nén
khi.

3. Dai véi tirng loai thiét bi, thuc hién udce tinh hiéu suat va tinh toan ton that
nang luong.

- Trong vi du da cho, t6n that dugc udc tinh cho 16 hoi va may nén khi

- Dai vdi thiét bi lam lanh, Hé s& hiéu suat (COP) va mrc tiéu thu dién da
biét duoc st dung dé€ udc tinh lugng hoi mat dugc tao ra. Khéng phai
truong hop nao co sd san xuét cling ndm dugc gia tri COP, do d6 cé thé
phai udc tinh gia tri nay dua trén dénh gia vé thiét bi hién co.

4.  Tiép theo, tén that phan phdi dugc udc tinh trong cot “Phan phdi” dua trén
danh gia téng thé vé hé thong phan phai (mirc d6 bao tri, cach nhiét, bay hoi,

V.v.)

5. Sau d6, hé théng nang lugng duoc lién két véi thiét bi sir dung nang luong
cudi cling & cot “Tiéu thu”.

6.  Cudicung, mic do lap so d6 téng thé co thé dugc tinh toan. Nhu duge minh
hoa & Hinh 1 & phan dau, mic dé lap so d6 hién dugc st dung dé danh gia
xem so d6 da dugc lap & mirc dé day da hay chua hay liéu cé can lap lai
budc nay thém hay khéng.

- Né&u murc do lap so d6 duoc cho la qua thap thi can danh gia lai cac can
bang nang lugng.

- Né&u murc d6 lap so do dugc coi la du, kiém toén vién nang luong cé thé
chuyén sang budc thiét 1ap va phan tich két qua.


https://depp3.vn/Document/Detail/128

- Mduc d6 dua cé thé thay doi tuy thudc vao quy mé cla co s& san xuat va
murc d6 chi tiét. Dua trén kinh nghiém qudc t€, muac do lap ban do it nhat
90% thuong dugc coi la du. Tuy nhién, du & mdc dé nao thi diéu quan
trong la biét duoc ly do khong du va hau qua tiém an cé thé 1a gi.
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Mua 1 Chuyén dbi : Phan phéi ! Tiéu thy
1 Tén that nang lweng - 16 hoi 1 1 !
% KiAvh |
| Théi khi % 184000 KWh ! Tén thit phan phéi I
1 K khi 3% 552,000 kWh 1 2,620,800 kWh 1 Khéng trong so db
1 Khi dét 5% 920,000 kWh 1 8% 1 2844871 KWh
Khi ty nhién mua B xa 1% 184,000 kWh 1 1 Miec d6 lap so ad
92% 18,400,000 KWh | Téng ' 10% 1,840,000 KWh IHoi 1 92%
1 | 32,760,000 kWh 1
Quy trinh
Lo hoi1 : Phan phéi hoi : 27,294,329 KWh
I ! 1
| Tén thét nang Irgng - 16 hoi 2 ! I
1 % KWh ! 1
Théi kni 1% 184,000 kWh ! I
| Khir khi 3% 552,000 kWh I 1
1 Khi dét 5% 920,000 kWh I 1
Birc xa 1% 184,000 kwh I 1
Than mua 1 Téng i 10% 1,800,000 KWh ] 1
18,000,000 KWh 1 1 |
| ! !
m I Lener i I
1 : 1
1 Khéng trong so db
1 Tén that nang lweng - Lo hoi nwéc nong I Tén that phan phbi 1 107,453 kWh
Khi ty nhién mua % KWh I 58,880 KWh ] Mirc 5 I3p so db
8% 1,600,000 kWh 1 Téng tén thét 8% 128,000 1 4% 1 95%
1 ! 1
L6 hoi nwéc 1 Phan phéi nwéc 1 Quy trinh
" néng 1 1 néng \ 1,705,667 KWh
! 1
I 1 |
| ! !
1 : 1 Khong trong so ab
Pign mua 1 1,005,385 kwh
20,000,000 KWh 1 Dan lanh 1 1 Mrc dé 1ap so dé
1 7,000,000 KWh dign Uéc tinh COP. ILam mat cho cac quy trinh (glycol) 1 9%
35 1 24500000 kh 1 Lam mat cho quy trinh
“ Dan lanh T l 1 22,269,615 kWh
: : Tén thét phan phéi :
| 1,225,000
| Thu hdi nang lwgng | 5% I
My nén 80 % 1
1 Téng 400,000 kWh ! I
1 I 1 Quy trinh
" Nén khi t T 100,000 m3
|
1 Méy nén 1 : Khéng trong so dé
| 500,000 KWh 1 | 686,438 KWh
1 | Mirc 45 1ap so db
1 | . 7%
1 Quy trinh, quén Iy v.v.
’ I 11,813,563 kWh
1 1 '

Hinh 5: Téng quan vé so d6 hé thdng nadng luong. Xem trang tinh "So d6 hé théng ndng luong” trong biéu mau Excel.
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Ngoai can bang nédng lugng & cap d6 quy trinh va hé théng nang luong, nhiéu co sé
san xuat con cé mot sé hé thong phu tro. Cac hé thdng nay ciing can phai dua vao so
do d€ cung cap tong quan day da vé murc tiéu thu nang luong tai mét dia diém san
xudt. Vi du vé céc hé théng nay c6 thé 1a hé thong lam sach tai chd, may rira (thung
chira, hop, chai, v.v.), hé thong théng gio, bo phan déng géi, v.v. Vi nhirng hé théng nay
sé khéng hién thi trong quy trinh, nén mot trang tinh riéng trong biéu mau Excel dugc
str dung d€ x&r ly cac hé théng nay, véi tén goi “Hé thong phu trg”. Trong

, mét vi du dugc dua ra va minh hoa trong Hinh 7 dudi day. Trong vi du nay, hoi
nudc duge sir dung dé lam ndng nudc cho mot may giat tai dia diém san xuat. Muc
tiéu thu nang lugng cling dugc chuyén sang cac bang téng quan vé so d6 quy trinh.
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Hé thong phu tro

Hé théng phu tro 1
Mot vi du vé hé thdng phu tro phd bién la may git. Vi du vé tinh toan dudi day:

Nhigt do nwéc cung cAp  Nhiét do chuyén tiép toi may gist Tiéu thu nwoc hang tudn  Tiéu thy nuéc hangndm  Nhiét dung riéng
[C [C [m3/tudn] [m3/nam] [kJ/kgK]
20 50 500 26,000 418

Mirc nhiét dé
Tiéu thu ning lweng cho hé théng phu tre 1

905,667 kWh | |
 E—
Dong quy trinh 11 2 20

B& nuwoc

Hinh 6: Téng quan vé céc hé théng phu trg. Xem trang tinh "Hé théng phu trg” trong bi€u mau Excel.
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6 Phan tich va hiéu két qua

Khi so d6 duoc 1ap & mirc do du, budc tiép theo la trinh bay két qua theo céch dé hiéu.
DE str dung so d6 nang lugng dung cach, diéu quan trong 1a xem xét cach trinh bay va
str dung két qua mét cach hiéu qua dé phat trién cac du an tiét kiém nang lugng. Can
nhan manh viéc phat trién cac du én nén bat dau bang viéc hi€u ré murc tiéu thu nang
luong cua cac quy trinh trude khi chuyén sang cac hé théng nang luong. Do d6, can ¢
su hiéu biét day du vé dich vu nang luong thuc t& hodc muc dich st dung nang luong
trong cac quy trinh cu thé.

Dé dé dang c6 dugc téng quan day du vé toan bo co sd san xuat, cac bi€u d6 hinh tron
va biéu d6 cét duoc 1ap cho tirng loai hé thong nang lugng tai co sd. Vi du: tdng quan
vé mirc tiéu thu nhiét cta vi du da cho dugc minh hoa trong Hinh 8. Cac biéu do nay
cung cap tdng quan vé phan bd murc tiéu thu nhiét cho toan bé dia di€ém san xuat va
gilp dé dang xac dinh nhirng bd phan tiéu thu ndng lugng chinh tai dia di€ém. Trong vi
du, céc bi€u d6 nay chi dugc thiét 1ap & cap do6 co sd san xuat nhung d6i vdi cac co sd
san xuat quy mé Ién hon, cling cé thé thiét 1ap bi€éu do & cap do day chuyén san xuét
hoac khu vuc dé cung cap téng quan chi tiét hon vé nai tiéu thu nang lugng. Cac téng
quan dugc thiét lap cho tirng hé théng nang lugng tai co s& san xuat.

Phan phél nhiét - Hoi Khéng trong so @,
7.8%

Tén thét, 17.2%

Phan phdi nhiét - Hoi

16,000,000

14,000,000

12,000,000
10,000,000

S 8,000,000

£ eom,

6,000,000

4,000,000
2,000,000 I I

Quy trinh A Quy trinh B Quy trinh F Khinoéng cho Tén thét Khéng trong
Quy trinh | so do

Hinh 7: Bi€u dé trinh bay két qua tiéu thu nhiét téng thé.
Xem trang tinh "Téng quan két qua" trong biéu mau Excel.
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Ngoai cac danh gia téng quan, viéc lién k&t murc tiéu thu ndng luong véi nhiét do cling
hét strc hitu ich, gitp danh gia tiém nang thu hoi nhiét va tich hop, vi du nhu, bom nhiét.
Céc biéu d6 gitip cung cap téng quan vé cac murc nhiét do dap (rng nhu cau nhiét. Mot
vi du tlr biéu mau dugc minh hoa trong Hinh 8. Vi du, két luan tlr cac bi€u d6 nay co
thé la:
- 80% lugng nhiét dugc sir dung cho cac quy trinh ¢ nhiét dé dudi 80°C (khoang
23 GWh) va toan b lvgng nhiét duoc str dung & nhiét do dudi 100°C.
e Co thé dung nudc nong thay cho hai nuée duoc khong?
e CA6 ngudn nhiét nao tot cho bom nhiét khong?
- 20% nang lugng lam mat dugc st dung & nhiét d6 trén 50°C (khoang 4 GWh).
e C4 tiém nang thu hoi nhiét khong?

Mdrc tiéu thu tich lay
120%

100%

80%

60%
—— Gia nhiét

——Lam mat

40%

20%

0%
20 40 60 80 100 120 140
Nhiét do

Mdrc tiéu thu tich lay
35,000,000

30,000,000

25,000,000

20,000,000

kWh

Gia nhigt

Lam mat

15,000,000

10,000,000

5,000,000

20 40 60 80 100 120 140
Nhiét d6

Hinh 8: Tiéu thu nang luong nhiét tich Idy. Xem trang tinh "Téng quan két qua” trong
biéu mau Excel.



D& cung cap tdong quan tot hon vé mai twong quan gilra cdc murc nhiét do gia nhiét va
lam mat, cé thé vé cac dudng cong tong hop cho tirng nhu cau nhiét. Diéu nay dugc
thé hién trong va minh hoa trong Hinh 9 duéi day, trong dé cac dong
nhiét thai cling duoc thém vao so d6. Phan tich thé hién muirc nang lugng dugc tiéu thu
& mobi murc nhiét d6, do dé co thé str dung dé xac dinh tiém nang thu hoi nhiét. D6 thi
c6 bon khu vuc riéng biét.

- Vung mau cam: Nhu c3u gia nhiét t8i thi€u vé mét ly thuyét

- Vlung mau xanh: Nhu cau lam mat t6i thi€u vé mat ly thuyét

- Vlung mau vang: Nhiét thai cé san tir cac quy trinh

- Vlng xam chéng chéo: tiém nang thu hoi nhiét truc tiép t6i da gilra cac quy
trinh

Phan tich nhiét d6
700,000

600,000
500,000

400,000

kWh

Gia nhiét
oLam mat
Nhiét thai cé sén

300,000

200,000

100,000

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Nhiét @6 [°C]
Hinh 9: Vi du vé phén tich nhiét do. Xem trang tinh “Téng quan két qua" trong bi€u mau
Excel.

Trong vi du tir , 0 thé thay rang c6 tiém nang thu hdi nhiét cao trong
khoang 20-75°C. Budc tiép theo la xac dinh cac quy trinh tir cac bang trong “So d6 quy
trinh” v&i cac yéu cau vé nhiét dé chdong chéo nhau. Trong vi du nay, co thé thay rang
Quy trinh C c6 thé dugc khdp vai Quy trinh Ava F:
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Bang 1: Co hdi thu hoi nhiét tiém nang

Quy trinh Nhiét do dauvao | Nhiét do daura Tiéu thu nang luong
lcl [°cl [MWh]

Quy trinh A 20 50 4,228
Quy trinh F 20 60 4,168
Quy trinh C 75 20 8,387

V& nang lugng, cac dong nhiét nay gan nhu hoan toan khdp nhau, tuy nhién, khéng thé
lam mat Quy trinh C xudng 20°C. Do d6, can dua ra nhiét do gidi han d€ phan anh céac
gidi han vat ly. Gia st nhiét d6 gidi han la 5°C, diéu nay c6 nghia la Quy trinh C cé thé
duoc lam lanh dén 25°C va c6 thé thu héi 7,627 MWh dé cap nhiét. Do d6, nhu cau lam
mat va gia nhiét sé van dugc dép tng cung lc.

Can luu y rang bai tap trén hoan toan mang tinh ly thuyét. Trong thuc té, c6 nhiéu yéu
t6 hon can xem xét khi phan tich tiém nang thu héi nhiét nhu:

- Phoi hgp thoi gian van hanh: Cac quy trinh c6 dugc van hanh clung lic hay
dugc kiém soat theo dgt? Co can bé dém khong?

- Vi tri dia ly: Cac quy trinh duoc bd tri cadch nhau bao xa? Liéu tiém nang tiét
kiém nang lugng cé xing dang vai chi phi dau tu vao hé thdng duong 6ng
khéng?

Do do, can thuc hién phan tich kinh té - ky thuat, udc tinh tdng chi phi dau tu va tinh
todn thai gian hoan von.

Khi murc tiéu thu ndng lugng da dugc t6i uu hda, can danh gia hé théng néang lugng.
T trang tinh so d6 nang luong, can danh gia xem liéu ton that nang luong tir thiét bi
¢6 thé dugc giam thi€u hay thu hoi hay khéng. Trong , €O thé& thay nhiét
thai tlr mdy nén khi da dugc st dung trong hé thong nudc ndng 60°C. Tuy nhién, nhiét
khong duoc thu héi tir dan lanh. C6 thé lap dat bo lam mat dau hodc bo khir qua nhiét
trén dan lanh dé€ cung cdp thém nang lugng cho hé théng 60°C. Mét lugng nhiét 16n
cling bi that thoat trong cac binh ngung cla dan lanh, lugng nhiét nay cé thé duoc
nang cap lén mdc nhiét dé cao hon bang bom nhiét. Dai vai cac 16 hoi, cé thé thay rang
ca hai |0 hai déu c6 t6n that khi thai udc tinh 1a 5%. Do dé, viéc thu hdi khi thai bang
mét bo tiét kiém nhiét cling nén dugc xem xét.
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7 Phuluc
Thém hang trong cac bang So d6 quy trinh
Phan sau day mé ta cach thuc hanh thém cac hang mai vao . M6i bang

trong So d6 quy trinh chira 100 hang, trong dé hau hét dugc dé tréng dé ngudi dung dién
vao néu can. D& thém cac hang cho so d6 nang lugng, can thuc hién cac budc sau:
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3

1. BaAm vao dau “+” bén trai bang dé thém cac hang mai:

10
"
12
13
14

16

17
11
112
113
114
115
116
17
118
119

122
217

Tiéu thu nhiét
) . o STTddng  Héthéng VNhigt a6 dhuvao Nhiétd ddura Dongkhdilvong Chitknd  Nhigtdungridna|  KPI Tiépcindongchdy  TidpcinKPl  Doludng Téng .
Khuwue Quy trinh Boitweng . . Tylé
guytinh  nang reng ‘C C tnam % kUIKgK KWhitn Kivh KWwh Kivh Kivh
D&y chuyén sanxudt 1 [Quytinh A San phdm 1 Hoi 20 50 125000 50% 408 4228440 4228440 14.6%
D&y chuyén sanxudt 1 [Quytinh B San phdm 2 Hoi 50 100 135000 5.0% 408 100.00
Déy chuyén sanxudt1 |Quytrinh D San pham 4 Nuwécnéng 45 50 101,250 5.0% 407 800,000 800,000 2.8%)
Dy chuyén san xudt2 |Quytinh F San phdm 5 Hei 20 60 125000 50.0% 3.00 468,389 4,168,389 14.4%
Déy chuyén san xudt2 |Khindng cho Quytinh1|  Sénphim 9.1 Hoi 20 30 134,938 r 44.9% 317 40.00 5,397,500 5,397 500
Hé thing phu tror 1 Hé thdng phu tror 1 Mudc 11 Nuwécnéng r 20 50 26,000 0.0% 418 905,667 905,667 3.1%)
418 - 0.0%
TONG 9,302,496 13,807,500 800,000 28,009996( 100%
Tiéu thu lanh
) ) o STTdbng  Hétndng Mhiétdd dAuvae Nhiétdd ddura Déngkndilvong Chatknd  Nhigtdungriéng|  KPI Tiépcindngchdy  TigpcdnKPl  Bolwdng Téng o
Khu vuc Quytrinh Boitireng . . Tjl1é
guytinh  nang reng C C tnam % kJIKgK fWhitn Kivh KWwh Kivh Kivh
D&y chuyén sanxudt 1 |Quytinh C San phdm 3 Glycol 75 20 135000 5.0% 407
D&y chuyén sanxudt 1 [Quytinh E San phdm 5 Glycol k] 12 101250 | 50% 405 3000
Day chuyén sanxudt2 |Quytrinh H San pham 8 Glycol 55 15 158,750 5.0% 406
Déy chuyén san xudt2 [QuytrinhJ San phdm 10 Glycal 50 15 80,621 r 75.0% 235 1,845,256 1,845 256 8.3%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
TONG 10232,115 3037500 9000000 22,269615] 100%
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2. Thém cac quy trinh mdi vao bang:

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Tiéu thu nhiét

. STT dong quy Hé théng néng‘ Mhiét d6 dduvao  Nhigtdé ddura Dong khéilwong  Chét kha
Khu virc Quy trinh Bai tirerng trinh lreng c c Yrdm %
Day chuyén sanxudt 1 |Quy trinh A San phdm 1 Hoi 20 50 125,000 5.0%
Day chuyén sanxudt 1 |Quytrinh B San pham 2 Hoi 50 100 135,000 5.0%
Day chuyén sanxudt 1 |Quy trinh D San phdm 4 Nwére nong 45 50 101,250 5.0%
Day chuyén sanxudt 2 [Quytrinh F San phdm 6 Hoi 20 60 125,000 " 50.0%
Day chuyén sanxudt 2  |Khi néng cho Quy trinh | San pham 9.1 Hoi 20 80 134,938 [ 4a0%
Hé théng phu troe 1 Hé théng phu troe 1 MNurére 11 Muréee nong 20 50 26,000 0.0%

Quy trinh méi AA
Quy trinh méi BB
Quy trinh m&i CC
Quy trinh méi DD
Quy trinh méi EE
Quy trinh mé&i FF
Quy trinh méi GG
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3. Khi céc quy trinh méi dugc thém vao bang, tat ca cac hang da dién sé dugc danh diu. Tai thanh céng cu trén cung, di chuyén
dén muc “Data”, va nhan vao nat “Ungroup” phia bén phai:

File  Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Help \C‘Comments\

E% [’% I:% @ [i] ’78 [ Queries & Connections ;l ? Z 5@ dj:l E>‘< Eé EEI @\'H @;}) @ E Z[E E ? Show Dﬁ?‘l

Get  From  From From Tabl cent Existing Refresh f\l Sort Filter ! Text to Remave Data  Consolidate  Data What:lf Forecast  Group Ungroup Subtotal = Hide Detail

Datav Text/CSV Web  Rang ces  Connections  All~ [@E,WorkbaukLmks EAdvamed Columns Duplicates Validation ~ Model v Analysis~  Sheet - v

Get & Transform Daﬁ Queries & Connections Sort & Filter Data Tools Forecast Outling [
A1l Vi b3

A B c D E F G H I J Ko L cG CH cl cJ CK
1 J
2 So dé quy trinh
3
4 Luu y: Xem Phu lyc trong Huéng dan dé hiéu cach thém cac hang vao bang
5
6 |Thiét bilquy trinh sl dung ning lweng trong diém cé mire tiéu thy ning lwgng tlr: 15%|
7
8 Tigu g nhiét
9 1 ) . STTdéngquy  Hé théng Y Nhiét d6 dauvao  Nhist do ddu ra Ding khdi lwgng ~ Chét khd  Nhigt dung rigng KPI Tiépcdn dingchdy — TiépcanKPI Bo luéng Téng .

Khu e Quy trinh D treng N . 3 ) . Tylé

10 trinh nang lrong C C tinam % kU/Kg KWhitén KWh KWh KkWh Kih
11 Déy chuyén san xudt 1 |Quy tiish A Sén phim 1 Hoi 2 ) 125000 5% 406 __
12 Day chuyén san xuit 1 |Quy trinh B San pham 2 Hoi 50 100 135000 5.0% 408 100.00
13 Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh D San pham 4 Nwéc néng 45 50 101250  50% 407
14 Déy chuyén sn xudt 2 |Quy tinh F San phim 6 Hoi 20 60 15000 s0.0% 300 __
15 Déy chuyén san xuat 2 (Khi néng cho Quy tinh || San pham X Hoi 2 80 1eom| 40y 317 40,00
16 Ha théng phu tro 1 Ha théng phu tro 1 Nude 11 Nwrée ndng F = r 50 26000|  00% 418 905,667 905 667 26%)
17 Quy trinh méi AA Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
18 Quy tiinh méi BB Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%
19 Quy trinh méi CC Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
20 Quy trinh méi DD Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
21 Quy tiinh méi EE Hei 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
22 Quy trinh méi FF Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%
23 418 - 0.0%
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4

4. T4t ca cac hang da dién dugc tdch nhom va cac hang trong con lai c6 thé dugc an di bang céach kéo xudng cudi bang va nhan vao

"o 2

dau

104
105
106
107

108
}/

o bén trai:

418
418
418
418
418
418
418

0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

111

TONG

1,302,436

16,897,500

800,000

34,999,9%

100%

12



5. Bay gi& con lai mét bang chira tat ca cac quy trinh mai:

8 Tiéu thy nhiét
9 ‘ . ST ding qy Hémﬁng‘Nh\étdﬁdéuvéu Nhgkdgddura Dongkhlilvong Chitknd  Nhiétdumgréng| KPI | Tépcandingchiy  TiépcinkPl  Bulwong | Ting »
Khuwee Quy trinh Bai tirong . ; _ _ . Tylé

10 fimh - ninglegng ¢ ¢ tingm % KIKGK | KWhitn Kt Kt K K

11 Déy chuyén sin xudt 1 |Quy tinh A $in phim f Hoi 2 50 125000 50% 406 428840 | AL

12 Day chuyén sén xudt 1 |Quy tinh B Sin phim 2 Hoi 50 100 195000 50% 408 1000

13 Day chuyén sén xudt 1 |Quy timh D Sin phim 4 | Nebening | 45 1] 01250]  5.0% 407 800000 800,000 234

14 Diy chuyén sén xué 2 |Quy timh F Sin phim b Hoi 0 ] o[ 500 30 4168,389 4168089 119%

15 Déy chuyén sin xuit 2 |Khi ning cho Quy tinh ||~ San ghim [y Hoi 2 % rugs U ATl 000 5397500 5,397,500-

16 Hé thing phutrg 1 |Hé thdng phy b 1 N 1| Negening o [ w BO0|00% 41 5,667 905,667 26%

17 Quy tinh i AA Hoi 41 1,000,000 1,000,000 2%%

18 Quy tih méi BB Ho 41 1,000,000 1,000,000 29%

19 Quy tih méi CC Hoi i1 1,000,000 1,000,000 29%

2 Quy tinh méi 0D Hoi i 1,000,000 1,000,000 29%

2 Quy tinh mi EE Hoi I 1,000,000 1,000,000 29%

2 Quy tinh misi FF Hoi i1 1,000,000 1,000,000 29%
(il TONG IE3A%  IBEITA0 800000 349939 100%
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Tiép theo, quy trinh tuong tu sé dugc thuc hién trong trang tinh “Téng quan két qua”. Céc cong thirc trong cac bang duoc cép nhéat
tw déng, nhung dé lam cho cdac bi€u d6 hién thi gia tri chinh xac thi cac quy trinh méi phai duoc hién thi.

1. BAm vao dau “+” bén trdi bang dé€ thém cdac hang trong:

2 Tong quan két qua

3

4 Nhiét - Hol

5

6 Hé théng nhiét 1->[Hoi KWh Ty trong )

7 Quy trinh A 4228 440 11.6% Phan phdi nhiét - Hoi

Quy trinh B 13,500,000 I7.1%

9 Quy trinh F 4,168,389 115% Khéng
10 Knhi néng cho Quy trinh | 5,397,500 14.8% t“(’%g B
107 Tén thit 6,260,800 17.2% 8 7%
108 Khéng trong so dd 3,155,129 8.7%
109 Téng 36,400,000 100.0%
110 Tén thét, 17.2%
111 Mire dé l3p so dé 109%
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
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2. Kéo lén dau bang va kiém tra xem céc quy trinh méi da dugc nhap chinh xac chua:

O oo~ ok WwWMN

Tong quan két qua

Nhiét - Hoi
Hé théng nhiét 1->|Hei KWh Ty trong
Quy trinh A 4,228 440 11.6%
Quy trinh B 13,500,000 371%
Quy tinh F 4,168,389 11.5%
Khi néng cho Quy trinh | 5,397,500 14.8%
Quy trinh méi AA 1,000,000 2.7%
Quy trinh méi BB 1,000,000 2.7%
Quy trinh m&1 CC 1,000,000 2.7%
Quy trinh méi DD 1,000,000 2.7%
Quy trinh méi EE 1,000,000 2.7%
Quy trinh moi FF 1,000,000 27%
#NIA
#NIA
#NIA
#N/A
ENIA

Phan phéi nhiét - Hoi Knong trong so dd, -
8.7%

Quy trinh méi FF,
2.7% A

Quy trinh méi
EE, 2.7% '

Quy  Quy frinh m&i DD,

trinh 2.7%
meice, TR
2.7%

Tén that, 17.2%

Quy trinh méi BB, ¥
2.7% '

Quy trinh m&i AA
27%
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3. Tuong tu nhu doi véi so d6 quy trinh — dénh dau tat ca cac hang quy trinh méi. Tir thanh cong cu trén cung di chuyén dén muc
“Data” va nhan vao nut “Ungroup” & bén phai.

(Luu y: Bi€u do cot sé hién thi tat ca cac 6 trong khong bi an trong budce nay, nhung sé trd lai binh thuong sau khi cac 6 tréng
dugc an lai.)

File Home Insert  Page layout Formulas Data Review View Help

@E I:‘% I:‘?@ @ ) Dﬁqumamnﬂﬁnm 5] ?:: (EE it EX E\é EE @ @ @ E 'Z[E @ +Z Show Detail
Get Fitter

= Hide Detail

R
From  From From Tabl ecent Refresh D Zl Sort Text to Remove Data Consolidate  Data What-If Forecast = Group Ungroup Subtotal
Data~ Text/CSV Web  Range Connections | Allv [ Workbook Links A 98 Advanced  Columns Duplicates Validation v Model»  Analysis ¥ Sheet -
Get & Transform Da Queries & Connections Sort & Filter Data Tools Forecast Outline [F]
A7 v i I 3
[1]z]s]4] A B c D E F G H | J K L M
1
A 4 >

2 Tong quan két qua

3

4 Nhiét - Hoi

5

6 Hé théng nhiét 1-=[Hoi KWh Ty trong

7 1 Quy frinh A 4,998 440 11.6%) Phan phdi nhiét - Hoi Khong trong so db, -

8 Quy trinh B 13,500,000 37.1% 8.7%

9 Quy trinh F 4,168,389 11.5%|

10 Khi néng cho Quy trinh | 5,397,500 14.8%

11 Quy trinh méi AA 1,000,000 27%

12 Quy rinh méi BB 1,000,000 27% Quy tinh moi FF

uy trinh mo'l — 3

13 Quy trinh méi CC 1,000,000 2.7%) Y 2 7% "N Tén thét, 17.2%

14 Quy trinh méi DD 1,000,000 27%) Quy trinh mai

15 Quy trinh méi EE 1,000,000 27% EE, 2.7%

16 Quy trinh méi FF 1,000,000 27% Suﬁ Quy trinh m6i DD, _ -

rin 2. 7%

17 #NIA meicc, T

18 #N/A 2.7%

19 #MIA Quy trinh m61 BB,

27%
20 #NA
21 #NIA Quy trinh m&1 AA,
2.7%

22 A ’
23 #A
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4. T4t ca cac hang da dién dugc tdch nhom va céc hang tréng con lai c6 thé duoc an di bang cach kéo xudng cudi bang va nhan

vao dau “-“ & bén trai:

/

102
103
104
105
106
107
108

109
110
111
112

Tén that
Khéng trong sor d6

#NIA
#NIA
#NIA
#NIA
#NIA

6,260,800 17.2%

3,155,129 8.7%

Téng

36,400,000 100.0%

Mcre do lap so dé

109%
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5. Bay gi& con lai mét bang bao gom tat ca cac quy trinh méi. Diéu nay co thé duoc |ap lai cho céc hé théng nang lugng con lai
trong d6 cdac quy trinh da dugc thém vao céc bang.

2 Tong quan két qua
3
4 Nhiét - Hoi
5 a A s .
6 Hé hing nhiét 1 Hof ki Tytrong . Phan phoi nhiét - Hoi
7 Quytinn A a6y Phén phoinhiét - Hoi  Kabng lgo?g@ sods, - 16,000,000
8 Quytiinn B 13500000 T1%
9 Quytrinh F 4168380 115% 14,000,000
10 Kni ndng cha Quytrinh | 5397500 14.8%
1 Quy tinh mdi A 1,000,000 27% 12,000,000
12 Quy tinh mdi B8 1,000,000 27%
o rinh mi FF . 10,000,000
13 it msi CC 100000 27% Gy e Tonthdt 172%
14 Quytrinh méi DD 1,000,000 27% Quy tinh mi_ \ 8,000,000
15 Quy tinh méi EE 1,000,000 27% EE 27% g c
16 Quy tinh mi FF 1,000,000 27% Quy QuylrinhméiDD,_./ £ s
107 Ton hét B2ROGN  172% tinh e
108 . , méiCC,_ 4,000,000
Khang trong s do 3,155,129 -8.7% 27% Quy frinh méi BB,
198 Tong 36400000  100.0% 2.?% . 2000000
_ Quy trinh méi
m; Mirc 401p so' a0 1004 A 2T% NN
" Quy Quy Quy K Quy Quy Qo Qu Qu Qu Tén Kidng
11 2000000 tinh A tinh B trnh F ndng trinh trinh tinh trinh  trinh tinh  that  trdng
o cho moi AAmGiBB méi  moi moi EEmai FF 0
119 Quy cC
116 4,000,000 tiinh
"7
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