Phu luc 4. Nganh phan bén

Phu luc theo nganh cua Huéng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Thoa thuan tu nguyén thic day str dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

San pham phan boén

Uré — 800.000 tan/nam
NPK - 300.000 tan/nam

Tl "NPK" ghi trén nhan dan cta phan bon la viét tat cda nito, phét pho va kali, ba chat
dinh duéng co ban dé cay phat trién. Vi du, 5-10-5 ctia NPK ¢6 nghia la 5% nito, 10%
phot pho va 5% kali.

Nito (N) can thiét cho viéc phat trién than, Ia mdi va hinh thanh diép luc, gitp 14 cé mau
xanh va gidp cay quang hop.

Phét pho (P) can thiét cho viéc phat trién hoa, qua va hé thong ré.
Kali (K) gitr cho ré khde manh va ciing ho trg cho hoa, qua phat trién.

Hé thong quy trinh

Muc nay tém tat ngan gon vé tat ca cac hé thong quy trinh, cac nguyén liéu tho va céc
budc chinh trong cac quy trinh. Ba hé théng quy trinh dugc mé ta nhu sau:

1.1  Amoniac (NHs)

¢ Nguyén liéu
- Khi tu nhién dung lam nguyén liéu (d€ cung cap hydro trong amoniac
(NHs))
- Khity nhién dung lam nhién liéu

- Khong khi xung quanh (d€ cung cap nito trong amoniac (NH3))
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e Quytrinh

> Budc 1: Loai bo cac hop chat luu huynh (Hé théng khd luu huynh bang

hydro)

> Budc 2: Khi da khir luvu huynh trai qua qua trinh reforming xdc tac dé
san xuéat khi téng hop (Hé théng Reforming)

> Budc 3: Chuyén d6i carbon dioxide (CO,) thanh carbon monoxide (CO)

(Hé thong phan (ng chuyén doi)

> Budc 4: Loai bd carbon dioxide - Dua vao nha mdy san xuat uré - (Hé
théng hap thu va tach)

> Budc 5: Chuyén doi cac oxit cacbon thanh methane (Hé théng metan

héa)

Budc 6: Tong hgp amoniac tir hydro va nita (B chuyén déi amoniac)

Budc 7: Lam mat amoniac (Dan lanh)

Quy trinh san xuat Amoniac

Hdoi nudc

Khang khi

Khi ty nhién 1 1
> Krl;lgrl;uh%l?:h ~—» Reformer so cap ~—» Reformerth cép
Sanphédm CO, l
(cho san xuét Uré) T
Metan hoa - Khir CO, - Chuyén ddi
|
T e TS St

1.2 Uré (46% nito)

e Nguyén liéu

- Carbon dioxide tir budc 4 trong nha mdy san xuat amoniac

- Amoniac tlr budc 7 trong nha mdy san xuat ammoniac
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e Quytrinh

> Budc 1: Tron amoniac va carbon dioxide (Ap suat cao — Hé théng téng

hop uré)

YV V VYV V

riéng biét)

Budc 2: Tinh ché va thu hdi uré (Ap suét trung binh)
Budc 2: Tinh ché va thu hdi uré (Ap suét thap)
Budc 3: Co dac dung dich uré néng chady (Hé théng ¢ dac)

Budc 4: Lam d6ng déc dung dich uré - (Hé théng tao hat — Phan xudng

Uré: Snamprogretti — Y, 2385 tan/ngay
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1.3 NPK

e Nguyén liéu
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- Tuy thudc vao ty 1& NPK, su thay ddi ciia nguyén liéu dau vao
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- Uré/ amoniac/ axit sulfuric/ MOP hoac SOP (hgp chat kali)/MAP hoéc
DAP (hgp chat amoni photphat)

- C6 thé& nhap nguyén liéu vao co sd san xuat

e Quytrinh

Budc 1: Xt ly chat ran

Budc 2: Xt ly chat 1dng

Budc 3: Trén chat ran va chat [ong trong may tao hat (Hé théng tao hat)
Budc 4: Say cac hat NPK (Hé thong say va lam mat)

Budc 5: Phan loai cac hat NPK (Hé thng sang loc va nghién)

Budc 6: Lam mat thir cap NPK (Hé thong diéu hoa khéng khi)

Budc 7: Lam mat [an cudi NPK (Hé théng lam mat va phu boc)

Budc 8: Dong goi va giao hang phan bon (Hé théng déng bao)

Budc 9: Thu héi bui phan bén (Hé théng xyclon)

Budc 10: Loc khi trong qua trinh (Hé théng loc)

V V. VYV VYV ¥V V V VYV V V VYV

Budc 11: Thu gom nudc ngung tir qua trinh (Hé théng thu gom)



Uré léng .

MAP/DAP/SA/Uré&/

Dung dich NH; VOP/SOP
H,SO, 97%
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Tiéu thu ndng luong hang ndm - Dua trén dif liéu c6 san

Muc nay trinh bay téng quan vé so d6 nang lugng clia toan bd co sé san xuéat dua trén
hai tai liéu c6 san. Bang 1 va Hinh 1 (bén trdi) trinh bay muc tiéu thu hang ndm cua ba
dang nang lugng chinh dugc st dung tai co sd. Dang nang luong dugc tiéu thu nhiéu
nhat |a khi ty nhién, chiém 95% téng mirc tiéu thu ndng lugng. Can luu y rang trong ty
Ié 95% nay, phan I6n dugc s dung lam nguyén liéu dau vao (khoang 65%-70%), trong
khi phan con lai dugc st dung lam nhién liéu. Tiép theo la Dién ndng va khi Permeate
gas, dai dién cho mirc tiéu thu con lai. Cac con so dua trén sé liéu trung binh hang nam
tr ndm 2018-2022.

Bang 1: Mirc tiéu thu nang lugng hang nam tai co s& san xuat
(dua trén s6 liéu trung binh tir nam 2018-2022)

Dang nang Mic tiéu thu hang nam
luong (tinh trung binh tir nam 2018-2022)
Dién (GWh) 174
Khi ty nhién (GWh) 5200
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Permeate Gas (GWh) 108

Tong (GWh) 5682
KhiPermeate - Dién Tiéu thu
(GWh) / (GWh) .
2% X 7 3%

Uré GJ/ tan Uré;
4; 1%

Amoniac GJ/tan NH3;
Khi tw nhién 32; 89%
(GWh)

95%

Phan bé st dung nang lwong (Téng: 5682 GWh)

Hinh 1: Phén b6 st dung ndng luong tai co s& san xuét theo timg dang néng luong
(2018-2022) (trai); Mrc tiéu thu ndng luong cu thé cho amoniac va uré (2018-2020)
(phai).

Sau khi ¢6 dugc téng mirc tiéu thu nang lugng cla co sd san xuat, viéc phan bé
nang lugng cla cac hé théng quy trinh sé duge mo ta. Hinh 1 (bén phai) mo ta nhu
cau nang luong can thiét dé san xuat 1 tan amoniac va uré. Dt liéu chi c6 san cho
amoniac va uré. Dy kién co tiéu thu ndng lugng cho NPK, nhung dir liéu nay khong
c6 san.

Hinh 2 trinh bay cong suat thiét ké — dua trén toc do luu lugng khi tu nhién. Cac
d6i twong tiéu thu nang lugng 1én nhat la buéng do6t va bé reformer.
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E08202 (gia nhiét dién trd);

272; 0% .
Thiét bi Reformer sa bg;
13622; 7%
Lo hai phu trg; Lo hai dot nhiét du;
190; 0% 152, 0%

Bubdng dét;
196449; 93%

Cong suét thiét ké (Nm?3/gid-nhién liéu (Khi tw nhién))
Hinh 2: Phén bé tiéu thu khi tu nhién — Dua trén céng suét thiét ké.

1.4 Pinh murc tiéu thu nang luong

Co quan Nang lugng qudc té (IEA) gidi thiéu cong nghé tot nhat hién c6 (BAT) trén thé
gi¢i cho san xuat amoniac la 28 GJ/ tan amoniac, tuong duong véi ddu chan carbon
la 1,6 tan/ tan amoniac?. Diéu nay cho thay nha mdy Amoniac & Viét Nam hién nay cé
kha nang tang hiéu suat ndng lugng Ién 14%. M6t nghién clru theo doi hiéu suét cla
50 nha mdy san xuat amoniac cho thay cdc nha mady tot nhat trong méi nhém (céng
suéat thap, trung binh va cao) cé hiéu suat nang luong dao déng tir 29,5 GJ/tan NH3
dén 30,6 GJ/tan NHs2. Biéu nay mot Ian nira cho thady nha mdy amoniac hién tai cé kha
nang cai thién hiéu suat so véi cac nha may san xuat amoniac khac khoang 6-7%.

Cac quan sat va tiem nang tiét kiem nang luong chinh

1.5 Quy trinh

a. Mot phan hoi nude san xuat trong nha may amoniac dugc stir dung dé€ san xuét
dién, trong khi phan con lai dugc sir dung dé gia nhiét trong quy trinh.

b. Reforming khi tu nhién Ia mét qua trinh tiéu thu ndng lugng rat I6n. Tac dong

cla delta P (su thay déi ap suéat) qua thiét bi reformer gitip xac dinh murc tiéu
thu nang lugng cu thé clia amoniac can dugc t6i uu hoa.

2 C4c quy trinh san xu&t amoniac tr goc dd nang luong va phat thai: Tom tat ky thuét
3 https://www.ajer.org/papers/v2(7)/N027116123.pdf
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g.

1.6

Ty lé hoi nudce trén carbon (S/C) cling cung cap mot thudce do tot vé hiéu qua
nang lugng va can dugc kiém tra. Hau hét cac nha may san xuat amoniac bang
qua trinh reforming hai nudce duy tri ty 1€ S/C tir 3,3 dén 3,5 nhung hoi nude du
thira doi hdi tiéu tén nang lugng va sau dé nude ngung tir hoi nude ciing phai
dugc xtr ly. Do do, viéc giam ty 1é S/C xudng 3,0 hodc thap hon gilp tiét kiém
hoi nudce va tir dé tiét kiém nang lugng.

Delta T (su thay ddi nhiét dé) qua céc tang cua bd chuyén d6i amoniac can
duoc t6i vu héa dé dat duge mure tiéu thu nang luong cu thé téi uu.

C6 thé danh gia mirc do bao hoa khi ty nhién théng qua st dung nguén nudc
ngung nhiét d6 cao trudce khi vao thiét bi reformer so cap. Bién phap nay dan
dén giam nhu cau phun hoi nudc trong qua trinh reforming hoi nude va do do
6 thé giam san xuat hoi nudc tir 16 hoi phu tro.

Thu héi nhiét du tir cac 6ng khoi — Thiét bi loc khi cua nha mdy san xuat Uré

Giam sat cong nghé chan khoéng

Thiét bj

Bo trao déi nhiét

a.

Lo hoi

C6 kha nang cao la nang lugng bi mat do trao déi nhiét (t6n that nang luong
exergy) trong mét s6 bo trao ddi nhiét vi dong nhiét trong cac b trao ddi nhiét
khéng chdy theo quy luat thi hai cia nhiét déng luc hoc. Do d6, PHAN TiCH
PINCH cé y nghia rat |on dé dat dugc tich hop nhiét t6i uu, néu diéu nay chua
dugc thuc hién trong vai nam qua.

T&c nghén trong b trao ddi nhiét 1a tinh trang phd bién va can dugc kiém tra.

Trong khu vuc d6i luu cua thiét bi reformer so cap, thiét ké bo trao ddi nhiét tot
hon (loai tam) véi bé mét 16n hon dan dén thu héi nhiét cao hon va can dugc
nghién clru str dung.

. Can kiém tra budc gia nhiét so bé nudc cap 10 hoi dé stir dung nang lugng toi

uu.

Can theo doi, kiém tra hiéu suat cta 1o hoi phu va 16 hoi nhiét du theo céc théng
s thiét ké.

Thu hoi nhiét hoan toan tir khi thai cta 16 hoi.

Thu héi nhiét thai tir cac hé théng lam maét cda 10 hoi.



Buong dot
a. Hiéu suat cua cac budng dét can dugc giam sat va kiém tra so vdi cac théng
sO thiét ké.
b. Ty Ié khong khi so véi nhién liéu c6 thé duoc kiém tra trong cac bubéng dot dé
gidm sat hiéu suat.
c. Gia nhiét so b6 khi dot
d. C6 thé kiém tra hé thong diéu khién qua trinh dét, néu né duoc véan hanh thd
cong. Hé thdng diéu khién tu dong cé thé dugc dé xuat cho thiét bi dét trong
16 hai phu tro va thiét bi reformer so cap.
May nén
a. Gidm sét hiéu suat cia mdy nén lam lanh amoniac — Chay bang tua-bin hoi
b. Kiém tra hiéu suat nang luong cla hé théng nén khi.
c. Thu hoi nhiét tir hé thong may nén.

d. Diéu khién bang bién tan (VFD) khi van hanh & ché do non tai
Thap lam mat bang bau uét

a. Phan I6n quat chay & t6c do cé dinh. Co thé can st dung bién tan.

b. Kiém tra dai hoat déng, cach van hanh va hiéu qua cla thap lam mat. Hiéu suét
nén dat khoang 75%.

c. Céc chuky co dac, con dugc goi la ty 1é co dac, la ty |é gitra tdng chat ran hoa
tan trong nudc tuan hoan cla thap lam mat so véi tdng chat ran hoa tan trong
nudc cap thém

d. Tuy thudc vao nhiét d6 cia nudc héi luvu, mét phan tai co thé duoc chuyén
hudng dén cac thap lam mat khé.

May bom

a. Co6 cac mdy bom I6n co thé duoc lap dat tai dia di€m nha may c6 cong suat
l&n t6i (3-5 MW).

b. Viéc giam quy mé coéng suit cia cdc may bom Ion dé dap irng nhu cau phu tai
thap, lap dat bién tan (VFD) va thay thé bo truyén dong cia mot s6 may bom
cong suat nho chay bang haoi bang bé truyén dong dong co da gilp cai thién
hiéu suit. May bom va tua-bin nhd ¢ hiéu suat tot hon néu duoc diéu khién
bang dién thay vi hoi nudc



c. Kiém tra hiéu suat nang luogng cla hé théng nén khi.
d. Thu héi nhiét tir hé thdng may nén.
May say quay

a. Ton that nhiét thuong rat dang ké trong may sady quay do su pha hiy exergy
I6n.

b. Céc thong sé quy trinh nhu tdc d6 luu lugng khong khi, ham lugng nudc, toc
do quay cia may say, v.v. can dugc giam sat.

c. Cac nghién clru da cho thay d6 nghiéng cia may say 1°, toc do dong nhiét 180

m?3/h va t6c do quay ctia may say 10 vong/phut la diéu kién say t6i vu nhat.

Cac van de khac:

1.7

1.8.

C6 mot s6 luwgng I6n bay hoi trong nha may, hoat dong cta ching can duoc
kiém tra.

Thu hdi nude ngung tir cac bay hoi - dé thu hoi ca nhiét va nude. Nhin chung,
nudc ngung nay la nude tinh khiét va cé thé duoc st dung lam nudce cap cho
10 hoi.

Co6 thé danh gia cac t6n that nhiét do diéu kién cach nhiét, chu yéu xay ra &
thiét bi reformer, 10 nung va cac duong 6ng chinh, bao gém ca duong éng lam
lanh amoniac.

Nhin chung, sé cé nhiéu nguon nhiét & nhiét d6 thap duoc dua dén thap lam
mat. Co thé xem xét nghién clru giai phap bom nhiét d€ tang nhiét d6 va st
dung trong qua trinh gia nhiét. Ngoai ra, c6 thé nghién ctru cac tiém ndng san
xuat dién tlr qua trinh nay théng qua chu trinh Rankine hitu co hodc chu trinh
Kalina.

Trudc hét c6 thé giam sét cac chi s6 ndng lugng va hiéu suat quy trinh, sau do
tich hop cong nghé cam bién ky thuat s6 phu hgp d€ quan Iy hiéu suat nang
lurong t6t hon.

Tiém nang trong tuong lai

Amoniac xanh |4: ngoai cac cdéch thirc dua trén nhién liéu héa thach dang sur
dung, cé thé tdng hgp amoniac bang cach str dung dién tai tao va dién phan
nudc (TRL - 7-9) va/hodc dién héda (TRL - 1-3) va/hodc khi hoa sinh khoi (TRL
- 6-8) dé san xuét khi tdng hgp cho quy trinh Haber-Bosch.

Tiém nédng cua céc gidi phap thu gitr carbon tir hé thong thiét bi phat thai CO,,.

Thong tin quan trong — Nang luong & quy trinh san xuat amoniac



Phén bé str dung nang luong trong mdt nha may dién hinh san xuat
amoniac dua trén khi tw nhién

Céng nghé Khi ty nhién Nhiét dau vao/ra
GJ/tan NH, GJ/tan NH,

Nguyén liéu cho bd reformer so qép 20,4-22,3
Nhién liéu cho bd reformer thlr cap 72-9 3-45
Lo hoi @6t nhiét thai -5--6
Chuyén dbi va khir CO, 08-1,2
Chu trinh tdng hop -2,5--3
Lo hoi phu tro 0,3-3,5 -0,2—-3
Tuabin/ may nén 39-6,3
Khac (vi du: ngon Itra) 0,2-0,7

Téng 28,1-355 0

*Gid tri &m thé hién san lwong hoi rong

San xuat khi tdng hop

' I
' '
i Bien Bién Dau FO/Than :
| '
1 [}
1 } o i
L e e aengiai ]2 : ?
i ki Tachkhéngkhi |~ | ] = e :
i == phan/Khi héa |
i Hoi — ;
H

i i
1 ! !
i Lam ngudi/loai . Nhiét (~1200+~400°C) :
i bé b hong . X 1
' I
' I
. N2 uyén doi = = S
: S Nhiét (~400+~35°C, sé du'dc thu hoi) :
| i

Khitonghop Nhigt/Bién | KkhircoyH,s S |
_— CO, quatrinh I

l Nhiét (~600+~35°C, sé dudc [

thu hdi)
Pién ‘ " vong tﬁnghdp .

o i amoniac f———» NH3
i Nén khi tdng hap !
s DONgKNBI Dién
. Dong néng lugng

So d6 dién hinh vé qua trinh oxy héa méat phan/khi héa cho nguyén liéu
dau vao dang nang
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NH,
Lam sach

Bo tach

B& chuyén '
Khi t8ng hop mdi .L_

Cau hinh vong téng hop amoniac dién hinh

Hoi 4p suat cao
i~ ~ 0
o (~100 bar, ~310°C) i Dién
Nudc cap lo [ + A |
hoi (BFW) Gia nhiét I | L ~ ‘
s0 b6 »f Trong [ P I T BC:'Aqua_ Hoi 4p suétcao
hoi Hoiap nhiét hai
(~100 bar, 30°C) BFW | sustcao (~35bar) |
(~100 bar, | Hoi qua
310°C) , trinh
Nhigt (thu hoi tir tg?::,f::::b Nhl’e.t (t’hu hoi tir khi Tl.Ja | -
qué trinh chuyé'n eforn thai cua rfformer bin Pién
d6i nudc-khi) tr;:pt;:g‘::: ) so cép) Hoigp |
P suét thap
(~7 bar)
v
~* Luu lugngkhi D6i twgng tiéu thu hai 4p suatthap:
Dong néng lugng Thiét bj khif CO, xuat khau hoi nuéc, v
So d6 hé théng hoi nuéce dién hinh cta qua trinh Reforming hoi nuéc
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