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Huéng dan thuc hién kiém toan nang luong trong Chuong trinh Théa thuan ty
nguyén thic day st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua cho cac nganh cong
nghiép tiéu thu nhiéu nang lugng tai Viét Nam (VAS) la tai liéu dugc xay dung trong
khuén khé Hop phan 3 - Phat trién carbon thap trong nganh cong nghiép ctia Chuong
trinh Hop tac D6i tac Nang luong Viét Nam — Dan Mach giai doan 2020-2025 (DEPP3).
Tai liéu do Cuc D&i méi sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén céng, B Cong Thuong
phdi hop véi Cuc Nang lugng Dan Mach thuc hién, véi su ho tro cta Dai st quan Pan
Mach tai Ha Noi.

Ban quyén

N6i dung thong tin trong tai liéu nay cé thé dugc tu do str dung, chia sé hodc tai ban,
nhung phai trich dan day du nguén thong tin, trir truong hap ¢é quy dinh khac. Cac trich
dan (tiéng Viét) can dugc ghi chu nhu sau: Cuc D6i méi sang tao, Chuyén déi xanh va
Khuyén céng (B6 Céng Thuong) & Cuc Néng luong Pan Mach: Hudng dan thuc hién kiém
todn ndng luong trong Chuong trinh Théa thudn tu nguyén thdc day st dung ndng luong
tiét kiém va hiéu qua cho cac nganh céng nghiép tiéu thu nhiéu nang luong tai Viét Nam
(VAS).
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Tai liéu nay la hudng dan ma réng vé thuc hién kiém toan nang lugng va dua trén quy
dinh hién hanh cta Thong tu 25 (2020) — xem Phu luc 1.

Tai liéu mo ta cac yéu cau bé sung vé kiém toan nang lugng — ngoai cac quy dinh cua
Thong tu 25 — khi trién khai thuc hién vai nguén kinh phi tai tro cdia Chuong trinh Thoa
thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua cho cac nganh
cong nghiép tiéu thu nhiéu ndng lurgng tai Viét Nam (VAS) trong khuon khd Chuong
trinh Hop tac Ddi tac Nang lugng Viét Nam - Dan Mach giai doan 2020 - 2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay khong trinh bay cac néi dung dugce quy dinh trong Thong tu 25
ma tap trung vao céc ndi dung ma kiém toan vién nang luong phai dua vao bao cdo
ki€m toan nang lugng dé dugce nhan hé tro tir nguén tai trg cia Pan Mach.

Muc dich cua hudng dan nay nham dam bao rang ki€ém toan nang lugng dép (rng cac
thong lé thuc hanh t6t nhat cla qudc té.

Hudng dan kiém toan nang luong la mot trong chudi céc tai liéu nhdm hé tro viéc phat
trién du &n tiét kiém nang lugng cho cac nganh cong nghiép Viét Nam, cac tai liéu gom:
Hudng dan kiém toan nang lugng, Hudng dan nghién ctu tién kha thi, Hudng dan
nghién ctru kha thi, va Hudng dan 1ap ho so vay von.
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CAC PHAN TRONG HUGONG DAN

Hudng dan nay tuan tha quy dinh cia Thong tu 25 vé céc phan chinh cla bdo céo
ki€ém toan nang luong, xem Bang 1 bén dudi, trong d6 c6 bao gém mot s yéu cau
dugc mé ta trong phan sau cla hudng dan.

Bang 1. Danh sach kiém tra cac yéu cau déi véi kiém toan nang lugng

Noi dung bao cao

kiém toan ning luong Yéu cau
Chuong 1: Tom tat
Témtatkét qua kiSm  Trinh bay dir liéu va chi phi tiéu thu nang luong téng

toan thé hang nam.

Bang miéu ta cac dy &n tiét kiém nang lugng (TKNL)
dugc xac dinh, mdc TKNL lién quan, chi phi dau tu va
thaoi gian hoan von.

Céc du an TKNL duoc uu tién va xép hang theo mirc
d6 quan trong.

Céc budc dé xuét tiép theo.

Chuong 2: Gigi thiéu

Gidi thiéu vé kiEm toan  Théng tin chung vé cong ty (tén, dia chi, v.v.).

ndng luong Phan tich co cau cong ty va cac phuong thirc san xuat.

Xéac dinh pham vi va tiéu chi thanh cong cutia kiém toan
nang lugng.

Chuong 3: Cac hoat dong cua cong ty

Tong quan lich sirhoat  San luong san xuat hang nam
dong cua cong ty, cac
san pham va dir liéu
hoat dong

Tong muc tiéu thu nang lugng hang ndm (trong 3 nam)
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NGi dung bao cao Yéu cau

kiém toan nang lugng

Danh gia téng thé cdc linh vuc trong tdm cda ki€ém toan
nang luong cling nhu ndng luc can thiét va cac chuyén
gia tham gia ki€ém todn

Chuong 4: M6 ta cac qua trinh trong day chuyén cong nghé

Gidi thiéu quy trinh san So d6 nguyén ly hoat dong cho cac hé théng st dung
xuat va thiét bi san xuat  nang lugng chinh

So d6 quy trinh san xuat va s dung nang luong

Chuong 5: Nhu cau va kha néang cung cap nang lugng

Lap so do tiéu thunang  Danh sach thiét bi, cac hé théng s dung nang luong
lrgng va phan tich st chinh

dung nang luong Phan tich mdc str dung nang lugng theo muc dich sur

dung cudi cung

Chuong 6: Rang budc vé tai chinh - ky thuat
Khung kinh té cho céc Gia nang luong va thué lién quan
gidi phap tiét kiém nang

Khung phap ly vé hiéu qua nang lugng
lugng

D{r liéu vé nhién liéu va nang lugng

Chuong 7: Cac giai phap tiét kiém nang luong
Danh gia tiém nédng Phan tich ky thuat vé tiém nang TKNL théng qua cac
TKNL phuong phap khéc nhau
Danh gid ky thuat va tai chinh clia céc dy an dau tu co
lién quan
Toéng quan vé céac loi ich phi nang luong

Dé xuat hé thong quan ly nang lugng va cau tric KPI

COt “Yéu cau” trong bang trén dugc mo ta chi tiét & cac phan lién quan bén dudi.

4 | Huéng dan thuc hién kiém toan ning lugng



Céc phan sau day cung cap hudng dan xay dung Bao céo kiém toan nang luong:

1. Tom tat
. Gidi thiéu

. Cac hoat dong cua cong ty

2
3
4. M0 ta céc qua trinh trong day chuyén céng nghé
5. Nhu c4u va kha néng cung cép nang lugng

6

. Rang budc vé tai chinh — ky thuat

~N

. C4c giai phap tiét kiém nang lugng

Trong hudng dan nay, cdc phuong phép chinh xac dinh gidi phap tiét kiém nang lugng
(phan 7) la ndi dung dugc ma réng, nhung & cac phan khac cling c6 thém céc yéu cau
bd sung.

1.1 Tém tat

Céac muc sau mo ta mét s yéu cau bé sung déi vai phan tom tat bao cao kiém toan
nang lugng.

1.1.1 Tiéu thu nang lugng, chi phi va phat thai CO, hang nam
Can cung cap mot bang vé t6ng san lugng san xut hang nam va téng tiéu thu nang
lugng trong 3 nAm gan nhat dé thé hién cac xu hudng chung vé tiéu thu nang lugng.

Tong tiéu thu ndng luong can bao gom ca s dung sinh khéi.

Ngoai ra, téng chi phi nang lugng hang ndm va lugng phét thai CO,hang nam ciling can
duagc trinh bay trong bao cao.

1.1.2 Cac du an tiét kiém nang luong dugc dé xuat
Ngoai cac dy an dau tu truc tiép nhu quy dinh tai Thong tu 25, cac khuyén nghi tir kiém
toan nang luong cé thé lién quan dén cac khia canh khac cua hiéu qua nang luong,

chang han:

- Phan tich sdu hon d& danh gia chi tiét hon mot s6 khu vuc phirc tap

- Caithién quy trinh bao tri doi vdi cac hé thong st dung nang lugng chinh



- Sl dung hiéu qua hon céac quy trinh quan ly nang lugng va céc chi s6 KPI nang
luong

Nhirng khuyén nghi nay can dugc xem xét trong danh gia tdng thé vé tiém nang tiét
kiém nang lugng.

Can néu rd muc gidm phat thai CO, ma moi dy an tiét kiém nang lugng cé thé dat
dugc.

Can mo ta nhirng lgi ich phi nang lugng da duogc xac dinh trong qua trinh ki€ém toan
ndng lugng — néu cé (xem Phu luc 2 vé tdng quan céc lgi ich phi nang luong).

1.1.3 Cac budc tiép theo

Bao cdo can mo ta cac budc tiép theo dugc dé xuat va két luan vé nhitng khu vuc ma
nghién ctru tién kha thi va kha thi sé xem xét kj hon dé chuan bi bao céo cho ban Ianh
dao cong ty dua ra Quyét dinh dau tu cudi cung (FID) cho céc dy &n tiét kiém nang
luong quan trong.

Can xac dinh céc nha cung cap dugc dé xuat tham gia vao cong viéc tiép theo dé€ danh
gia chinh xac murc dau tu.

1.2 Gidi thiéu
Bén canh phan mé ta truc tiép vé cong ty, can thém céc phan sau:
1.2.1 Pham vi kiém toan nang luong

Can mo ta ré dong luc thuc day ban lanh dao cong ty quyét dinh thuc hién kiém toén
nang luong, vi du:

- Trung hoa CO, cé phai la muc tiéu quan trong ddi véi su thanh cong cda kiém
todn nang lugng? — cong ty c6 chién lugce giam phat thai CO, khong - viéc loai
bo nhién liéu hda thach ¢ phai la cau hoi quan trong can xem xét khéng?

- Khéach hang cla cong ty c6 yéu ciu hanh dong dé giam mdrc tiéu thu nang
lugng va phat thai CO, khéng? — cac cau hoi vé chudi cung ting ¢ déng vai tro
quan trong trong uu tién dau tu cla ban I1anh dao cong ty khong?

- Céc lgiich phinang lugng nhu tdng san lwgng san xuat hay cai thién chat lugng
san pham cé phai la théng s6 quan trong khi danh gid lgi ich cta cac du an tiét
kiém nang lugng khéng?



Nhing cdu hdi nhu vay can dugc lam ré va mo ta nham dam bao quyén s hiru déi véi
kiém toan nang lugng & cap quan ly.

1.3 Cac hoat dong cua cong ty

Tl phan mo ta vé cong ty va cac san pham ma cong ty san xuat, can danh gia téng thé
céc khu vuc trong tdm nham cai thién hiéu qua s dung nang luong va 1ap k& hoach
chi tiét vé kiém toan nang lugng.

1.3.1 Nang luc va té chirc kiém toan nang lugng

Dai véi nhiéu cong ty, phan 16n tiém néng tiét kiém nang lugng dugce phat hién trong
cac quy trinh san xuat va khong dugc coi trong nhu céac hé théng nang luong lién quan.
Nhom ki€ém toan nang lugng phai bao gém céac chuyén gia cé kién thire va kinh nghiém
vé cac qua trinh tiéu thu nang lugng chinh tai doanh nghiép dugc ki€ém toan. Ngoai ra,
nhirng nhan vién chiu trach nhiém vé cac quy trinh san xuéat trong doanh nghiép nén
tham gia vao qua trinh kiém toan nang luong.

Kinh nghiém phu hop ctia nhém kiém toan cling nhu sy tham gia cliia cac nhan vién
quan ly va van hanh cd lién quan trong doanh nghiép phai dugc ghi lai trong bao céo.

1.4 MO ta cac thu tuc trong quy trinh cong nghé

Bdo céo kiém toan nang lugng phai bao gém théng tin chi tiét vé cach thirc cac quy
trinh san xuat dién ra tai doanh nghiép cling nhu cac hé thdng nang lugng nhu 10 hoi
va hé thong khi nén. Tuy ting truong hop, viéc mé ta phai dugc thé hién bang so dé.

1.4.1 So d6 quy trinh don gian

So d6 quy trinh cé thé |a so d6 don gian theo quy trinh san xuat bao gém céc bo phan
chinh nhu 10 nung, bang tai, xilo, v.v. So d6 nay thuong la du cho céc quy trinh san xuét
tuong doi don gian, vi du nhu nganh xi mang, san xuat gach, v.v.

So d6 quy trinh san xuat don gian phai dugc cung cap kém theo hinh minh hoa cho
cac bd phéan chinh trong nha may, vi du nhu 16 nung va may say, v.v. nhu minh hoa
trong hinh 1 bén dudéi.
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Hinh 1. Vi du vé so d6 quy trinh cho mét quy trinh riéng 1é (may sady phun).

Céac so d6 nay giup hiéu rd vé cédc dong ndng lugng va thudng cung cap cac thong s6
quan trong cua quy trinh nhu luéng khong khi, nhiét do, v.v.

1.4.2 So d6 quy trinh nang cao

Dai vGi cac nganh nhu thuc phdm va d6 udng, cong nghiép héa chat va duoc pham,
V.v., quy trinh san xudt phirc tap hon nhiéu va tiéu thu nang luong dugc phan bé cho
nhiéu ddi tuong str dung ning luong cudi cting. & nhitng céng ty nhu vay, quy trinh san
xuat can dugc mo ta chi tiét hon dé€ cung cap su hiéu biét vé viéc sir dung nang lugng
tai co sd.

Hinh 2 bén dudi thé hién so do quy trinh san xuat hoan chinh ciia mét nha may ché
bién sira, minh hoa tat ca cac dong luu lwgng san pham, hé thong cap nhiét va lam mat
trong timg budc riéng Ié cla quy trinh.
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Hinh 2. Vi du vé luu dé quy trinh san xuét téng thé cia mét nha mady sira
bao gém hé théng thiét bi néng va lanh.

MO ta chi tiét quy trinh rat quan trong dé hi€éu dugc can bang ndng luong tong thé cla
co s& san xudt va danh gia tiém nang thu hoi nhiét gitra cac budc riéng Ié trong quy
trinh.

1.4.3 Két xuat man hinh tir phong diéu khién
Thong thudng, két xudt man hinh tir cadc phong diéu khién (giam sat quy trinh) cung

cép thong tin co gid tri vé céac thong sé quy trinh cu thé, xem vi du trong hinh 3 bén
dudi.
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Hinh 3. Vi du két xuat man hinh tir phong diéu khién.

Nhirng théng tin nay can dugc dua vao bdo céo kiém toan nang lugng.
1.5 Nhu cau va kha nang cung cap nang luong

Hi€u biét rd vé tinh hinh sir dung nang lugng hién tai dong vai tro rat quan trong dé xac
dinh céc du an tiét kiém nang lugng co lién quan.

1.5.1 Danh sach thiét bi

La mot phan cla ki€ém toan nang lugng, cac bang cung cap di liéu thiét k& va cong
suét cho cac hé théng lap dat quan trong phai duoc chuén bi, gom:

- Lo hoi

- Héthdng lanh

- Héthdng quat hat I6n (>25 kW)

- Hé thong diéu hoa khong khi 1én (>25 kW)

- Héthdong khinén

- Thiét bi xtr ly va thiét bi khac c6 cong suat lap dat > 25 kW
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Dai véi mbi hé théng nhu vay, can cung cép di liéu sau:

ID cai dat

- Tén cla nha san xuat

- Nam lap dat

- COng suat thiét ké

- Hiéu suéat danh dinh (néu phu hop)

- Céc thong so van hanh (luu lugng, nhiét d6, ap suat, v.v.)

Diéu quan trong la so d6 nay khong chi tap trung vao cac hé thdong cung cap nang
luong ma con thu thap dir liéu vé céc quy trinh chinh.

1.5.2 Cac hé théng str dung nang luogng chinh

Ngoai cac yéu cau néu tai Budc 4 Phu luc Il Théng tu 25, tiéu thu nang lugng va nudce
phai dugc chia nhd theo cac nhdém str dung nang luong chinh. Mot hé théng str dung
nang lugng chinh cé thé [a moét hé thdng lap dat cu thé, mot tap hop cac hé théng lap
dat tao thanh mot quy trinh sén xuat cu thé (nhu may 1am gidy) hodc mét s6 hé thong
lap dat thuoc nhom tuong tu (nhu hé théng chiéu séang, thong gid, v.v.).

Tl viéc lap so do6 ban dau cla thiét bi, can xac dinh nhitng hé théng st dung nang
lrgng nao trong co sd san xuat duoc xem la “hé théng chinh”. Bat ky hé thong lap dat
hodc nhédm hé thong thiét bi nao tiéu thu hon 5% téng miurc tiéu thu nang lugng déu
phai dugc lap so dé.

Vi du vé céc hé thong st dung néang luong chinh dugc liét ké trong bang 2 dudi day.

Bang 2. Vi du vé cac hé théng chinh sir dung nang lugng va nuéc
trong linh vuc cong nghiép

Hé thong str dung nhiét

o Hé thong str dung Hé thdong str dung nudc
cudi cung N o o
T B AT AE) dién cudi cung cudi cung
- sdykhd - lam lanh - quatrinh (phu gia)
- gia nhiét qua trinh - lam mat tu nhién - phun hoi nuéc (gia
- gian bay hoi - khinén nhiét)
- dun soi - khixtrly - nudc pha tiém (WFI)
- chung cét - nha may nuéc RO
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Hé thong str dung nhiét

o Hé théng sir dung Hé théng str dung nuéc
cudi cliing S o

. o dién cudi cung cudi cung
(hoi nuéc, nuée néng, v.v.)
- 10 nung va lo dot - quat/sudi, thong - lam am khong khi
- sudi am tda nha/sudi, gié va diéu hoa - don sach mét bang

thong gid va diéu hoa khong khi - CIP/SIP

khong khi - diéu hoa khong - t6n that nude ngung
- lam sach tai cho (CIP)/ khi - thap gidi nhiét

kh(r trung tai cho (SIP) - mdy méc san xudt - voihoa sen
- lam néng nudc - mdy bom - nha xudng
- t0n that chuyén d6i - hé thdng thay luc
- t6n that phan phoi - dong conhd

- chiéu sang

Dai véi cac cong ty co mure str dung nudc cao, ciing can xac dinh nhirng hé théng chinh
str dung nudc vi phan 1én nang lugng thuong danh cho qua trinh gia nhiét, lam mat va
bay hoi.

1.5.3 Téng quan vé miic tiéu thu nang lugng theo muc dich str dung cudi cung

Céc cong ty ludn thiéu déng ho do nang lugng dé giam sat viéc phan bd chinh xac
nang luong dugc st dung, ca vé str dung nang lugng nhiét, dién va cac tai nguyén khac
nhu nudc. Viéc lap so d6 tiéu thu nang lugng nén dua trén cac dong ho do hién cé néu
trong kha nédng cho phép. Trong truong hop khdng cé céac thiét bi do, mét yéu té quan
trong ctia cong viéc kiém toan nang luong la ude tinh phan b6 sir dung nang luong cua
céc hé thong str dung nédng luong cudi cung.

Viéc danh gia cac hé théng str dung nang lugng cudi cung khong dugce dap Ung bai
cac vi tri do chién lugc trong Budc 5.1. cua théng tu, tiéu thu nang lugng can dugc
danh gia dua trén céac thong so sau:

- Cong suat lap dat (kW)

- Hé so tai udc tinh (%)

- S0 gio chay may hang nam (gio)
TU nhirng tinh todn trén, c6 thé danh gia tam quan trong cla céc hé théng chinh st

dung néng luong cudi cung (bang 2 & trén) va co thé udc tinh cac bang hoac biéu d6
vé str dung nang luong nhiét, dién va nudc.
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1.6 Rang budc veé tai chinh - ky thuat

Doi véi moi giadi phap ky thuat dugc dé xuat, ngoai cac van dé vé cong nghé va moi
truong, can phai mo ta céac lgi ich phi nang luvong quan trong khéc, nhu tadc déng dén
cOng suat san xuét, chat luong san pham, chi phi van hanh, v.v. Néu kha thi, tdc dong
tai chinh cta nhitng lgi ich nay phai dugc dinh lugng va dua vao danh gia tai chinh.
Phu luc 2 cung cap danh sach céc lgi ich phi ndng lugng thuong duoc ghi nhan.

1.7 Cac giai phap tiét kiém nang luong

Viéc phan tich cac qua trinh tiéu thu ndng luwgng can tuan theo cach tiép can dugc minh
hoa trong so d6 cu hanh bén dudi. Méi budc phai dugc xem xét va két luan vé cac phat
hién phai dugc béao céo.

1.7.1 Thach thire dich vu nang luong

Hi€u biét nang cao vé murc tiéu thu ndng lugng trong mét cong ty co thé dugc mo ta
thong qua “Bi€u d6 cl hanh” minh hoa bén dudi.

VELELLRTE]
bao tri

Kiém soat

Dich vu
nang lWwong

Hinh 4. “Bi€u dé cu hanh” gidp hi€u ré hon vé murc tiéu thu nang luong.
So d6 nay minh hoa cho viéc déi vai bat ky hé thong st dung nang luong chinh nao,

déu co ly do tai sao can tiéu thu nhiéu nang lugng, chang han:

- D&i véi cac hé thong quat va thong gio 16n, vi du vé dich vu nang lugng co thé
la:
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e Nhu cau lam sach khong khi trong khu vuc d6t théng qua thay déi
khong khi va loc khong khi

e Nhu cau duy tri méi trudng lam viéc can bang vé nhiét do va d6 am

- DGi vdi noi hap tiét trung, vi du vé dich vu nang lugng co thé la:
e Tiét trung san pham

e XU ly nhiét san pham

- Daivéi cac 10 16n, vi du vé dich vu ndng luvgng cé thé la:
e S3y san pham

e XU ly héa hoc mo6t san pham (nhu thiéu két hodc nung)

Y tudng co ban vé viéc hiéu rd dich vu nang lugng 1a nhu cau vé dich vu nay déi khi cé
thé gép phai cac thach thirc - vi du nhu khi ty |é thay doi khéng khi giam xuéng, thi nhu
cau nang luong ciing sé giam di tuong tu.

Mot vi du vé van dé nay dugc minh hoa trong hinh 5 dudi day lién quan dén quy trinh
ti€p nhan sira & mot co sd san xuat bo sira.

L L e L R LYY

(1) - Van chuyén sira |' L Sita

tuoi

Sira
tuol

5C

- Ut VAo -
’
A ; T - )
N\ / . L
Latll
\
4 Sifa dud'c hit ra ngoai
LA A A L A A LA R R A A Al R} LA A AR A AR AL A AR AR A A ]} LA LA L A AL LA L AR LR AR LR L)

Hinh 5. Nhiét d6 yéu cau trong khu vuc tiép nhan sira cia mét co s& san xuéat bo sira.

Vi du cho thay rang tat ca sira nhan dugc trong co s& san xuat bo sira theo truyén
thong dugc lam ngudi dén nhiét do6 yéu cau la 5,5°C (hodc tham chi thap hon), diéu nay
c6 thé dan t6i cac cau hdi sau:
- Nhiét d6 yéu ciu co gidéng nhau d6i vai tat ca cac san phadm dugce nhan khong?
- Nhiét d6 yéu cau cé giéng nhau déi véi tat ca cac san pham duoc giao khong?

Nhing cau hdi nhu vay co thé khé tra |6i va bi rang budc bdi cac quy trinh van hanh
tiéu chuan (SOPs). Néi dung trao déi nay can dugc thuc hién véi cac nhan vién chd
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ch6t cia coéng ty c6 kha nang dua ra quyét dinh vé bat ky thay ddi nao cia SOP. Trong
truong hop t6t nhat, cac SOP cé thé dugc thay déi va murc tiét kiém nang lugng cé thé
dat dugc ma khong can dau tu.

Kiém toan vién ndng lugng can trinh bay hiéu biét ctia minh vé cac cau hdi néu trén
trong bao cdo kiém toan nang lugng, nghia la: doi véi nhitng hé thdng st dung néng
luong trong diém, can mo ta céc thong sé tong thé cua quy trinh gilip xac dinh muc
tiéu thu nang luong. Can danh gia thém liéu cac thong s nay co thé bi anh hudng hay
dem lai lgi ich gi.

1.7.2 Can bang nang lugng — So d6 Sankey

Dai véi nhirng hé thdng str dung nang lugng chinh, can thiét l1ap can bang nang lugng
dé minh hoa cén bang nang luvgng tong thé va nhirng ton that trong qua trinh van hanh.
Can bang nang lugng phai dinh lugng dugc tat cad cac dong nang luong va khoi luong
vao va ra tir moét quy trinh nhat dinh. Can bang nang luong can dugc thé hién bang mot
s0 d0, vi du nhu so d6 Sankey nhu minh hoa dudi day cho quy trinh sdy trong mot nha
may giay.

Thic day sir dung ning
lrong hiéu qua

May in bao Thu héi nhiét
dléln hinh
750t4n/24 gity Nuoc qua tinh
7040kW (22%)
Ténthét nhigt Nwée tudn hoan
B40kW 11311kW (35%)
82°C 5
0.160kg HZOIKG. D53 [ bl -2
32046kW r —
Lwoi giay
2616kW ki ; 1290kW
Lz U ViFc say .
Giay ‘::> 9,07kg H20/gidy — Cung cap khi
50°C 3256kW
45% 29°C
W
28275k 1436kW 614544KW
2911KW 5%
Hoi
1006kW 150°C
Ré 1 khi 10,0kg/s
20°C 4065kW
Nwéc ngwng
90°C

Hinh 6. Vi du so d6 Sankey vé can bang nadng luong cua qua trinh séy.

Lai ich ctia phan tich nay la nham hi€u ré hon cdéc ton that trong qua trinh van hanh va
tr d6 danh gia hiéu suat caa quy trinh. Phan tich nay c6 thé xac dinh thém céc co hoi
tiém néng vé thu hoi nhiét thai trong quy trinh nham giam mirc tiéu thu nang lugng.
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Viéc giam tén that hodc cac co hoi thu hoi nhiét thai can dugc danh gia trong bao céo
ki€ém todn nang lugng.

1.7.3 So d6 “mic dé 2"

Trong trudng hgp cac quy trinh c6 thé quan sét thay su chénh léch nhiét d6 I6n gitra
nguon nang lugng va bo tan nhiét hoac lam mat (vi du: chénh léch nhiét d6 gitra nguén
cung cap hoi nudce va khong khi dugc lam ndng bang hoi nudce), ki€m toan nang lugng
phai thuc hién lap so d6 ndng luong & mirc d6 2. Muc dich nham xac dinh tiém nang
tiét kiém nang luong théng qua viéc diéu chinh cac quy trinh hodc hé théng cung cap
nang lugng.

Déc biét 1a trong cac nganh nhu thuc phdm va d6 uéng, cong nghiép hda chat va dugc
pham, thuong quan sat thay hé thdng phan phai nhiét va lanh dép (rng nhu cau nhiét
va lam mat cho nhiéu khu vuc trong co s& san xuét, véi yéu cau nhiét d6 khac nhau - vi
du nhu hoi nudc & 8 bar va 160°C c¢6 thé dugce stir dung dé€ dap Ung céc nhu cau nhiét
& nhiét d6 thap - vi du nhu dun néng nudce lam sach hodc nudce qua trinh dén 60°C.

Tuong ty nhu vay, lam mat chat lugng cao — vi du nhu glycol & nhiét do - 6°C — dugc
ap dung dé dap (rng cdc nhu cau lam mat & nhiét d6 cao — vi du nhu lam mat dau thay
luc & 60°C.

Diéu quan trong la can hiéu rang nhiing chénh Iéch nhiét do I6n trong delta-T, nghia la
chénh léch gitra nhiét d6 theo nhu cau quy trinh va nhiét dé cta hé thdng cung cap
nadng lugng, cé thé thé hién tiém nang tiét kiém nang lugng dang ké.

D& ndm dugc mirc chénh léch nay, cac cong ty cé cac ché do cung cap nang lugng
nhu vay can thuc hién lap so d6 nang lugng “muc do 2”, trong dé moi nhu cau nang
lugng nhiét (gia nhiét va lam mat) phai dugc lap so d6 theo nhu cau nang luong va
nhiét d6 nhu minh hoa trong bang 3 bén dudi.

Bang 3. Dir liéu can thu thap trong lap so d6 mirc d6 2

Wi | muca | Mg | Nngeaung | NS
C) C) (KJ/kg/°C)
;
2
3
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Bitdia | e | KIkong | gty | MG
(°C) (°C) (KJ/kg/°C)
4
5
V.V.
Téng

Can thu thap thém dir liéu vé nhiét thai ra méi truong xung quanh, vi du nhu khi thai
néng tir 16 nung hodc thiét bi say va phan loai ching nhu di liéu vé nhu ciu lam mat
trong bang 3 & trén.

Viéc thu thap dir liéu nay nham dép &rng 2 muc dich:

- DE& danh gid liéu cac hé théng cung cap nang luong hién tai cé sir dung nang
lugng hiéu qua khéng (phan 1.7.4 bén dudi)

- De&danh gid liéu thu hoi nhiét co6 phai la gidi phap phu hop véi cong ty hay khéng
(phan 1.7.5 bén dudi)

D& minh hoa nhiing tiém nang nay, can thiét 1ap mot dé thi duong cong nhiét dé véi
phu tai nhu minh hoa trong hinh 7 dudi day.

Phan tich nhiét dé

Phu tai, kWh

1] 20 40 60 80 100 120 140 160
Nhiét dé, °C
Gia Lam
nhiét mat

< } ] >

Lam mat Thu hdi nhiét Gia nhiét

Hinh 7. Vi du vé dudng cong nhiét dé/phu tai cho nhu cdu lam mat (mau xanh)
va nhu cau gia nhiét (mau da).
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Hinh trén thé hién toan bo nhu cau gia nhiét (mau dd) va nhu cau lam mat (mau xanh)
trong mot co sd san xuat dugc tich hgp thanh 2 dudng cong theo nhiét d6 va phu tai.
Su chéng chéo vé nhiét do co6 thé duoc thé hién trong biéu do nay - trong trudng hop
nay né cho thay tiém nang thu hoi nhiét I6n va tir d6 gidp tiét kiém dugc nhu cau nhiét
va lanh.

1.7.4 Cau truc hé théng cung cap nang luong

Thoéng tin vé céc yéu cau doi vai hé thong ndng va so d6 nang lugng mirc do 2 co thé
dugc minh hoa bang biéu d6 nhu dudi day.

Nwéc may Lam sach Khtr trung Toa nha
50°C dé gia
Nudc néng Nuwéc 40°C Nuwée 90°C nhiét cho hé
60°C cho 8 70°C dé dé khir théng sudi,
toan bg cor 1am sach tring thong gi6
) va DHKK

T

Hinh 8. Vi du vé hé théng néng duoc phan b6 nhu thé nao trong co sd san xuét.

Trong truong hop st dung hoi nuée dé dap ing cac nhu cau gia nhiét & nhiét do thap
(< 100°C), can xem xét cac phuong an sau dé tiét kiém nang lugng:
- Liéu hé théng nudc nodng c6 van hanh hiéu qua hon khong?
- Liéu bom nhiét — vé sau st dung két hop vdi tdm pin mat troi — c6 thé cung
cap nudc néng cho nhitng hé théng str dung néng lugng chinh khéng?
- Nhiét thai c6 thé dugc sir dung d€ dap (rng mot sé nhu cau ndng lugng nhat
dinh khéng?

DOGi véi nhu cau lam mat, can thuc hién phan tich twong tu nhu minh hoa trong hinh 9
bén dudi.



T6 may
HVAC

Nha san xuat
yéu cau nudc
lam mat &
nhiét dé 10°C

Nha san xuét
yéu cau nu'é'c

Day
chuyén 2

Nha san xuat
yéu cau nu'd'c

B tron

Nha san xuét
yéu cau nu'dc

lam mat¢& lam mat & lam mat &
nhiét dé 30°C nhiét db 25°C nhiét da -2°C
& B |

Hinh 9. Vi du vé hé théng lanh duoc phdn bé nhu thé nao trong co sé san xuét.

Trong truong hop st dung phuong phap lam mat bang nuwdc mudi hodc glycol & nhiét
do < 0°C nham dap &ng cac nhu cau lam mat trong co sd& san xuat, can can nhac cac

phuong an sau dé tiét kiém nang luong:

- Cb thé ap dung hé thdng lam mat riéng biét & nhiét dé cao hon - vi du +6°C -

khéng?

- C6 thé ap dung lam mat tu nhién (thap giai nhiét) dé dap &rng nhu cau lam mat

nhat dinh & nhiét d6 cao khong?

- Thu hoi nhiét n6i bo ¢ thé lam gidam nhu cau st dung thiét bi lam mat khong?

Nhiing co héi nhu vay dugc mé ta thém bén dudi.

1.7.5 So d6 thu hoéi nhiét

Trong hau hét cac co sd san xuat, cac so do thu hoi nhiét cho thay tiém nang tiét kiém

Lam mat
bang

Glycol

nang lugng I6n va nhin chung, cac phuong an sau day can dugc xem xét:

- Caithién hiéu suat cla céac hé thong thu hoi nhiét hién cé

- L&p dat cac hé théng thu héi nhiét méi bén trong nhirng hé thong thiét bi st

dung nang lugng chinh

- Hé théng thu héi nhiét cho nhiéu thiét bi tiéu thu ndng lugng

Phuong an dau tién giai quyét van dé thuc té la nhiéu hé théng thu hoi nhiét hién hiru
6 hiéu suat kém — do b trao ddi nhiét bi cau ban véi kha ndng truyén nhiét kém hoéc
do su thay d6i I16n cla céc thong s6 van hanh - vi du nhu luu lugng — ké tir khi lap dat

ban dau.



Phuong an thir hai gidi quyét van dé thuc t€ 1a nhiéu hoat dong/quy trinh cda thiét bi
duoc thiét k& ma khéng cé giai phap thu hoi nhiét, do d6 lam giam déng ké hiéu suét
cua quy trinh.

Phuong an thir ba gidi quyét van dé thuc té |a nhiéu doanh nghiép cong nghiép co san
nhiét thai tir nhiéu nguén trén toan pham vi co s& san xuat va viéc thu hdi cac dong
nhiét thai nay cé thé dap ing mot phan dang ké nhu cau nhiét (vi du nhu cau nhiét dudi
60°C).

Mot s6 vi du vé céc giai phap dugc trinh bay trong Phu luc 3.
1.7.6 Hé thong quat va bom I6n

Trong mot s6 nganh nhat dinh nhu nganh xi mang, sat thép, gidy va bot gidy va hoa
chat (phan bén), hé théng quat va nudce lam mat toan dién dugce van hanh. Nhitng hé
thong nhu vay thuong phirc tap va cé hiéu suat thap, can duoc danh gia can than.

Dai vai nhirng quat 16n nhu trong hinh 10 bén dudi, phai danh gia ké& hoach diéu khién
ciling nhu téng hiéu suat cua quat — thuong nhirng quat nhu vay da ci, hiéu suat thiét
ké thap va cong suat quat thudng duoc kiém soat bang van diéu tiét va khong hiéu qua
véi bién tan (VSD).

N\

Hinh 10. Quat hat Ién trong'ngénh céng nghiép sat thép.
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Hinh 11 bén dudi cho thay lgi ich tir viéc kiém soat cong suat quat va may bom bang
VSD so v&i kiém soat bang van diéu tiét.

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Luu lugng (%)
. Van . VSD

diéu
tiét
Hinh 11. Hiéu suét cua kiém sodt céng suéat bang van diéu tiét so vdi VSD cho hé théng
quat va may bom lon.

Dai véi hé théng nude lam mat 16n nhu hé thdng trong hinh 12 bén dudi, tinh trang
ciling tuong tu.

Hinh 12. Hé théng nudc lam mat trong nganh céng nghiép sat thép.

Dai véi cac hé thong nude lam mat quy mo I6n nhu vay, can phai theo doi lién tuc so
sanh gilra cong suat lam mat dau ra va lugng dién tiéu thu cho quat va may bom, déng
thoi hé thong lam sach bén ngoai (COP) phai dugc tinh toédn va 1ap so d6 nang lugng
trong khoang thoi gian dai hon nhu minh hoa trong Hinh 13 bén dudi.
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Hinh 13. COP duoc giam sat cho hé théng thap gidi nhiét I6n.

Loi ich cua viéc giam sat COP |a dé€ co thé phat hién ra nhirng thay d6i Ién vé hiéu suat
hé théng, tlr d6 xac dinh tiém nang tiét kiém nang lugng 16n théng qua viéc kiém soat
tét hon céc quat va may bom.

1.7.7 Danh gia cong nghé t6t nhat hién co (BAT)

Viéc nam dugc cac cong nghé t6t nhat hién cé (BAT) gilp cung cap théng tin quan
trong vé tiém nang tiét kiém nédng lugng trong cac nha may hién hiu.

Thoéng tin chi tiét vé céc gidi phap BAT cé thé dugc tim thay trong dudng link téi thu
vién BAT cua Lién minh Chau Au' dugc cung cap va minh hoa bang vi du duéi day.

" https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference
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Thiét bj bay hoi truyén théng (TVR) Hé théng nén hai cd hoc (MVR)
Hinh 14. Giai phép truyén théng va BAT cho céc hé théng bay hoi.

Trong Hinh 14, mot hé théng thiét bi bay hai truyén thong (TVR) dugc minh hoa & phia
bén trai va mot nha mdy nén hai co hoc (MRV) ¢ hiéu suat t6t nhat dugc minh hoa &
phia bén phai — mot giai phap thong qua dién hda co thé tiét kiém t6i 80% nédng luong
dugc cung cap.

Diéu quan trong la can nhan manh rang giai phap BAT thuong sé tap trung vao cac
hoat dong c6t I8i cla thiét bi tai co sd san xuat va do d6 sé duogc xem la gidi phap cai
tao 16n va rat ton kém. Nhirng thay d6i nhu vay thudng chi cé thé thuc hién néu dat
dugc céc loi ich khdc ngoai tiét kiém nang luong, chang han nhu tang céng suat san
xudt, cai thién chat lugng san pham, van hanh linh hoat hon, v.v. (xem Phu luc 2 vé téng
quan cdc lgi ich “phi nang lugng”).

Ki€ém todn vién dugc yéu ciu trong cac giai doan dau cua kiém todn ndng lugng can
xac dinh nhu cau dép tng céac lgi ich phi ndng luong clia co s& san xuat va sau dé xem
xét cac co hoi dp dung giai phdp BAT dua trén cac két luan vé khu vuc nay.

1.7.8 Quy trinh bao tri

Céc phan trén chu yéu dé cap dén céac danh gia phuirc tap hon vé sir dung ndng lugng
trong cac qua trinh. Can nhan manh rang hau hét cac doanh nghiép céng nghiép déu
co tiém nang tiét kiém nang lugng dang ké chi don gian bang céch cai thién quy trinh
bao tri cho nhitng thiét bi s&r dung ndng lugng quan trong nhéat, chang han nhu:

- Kiém soét thuong xuyén hiéu suat 10 hoi (ty Ié phan trdm oxy va nhiét do khi
thai)

- Slra chira hodc lap dé&t cach nhiét cho tat ca cac bé mat tda nhiét (duong ong,
van, v.v.)
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- Stra chira ro ri trong hé thong dudong 6ng khi nén

- Lam sach b0 trao ddi nhiét bj cau ban

- Giam sat ham lugng nudce trong dung dich amoniac cta hé thdng lanh

- Loai bd/lam sach khong khi trong cac binh ngung ctia nha mdy déng lanh

- Stra chira van hai trong hé thong phan phéi hoi.

Ki€ém toan nang lugng phai danh gia xem nhirng cai tién don gian néu trén c6 dem lai
mirc tiét kiém nang luong déng ké cho cong ty hay khéng.

1.7.9 Kiém soat van hanh va cac KPI

Trong qua trinh ki€ém toan nang luong, phai xac dinh duoc liéu cé xay ra ton that do
van hanh kém hiéu qua cac qua trinh va hé théng cung cap nang lugng hay khéng va
lam céch nao dé cé thé phong nglra nhitng ton that dé.

Can phai danh gia thém liéu céc thiét bj kj thuat va hé théng ty dong hda co thé phong
ngtra nhirng ton that nay hay khong hoac liéu cadc nhom nhan vién cu thé lam viéc tai
co sd san xuat c6 can dugc dao tao hay khéng, chang han nhu:

- Céc can b van hanh trong phong diéu khién chiu trach nhiém van hanh cac
quy trinh hang ngay

- Nhan su chiu trach nhiém vé sinh thiét bi va cac hé thdng quy trinh

- Céac can bo phu trach quy trinh chiu trach nhiém diéu chinh cac théng s6 quy
trinh

Hinh 15 dudi day trinh bay mét vi du vé mé hinh van hanh ctia mét hé thong thiét bi
bay hai I6n, trong d6 hién thj s6 gio mbi ngay thiét bi bay hoi x(r ly san pham (mau xanh
duong), dang trong qua trinh lam sach (mau héng), dugc van hanh & “ché d6 nudéc”
khong c6 san phadm nhung murc tiéu thu ndng lugng dat dinh (xanh 13) v.v.
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Hinh 15. Vi du vé cdc ché dé van hanh trong cdc hé théng bay hoi Ion.
Phan tich chi tiét bi€u do nay cho thay cac can bd van hanh thudng vé sinh hé théng
thiét bi bay hoi nhiéu gid méi ngay va thiét bi bay hoi thuong duoc van hanh nhiéu gio
G “ché do nudc” - trong ca hai trudng hop déu gay that thoat dang ké nang lugng sir
dung.

1.7.10 Cac hé thong quan ly nang luong
Co cau td chire hé thdng quan ly nang lugng can dugce dé xuat, bao gém viéc xac dinh
cac yéu cau vé nhan sy lién quan dé dam nhiém céc vi tri can thiét (vi du: ngudi quan
ly nang luwgng, ban quan ly nang lugng).
Mot co cau 1 chirc phu hgp cho hé thdng quan Iy nang lugng can cé su tham gia cia
céc nhan vién khac nhau tai co sd san xuat do, tire la bé phan ky thuét, ngudi chiu trach
nhiém vé céc quy trinh, bé phan kiém soat chat luong, v.v. La mét phan tich hop cia
céc danh gia nay, trude hét can xac dinh su chéng chéo vdi cac hé thong quan ly khac:
- 1S0 50001: Quan ly nang luong
- 1SO 14001: Quan ly moi truong
- 1S09001: Quan ly chat lugng
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ISO 14001 Quan ly moi

trudng
Muc dich: ngan chan & nhiém méi Muc dich: caithién lién tuc higéu qua sUr
trLi’b'ng . dungnang lugng

b
Dudngcosdva
cac chisé HQNL

Quy trinh danh gia
nang lwong trong

mua sém, lap ké
hoach va thiét ké

Thiét lap
hé théng _I
Chuén bjva (ing A
phé véi tinh hudng Kiém soat
A
tai lieu

khan cap véan hanh

va baotri
Kiémtoan néibo

Ngudn luc va hanh dan
trach nhiém

banh giacac

e Canhtranh nguon NLTT t6i

thiéu méinam

Xac dinh cac
khia canh cla
méi trudng

dodac, =
Muctiéu

Trach nhiém

quanly

IS0 9001 Quan ly chat lwgng
Muc dich: nang cao sy hailong clia
khach hang bang viéc dap (ing céc yéu
céu cla khach hang

d quy
trinh lién
quan téi

Muasam

Hinh 16. Cédc néi dung thanh phan cua céc tiéu chuan quan ly thuong duoc st dung.

1ISO 50001 Quan ly nang lwgng

Kiém toan nang lugng can mé ta cac két qua du kién cla cac hé théng quan ly néng
luong va xac dinh xem hé thong can dugc xay dung dua trén nhirng cén clr va nén tang

nao.
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Thoéng tu 25 (2020) - Lap k& hoach va bdo céo thuc hién ké hoach st dung ndng luong
tiét kiém va hiéu qua; Thuc hién kiém toan ndng luong

Duong link két ndi dén ban tiéng Anh (60 trang):
https://vepg.vn/wp-content/uploads/2020/12/Circular-25-2020_EN.pdf

Scan tai day dé truy cap tai liéu:



https://datafiles.chinhphu.vn/cpp/files/vbpq/2020/10/25-bct.signed.pdf
https://datafiles.chinhphu.vn/cpp/files/vbpq/2020/10/25-bct.signed.pdf
https://vepg.vn/wp-content/uploads/2020/12/Circular-25-2020_EN.pdf

Phu luc 2. Cac lgi ich phi nang lugng

Céc lgi ich M: D2.2 Huéng dan vé Céc giao thurc, bién phap can thiép va danh gia

L0l iCH CUA CAC DU’ AN s TAC
HIEU QUA NANG LUQNG - DONG
. S T - DPONG I
(Danh sach nay dua trén cac lgi ich da DEN DEN
duoc chiing minh cua cac du 4n da duoc eIE PE XUAT
trién khai truéc day & Chau Au va Hoa Ky) GIATRI
Chat thai
Giam nhiét thai X
Giam chat thai nguy hai X X
Giam lugng nudc thai X X
Giam murc do 6 nhiém nudc thai X X
Giam chat thai san pham X X
Phat thai
Giam phat thai bui X X X
Gidm phét thai CO, CO,, NO, SOx X X X
Giam phat thai hoi moi chat lanh X X X
San xuat

Giam sy cd hodc hdng héc clia may

mac, thiét bi X X X
Cai thién hiéu suat thiét bi X X X
Tudi tho thiét bi dai hon (do giam hao X

mon)

Chat lugng san pham duoc cai thién X X X
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LI iCH CUA CAC DU AN TAc TAC
DPONG

HIEU QUA NANG LUQNG
(Danh sach nay dua trén cac loi ich da
duoc chiing minh cua cac dy an da duoc
trién khai truéc day & Chau Au va Hoa Ky)

PONG
PEN
DE XUAT
GIATRI

PEN CHI
PHi

Tang do tin cay san xuat (do kiém soat tot

hon) X X X
Pham vi san pham Ién hon X
Giam ch’i phi dich vu khach hang (do chat X X
lurgng t6t hon)

Céithién tinh linh hoat trong hoat déng san X X X
xuat

Cai thién kiém soat nhiét do X X X
Cai thién hé thong loc khong khi X X X
Giam nhu cau nguyén liéu thoé X) X

Giam tiéu thu nudc X) X

Giam vat tu tiéu hao X) X

Chu ky s'én xudt ngan hon (thai gian chu ky X X
xtr ly ngan hon)

Nang suat san xuat tang X X
Van hanh va bao tri

Giam chi phi bao tri X

Giam hao mon may mac, thiét bi X X

Giam chi phi kiém soat ky thuéat X

Mbi truong lam viéc
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Giam tiéng 6n X X X

Cai thién chat lugng khong khi X X X
Ca.lhthlen kiém soat nhiét do (tién nghi X X X
nhiét)
Ca'| thién anh sang (thi gidc thoai mai, dé X X X
chiu)
Cai thién sy thoai mai cho luc lugng lao

R X X
dong

L0l iCH CUA CAC DU’ AN i TAC
HIEU QUA NANG LUONG . DPONG
. . o = DONG =
(Danh sach nay dua trén cac lgi ich da DEN DEN
duoc chirng minh cta cac du an da dugc P DE XUAT
trién khai truéc day & Chau Au va Hoa Ky) GIATRI

Cai thién nang suat lao dong X X X
Giam su vang mat X X X
Giam chiphiy té X
Giam nhu cau veé thiét bi bao hé lao déng X
Giam rui ro
Giam nguy co tai nan va bénh nghé nghiép X X
Giam CO, va rui ro vé gia nang lugng X X
Giam rui ro vé gia nudc X X
Giam rui ro thuong mai X X
Giam rui ro phap ly X X
Giam rui ro gian doan cung cap nang lugng X X
Khac
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Tang cuong an toan lap dat X X X

Cai thién su hai long va trung thanh cua

A a X X X
nhan vién
Gidm luan chuyén nhan vién X X X
Tri hodn hodc giam chi tiéu von X
Giam chi phi bao hiém X
Thém khoéng gian X X
Don gian hda va tu déng hoa tha tuc hai X X
quan
Dong goép cho tam nhin hoac chién lugc X
clia cong ty
Hinh anh hoac danh tiéng dugc cai thién X X

Ngubon: Killip, G., Cooremans, C. & Fawcett, T. (2018). Cac lgi ich M: D2.2 Huéng dan
vé Cadc giao thirc, bién phap can thiép va danh gia.

Duong link két ndi téi bao cao:
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentl
ds=080166e5bd4f4af7&appld=PPGMS

Scan tai day dé truy cap tai liéu:

ORI



https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5bd4f4af7&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5bd4f4af7&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5bd4f4af7&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5bd4f4af7&appId=PPGMS

Phu luc 3. Vi du vé cac hé thong thu hoi nhiét

Hinh 17 dudi day minh hoa mot vi du vé may tiét trung trong nha may ché bién whey,
tai d6 hiéu suat cé thé dugc cai thién dang ké bang cach thiét ké lai khu vuc truyén
nhiét & cac khu vuc riéng Ié, tir d6 giam duoc nhu cau thiét bi gia nhiét va lam lanh.

Kem sifa whey

75%C

70,8¢C

Hinh 17. Thiét k& lai may tiét tring trong nha may ché bién whey.

Giai phap thi hai giai quyét van dé thuc té la nhiéu hé thdng thiét bi quy trinh nhu 1o
nung, 10 d6t va thiét bi sdy thai ra moi trrong xung quanh mot lugng nhiét thai dang ké
thay vi tdn dung nhiét dé gia nhiét so bd dau vao quy trinh nhu minh hoa bén dudi cho
hé théng say phun.
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Khithai

Thu hdinhiét2

Khi déu vao La .

nun
8 phun

Thu héinhiét 1

Hinh 18. Thu héi nhiét néi bg tir ddu ra dén dau vao cua mét hé théng say phun.
Giai phap thir ba dudgc liét ké & trén tap trung vao co hoi thu héi nhiét thai tir nhiéu
nguon trong co s& san xudt, vi du nhu tir nha may khi nén, lam mat bang dau, ctra thoat
nhiét ra moi trudng xung quanh va st dung nhiét thai — cudi cung dugc tang cuong
bang bom nhiét — d€ cung cap nhiét dén cac vong tuan hoan nudc néng dap ing mot
s0 nhu cau gia nhiét nhat dinh trong co s& san xuét.
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Hinh 19. Vong thu hoi nhiét véi bom nhiét cung cap nudc néng cho cdc nhu cau
gia nhiét.

Nhirng gidi phap nay phu hgp cho nganh thuc phdm va dé uéng, cong nghiép hoa chat
va dugc pham va thudng dap Ung téi 50% t6ng nhu cau nhiét.

Can phai xem xét mét giai phap nhu vay trong nhirng nganh nay. Trong khi d6, cac
nganh nhu xi méang, giady va bt gidy, va gach va gém s chi nén danh gia cac phuong
an thu hoi nhiét tai cac hé thong lap dat quy trinh riéng lé.

Trong cac nganh nhu dét may, viéc thu héi nhiét tir nhirng hé thong stir dung nang lugng
cling can dugc xem xét, trong khi cac nganh co khi, nhya va dién t&r hau hét thuong chi
6 thé tan dung nhiét thai dé€ sudi am toa nha (hiém khi phl hop & Viét Nam).
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Phu luc 4. Nganh phan bén

Phu luc theo nganh cua Huéng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Thoa thuan tu nguyén thic day str dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

San pham phan boén

Uré — 800.000 tan/nam
NPK - 300.000 tan/nam

Tl "NPK" ghi trén nhan dan cta phan bon la viét tat cda nito, phét pho va kali, ba chat
dinh duéng co ban dé cay phat trién. Vi du, 5-10-5 ctia NPK ¢6 nghia la 5% nito, 10%
phot pho va 5% kali.

Nito (N) can thiét cho viéc phat trién than, Ia mdi va hinh thanh diép luc, gitp 14 cé mau
xanh va gidp cay quang hop.

Phét pho (P) can thiét cho viéc phat trién hoa, qua va hé thong ré.
Kali (K) gitr cho ré khde manh va ciing ho trg cho hoa, qua phat trién.

Hé thong quy trinh

Muc nay tém tat ngan gon vé tat ca cac hé thong quy trinh, cac nguyén liéu tho va céc
budc chinh trong cac quy trinh. Ba hé théng quy trinh dugc mé ta nhu sau:

1.1  Amoniac (NHs)

¢ Nguyén liéu
- Khi tu nhién dung lam nguyén liéu (d€ cung cap hydro trong amoniac
(NHs))
- Khity nhién dung lam nhién liéu

- Khong khi xung quanh (d€ cung cap nito trong amoniac (NH3))
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e Quytrinh

> Budc 1: Loai bo cac hop chat luu huynh (Hé théng khd luu huynh bang

hydro)

> Budc 2: Khi da khir luvu huynh trai qua qua trinh reforming xdc tac dé
san xuéat khi téng hop (Hé théng Reforming)

> Budc 3: Chuyén d6i carbon dioxide (CO,) thanh carbon monoxide (CO)

(Hé thong phan (ng chuyén doi)

> Budc 4: Loai bd carbon dioxide - Dua vao nha mdy san xuat uré - (Hé
théng hap thu va tach)

> Budc 5: Chuyén doi cac oxit cacbon thanh methane (Hé théng metan

héa)

Budc 6: Tong hgp amoniac tir hydro va nita (B chuyén déi amoniac)

Budc 7: Lam mat amoniac (Dan lanh)

Quy trinh san xuat Amoniac

Hdoi nudc

Khang khi

Khi ty nhién 1 1
> Krl;lgrl;uh%l?:h ~—» Reformer so cap ~—» Reformerth cép
Sanphédm CO, l
(cho san xuét Uré) T
Metan hoa - Khir CO, - Chuyén ddi
|
T e TS St

1.2 Uré (46% nito)

e Nguyén liéu

- Carbon dioxide tir budc 4 trong nha mdy san xuat amoniac

- Amoniac tlr budc 7 trong nha mdy san xuat ammoniac
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e Quytrinh

> Budc 1: Tron amoniac va carbon dioxide (Ap suat cao — Hé théng téng

hop uré)

YV V VYV V

riéng biét)

Budc 2: Tinh ché va thu hdi uré (Ap suét trung binh)
Budc 2: Tinh ché va thu hdi uré (Ap suét thap)
Budc 3: Co dac dung dich uré néng chady (Hé théng ¢ dac)

Budc 4: Lam d6ng déc dung dich uré - (Hé théng tao hat — Phan xudng

Uré: Snamprogretti — Y, 2385 tan/ngay

Taiché
carbonat
co,
—_— ]
KHUVU'C
TONG
NAP HOP,
NGUYEN TACH VA
LIEUTHO THU HOI
AP SUAT
CAD
NH;
—d
Dung
dich Uré

Tao hat: TOYO, mhét Ban
ayyén

=
il

Thu héi

dung dich
uré

-
| C
T e—
May loc
bui

__f Botao *
. hat

- Y \
- " * 'I_'

Khéng khi 2z
——0)

1.3 NPK

e Nguyén liéu

KHU VU'C PHAN A 7
G |
AP SUATTHAP KHONG MNéng chay
- -
- b 4 :
: Khu vuc xiF Iy
......... nmngu-ng
qua trinh
I H,O
Mang loc
- R i s
—— ey Lam mat san pham
o —
x May
nghién
|
Y
Khéng khi

i

- Tuy thudc vao ty 1& NPK, su thay ddi ciia nguyén liéu dau vao
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- Uré/ amoniac/ axit sulfuric/ MOP hoac SOP (hgp chat kali)/MAP hoéc
DAP (hgp chat amoni photphat)

- C6 thé& nhap nguyén liéu vao co sd san xuat

e Quytrinh

Budc 1: Xt ly chat ran

Budc 2: Xt ly chat 1dng

Budc 3: Trén chat ran va chat [ong trong may tao hat (Hé théng tao hat)
Budc 4: Say cac hat NPK (Hé thong say va lam mat)

Budc 5: Phan loai cac hat NPK (Hé thng sang loc va nghién)

Budc 6: Lam mat thir cap NPK (Hé thong diéu hoa khéng khi)

Budc 7: Lam mat [an cudi NPK (Hé théng lam mat va phu boc)

Budc 8: Dong goi va giao hang phan bon (Hé théng déng bao)

Budc 9: Thu héi bui phan bén (Hé théng xyclon)

Budc 10: Loc khi trong qua trinh (Hé théng loc)

V V. VYV VYV ¥V V V VYV V V VYV

Budc 11: Thu gom nudc ngung tir qua trinh (Hé théng thu gom)



Uré léng .

MAP/DAP/SA/Uré&/

Dung dich NH; VOP/SOP
H,SO, 97%

Ho‘u —> Tao hat
nwoc
Khong Khi quyén
khi S > SE i oA K
R Yy san pnam, . .
nong i 1am lanh I3n 1 Dung dich :
' rwa :
Khén.g khi Sang va nghién Loc khi -« Slgﬂg
! ¥ e
] l -=== Khibyi ===---* ]
Khong i--s-ss-1 Lam lanh Ian 2 Bui —  Thu héibui
<hisay ‘
Phllboc =~ pe=ssssseseece- Khi bui
Béng bao
San pham

Tiéu thu ndng luong hang ndm - Dua trén dif liéu c6 san

Muc nay trinh bay téng quan vé so d6 nang lugng clia toan bd co sé san xuéat dua trén
hai tai liéu c6 san. Bang 1 va Hinh 1 (bén trdi) trinh bay muc tiéu thu hang ndm cua ba
dang nang lugng chinh dugc st dung tai co sd. Dang nang luong dugc tiéu thu nhiéu
nhat |a khi ty nhién, chiém 95% téng mirc tiéu thu ndng lugng. Can luu y rang trong ty
Ié 95% nay, phan I6n dugc s dung lam nguyén liéu dau vao (khoang 65%-70%), trong
khi phan con lai dugc st dung lam nhién liéu. Tiép theo la Dién ndng va khi Permeate
gas, dai dién cho mirc tiéu thu con lai. Cac con so dua trén sé liéu trung binh hang nam
tr ndm 2018-2022.

Bang 1: Mirc tiéu thu nang lugng hang nam tai co s& san xuat
(dua trén s6 liéu trung binh tir nam 2018-2022)

Dang nang Mic tiéu thu hang nam
luong (tinh trung binh tir nam 2018-2022)
Dién (GWh) 174
Khi ty nhién (GWh) 5200
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Permeate Gas (GWh) 108

Tong (GWh) 5682
KhiPermeate - Dién Tiéu thu
(GWh) / (GWh) .
2% X 7 3%

Uré GJ/ tan Uré;
4; 1%

Amoniac GJ/tan NH3;
Khi tw nhién 32; 89%
(GWh)

95%

Phan bé st dung nang lwong (Téng: 5682 GWh)

Hinh 1: Phén b6 st dung ndng luong tai co s& san xuét theo timg dang néng luong
(2018-2022) (trai); Mrc tiéu thu ndng luong cu thé cho amoniac va uré (2018-2020)
(phai).

Sau khi ¢6 dugc téng mirc tiéu thu nang lugng cla co sd san xuat, viéc phan bé
nang lugng cla cac hé théng quy trinh sé duge mo ta. Hinh 1 (bén phai) mo ta nhu
cau nang luong can thiét dé san xuat 1 tan amoniac va uré. Dt liéu chi c6 san cho
amoniac va uré. Dy kién co tiéu thu ndng lugng cho NPK, nhung dir liéu nay khong
c6 san.

Hinh 2 trinh bay cong suat thiét ké — dua trén toc do luu lugng khi tu nhién. Cac
d6i twong tiéu thu nang lugng 1én nhat la buéng do6t va bé reformer.
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E08202 (gia nhiét dién trd);

272; 0% .
Thiét bi Reformer sa bg;
13622; 7%
Lo hai phu trg; Lo hai dot nhiét du;
190; 0% 152, 0%

Bubdng dét;
196449; 93%

Cong suét thiét ké (Nm?3/gid-nhién liéu (Khi tw nhién))
Hinh 2: Phén bé tiéu thu khi tu nhién — Dua trén céng suét thiét ké.

1.4 Pinh murc tiéu thu nang luong

Co quan Nang lugng qudc té (IEA) gidi thiéu cong nghé tot nhat hién c6 (BAT) trén thé
gi¢i cho san xuat amoniac la 28 GJ/ tan amoniac, tuong duong véi ddu chan carbon
la 1,6 tan/ tan amoniac?. Diéu nay cho thay nha mdy Amoniac & Viét Nam hién nay cé
kha nang tang hiéu suat ndng lugng Ién 14%. M6t nghién clru theo doi hiéu suét cla
50 nha mdy san xuat amoniac cho thay cdc nha mady tot nhat trong méi nhém (céng
suéat thap, trung binh va cao) cé hiéu suat nang luong dao déng tir 29,5 GJ/tan NH3
dén 30,6 GJ/tan NHs2. Biéu nay mot Ian nira cho thady nha mdy amoniac hién tai cé kha
nang cai thién hiéu suat so véi cac nha may san xuat amoniac khac khoang 6-7%.

Cac quan sat va tiem nang tiét kiem nang luong chinh

1.5 Quy trinh

a. Mot phan hoi nude san xuat trong nha may amoniac dugc stir dung dé€ san xuét
dién, trong khi phan con lai dugc sir dung dé gia nhiét trong quy trinh.

b. Reforming khi tu nhién Ia mét qua trinh tiéu thu ndng lugng rat I6n. Tac dong

cla delta P (su thay déi ap suéat) qua thiét bi reformer gitip xac dinh murc tiéu
thu nang lugng cu thé clia amoniac can dugc t6i uu hoa.

2 C4c quy trinh san xu&t amoniac tr goc dd nang luong va phat thai: Tom tat ky thuét
3 https://www.ajer.org/papers/v2(7)/N027116123.pdf
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g.

1.6

Ty lé hoi nudce trén carbon (S/C) cling cung cap mot thudce do tot vé hiéu qua
nang lugng va can dugc kiém tra. Hau hét cac nha may san xuat amoniac bang
qua trinh reforming hai nudce duy tri ty 1€ S/C tir 3,3 dén 3,5 nhung hoi nude du
thira doi hdi tiéu tén nang lugng va sau dé nude ngung tir hoi nude ciing phai
dugc xtr ly. Do do, viéc giam ty 1é S/C xudng 3,0 hodc thap hon gilp tiét kiém
hoi nudce va tir dé tiét kiém nang lugng.

Delta T (su thay ddi nhiét dé) qua céc tang cua bd chuyén d6i amoniac can
duoc t6i vu héa dé dat duge mure tiéu thu nang luong cu thé téi uu.

C6 thé danh gia mirc do bao hoa khi ty nhién théng qua st dung nguén nudc
ngung nhiét d6 cao trudce khi vao thiét bi reformer so cap. Bién phap nay dan
dén giam nhu cau phun hoi nudc trong qua trinh reforming hoi nude va do do
6 thé giam san xuat hoi nudc tir 16 hoi phu tro.

Thu héi nhiét du tir cac 6ng khoi — Thiét bi loc khi cua nha mdy san xuat Uré

Giam sat cong nghé chan khoéng

Thiét bj

Bo trao déi nhiét

a.

Lo hoi

C6 kha nang cao la nang lugng bi mat do trao déi nhiét (t6n that nang luong
exergy) trong mét s6 bo trao ddi nhiét vi dong nhiét trong cac b trao ddi nhiét
khéng chdy theo quy luat thi hai cia nhiét déng luc hoc. Do d6, PHAN TiCH
PINCH cé y nghia rat |on dé dat dugc tich hop nhiét t6i uu, néu diéu nay chua
dugc thuc hién trong vai nam qua.

T&c nghén trong b trao ddi nhiét 1a tinh trang phd bién va can dugc kiém tra.

Trong khu vuc d6i luu cua thiét bi reformer so cap, thiét ké bo trao ddi nhiét tot
hon (loai tam) véi bé mét 16n hon dan dén thu héi nhiét cao hon va can dugc
nghién clru str dung.

. Can kiém tra budc gia nhiét so bé nudc cap 10 hoi dé stir dung nang lugng toi

uu.

Can theo doi, kiém tra hiéu suat cta 1o hoi phu va 16 hoi nhiét du theo céc théng
s thiét ké.

Thu hoi nhiét hoan toan tir khi thai cta 16 hoi.

Thu héi nhiét thai tir cac hé théng lam maét cda 10 hoi.



Buong dot
a. Hiéu suat cua cac budng dét can dugc giam sat va kiém tra so vdi cac théng
sO thiét ké.
b. Ty Ié khong khi so véi nhién liéu c6 thé duoc kiém tra trong cac bubéng dot dé
gidm sat hiéu suat.
c. Gia nhiét so b6 khi dot
d. C6 thé kiém tra hé thong diéu khién qua trinh dét, néu né duoc véan hanh thd
cong. Hé thdng diéu khién tu dong cé thé dugc dé xuat cho thiét bi dét trong
16 hai phu tro va thiét bi reformer so cap.
May nén
a. Gidm sét hiéu suat cia mdy nén lam lanh amoniac — Chay bang tua-bin hoi
b. Kiém tra hiéu suat nang luong cla hé théng nén khi.
c. Thu hoi nhiét tir hé thong may nén.

d. Diéu khién bang bién tan (VFD) khi van hanh & ché do non tai
Thap lam mat bang bau uét

a. Phan I6n quat chay & t6c do cé dinh. Co thé can st dung bién tan.

b. Kiém tra dai hoat déng, cach van hanh va hiéu qua cla thap lam mat. Hiéu suét
nén dat khoang 75%.

c. Céc chuky co dac, con dugc goi la ty 1é co dac, la ty |é gitra tdng chat ran hoa
tan trong nudc tuan hoan cla thap lam mat so véi tdng chat ran hoa tan trong
nudc cap thém

d. Tuy thudc vao nhiét d6 cia nudc héi luvu, mét phan tai co thé duoc chuyén
hudng dén cac thap lam mat khé.

May bom

a. Co6 cac mdy bom I6n co thé duoc lap dat tai dia di€m nha may c6 cong suat
l&n t6i (3-5 MW).

b. Viéc giam quy mé coéng suit cia cdc may bom Ion dé dap irng nhu cau phu tai
thap, lap dat bién tan (VFD) va thay thé bo truyén dong cia mot s6 may bom
cong suat nho chay bang haoi bang bé truyén dong dong co da gilp cai thién
hiéu suit. May bom va tua-bin nhd ¢ hiéu suat tot hon néu duoc diéu khién
bang dién thay vi hoi nudc



c. Kiém tra hiéu suat nang luogng cla hé théng nén khi.
d. Thu héi nhiét tir hé thdng may nén.
May say quay

a. Ton that nhiét thuong rat dang ké trong may sady quay do su pha hiy exergy
I6n.

b. Céc thong sé quy trinh nhu tdc d6 luu lugng khong khi, ham lugng nudc, toc
do quay cia may say, v.v. can dugc giam sat.

c. Cac nghién clru da cho thay d6 nghiéng cia may say 1°, toc do dong nhiét 180

m?3/h va t6c do quay ctia may say 10 vong/phut la diéu kién say t6i vu nhat.

Cac van de khac:

1.7

1.8.

C6 mot s6 luwgng I6n bay hoi trong nha may, hoat dong cta ching can duoc
kiém tra.

Thu hdi nude ngung tir cac bay hoi - dé thu hoi ca nhiét va nude. Nhin chung,
nudc ngung nay la nude tinh khiét va cé thé duoc st dung lam nudce cap cho
10 hoi.

Co6 thé danh gia cac t6n that nhiét do diéu kién cach nhiét, chu yéu xay ra &
thiét bi reformer, 10 nung va cac duong 6ng chinh, bao gém ca duong éng lam
lanh amoniac.

Nhin chung, sé cé nhiéu nguon nhiét & nhiét d6 thap duoc dua dén thap lam
mat. Co thé xem xét nghién clru giai phap bom nhiét d€ tang nhiét d6 va st
dung trong qua trinh gia nhiét. Ngoai ra, c6 thé nghién ctru cac tiém ndng san
xuat dién tlr qua trinh nay théng qua chu trinh Rankine hitu co hodc chu trinh
Kalina.

Trudc hét c6 thé giam sét cac chi s6 ndng lugng va hiéu suat quy trinh, sau do
tich hop cong nghé cam bién ky thuat s6 phu hgp d€ quan Iy hiéu suat nang
lurong t6t hon.

Tiém nang trong tuong lai

Amoniac xanh |4: ngoai cac cdéch thirc dua trén nhién liéu héa thach dang sur
dung, cé thé tdng hgp amoniac bang cach str dung dién tai tao va dién phan
nudc (TRL - 7-9) va/hodc dién héda (TRL - 1-3) va/hodc khi hoa sinh khoi (TRL
- 6-8) dé san xuét khi tdng hgp cho quy trinh Haber-Bosch.

Tiém nédng cua céc gidi phap thu gitr carbon tir hé thong thiét bi phat thai CO,,.

Thong tin quan trong — Nang luong & quy trinh san xuat amoniac



Phén bé str dung nang luong trong mdt nha may dién hinh san xuat
amoniac dua trén khi tw nhién

Céng nghé Khi ty nhién Nhiét dau vao/ra
GJ/tan NH, GJ/tan NH,

Nguyén liéu cho bd reformer so qép 20,4-22,3
Nhién liéu cho bd reformer thlr cap 72-9 3-45
Lo hoi @6t nhiét thai -5--6
Chuyén dbi va khir CO, 08-1,2
Chu trinh tdng hop -2,5--3
Lo hoi phu tro 0,3-3,5 -0,2—-3
Tuabin/ may nén 39-6,3
Khac (vi du: ngon Itra) 0,2-0,7

Téng 28,1-355 0

*Gid tri &m thé hién san lwong hoi rong

San xuat khi tdng hop

' I
' '
i Bien Bién Dau FO/Than :
| '
1 [}
1 } o i
L e e aengiai ]2 : ?
i ki Tachkhéngkhi |~ | ] = e :
i == phan/Khi héa |
i Hoi — ;
H

i i
1 ! !
i Lam ngudi/loai . Nhiét (~1200+~400°C) :
i bé b hong . X 1
' I
' I
. N2 uyén doi = = S
: S Nhiét (~400+~35°C, sé du'dc thu hoi) :
| i

Khitonghop Nhigt/Bién | KkhircoyH,s S |
_— CO, quatrinh I

l Nhiét (~600+~35°C, sé dudc [

thu hdi)
Pién ‘ " vong tﬁnghdp .

o i amoniac f———» NH3
i Nén khi tdng hap !
s DONgKNBI Dién
. Dong néng lugng

So d6 dién hinh vé qua trinh oxy héa méat phan/khi héa cho nguyén liéu
dau vao dang nang
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NH,
Lam sach

Bo tach

B& chuyén '
Khi t8ng hop mdi .L_

Cau hinh vong téng hop amoniac dién hinh

Hoi 4p suat cao
i~ ~ 0
o (~100 bar, ~310°C) i Dién
Nudc cap lo [ + A |
hoi (BFW) Gia nhiét I | L ~ ‘
s0 b6 »f Trong [ P I T BC:'Aqua_ Hoi 4p suétcao
hoi Hoiap nhiét hai
(~100 bar, 30°C) BFW | sustcao (~35bar) |
(~100 bar, | Hoi qua
310°C) , trinh
Nhigt (thu hoi tir tg?::,f::::b Nhl’e.t (t’hu hoi tir khi Tl.Ja | -
qué trinh chuyé'n eforn thai cua rfformer bin Pién
d6i nudc-khi) tr;:pt;:g‘::: ) so cép) Hoigp |
P suét thap
(~7 bar)
v
~* Luu lugngkhi D6i twgng tiéu thu hai 4p suatthap:
Dong néng lugng Thiét bj khif CO, xuat khau hoi nuéc, v
So d6 hé théng hoi nuéce dién hinh cta qua trinh Reforming hoi nuéc



Phu luc 5. Nganh bia va nuéc giai khat

Phu luc theo nganh cua Huédng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lurgng Viét Nam (VAS)

1  Giéi thiéu

Muc dich cua Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi Ién nhat vé cai thién
hiéu qua str dung nang lugng trong nganh bia va nudc giai khat déu dugc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi ndi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toan nang lugng chung, dugc xay dung trong khudn khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac Déi tac Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cuta cac quy trinh céng nghé
chinh bao gém:

¢ Nghién va dun s6i dich mach nha la qua trinh dun néng nuéc, mach nha va céc
chat phu gia dé giai phdng dudng tlr mach nha cho qua trinh Ién men. Sau do,
bia dugc lam ngudi dé tranh nhiém khuan.

e Tiéttrung la qua trinh lam néng dan thanh pham réi lam nguéi dan dé dam bao
thoi han st dung cua san pham duac lau hon.

e Rra chai va thung la qua trinh céc chai da qua st dung dugc thu héi vé doanh
nghiép va dugc lam sach/rira sach trude khi dung san phdm mdi.

e Lam lanh: Hé thong lanh thuong cung cap hoi lanh tap trung tai cadc ham u bia
va phan phéi dén cac khu vuc can lam lanh trong nha may. Qua trinh lam lanh
thuong st dung thiét bi lam lanh amoniac va phén phéi hoi lanh thong qua méi
chat glycol hodc nudc da.

e Hé thdéng lam sach tai ché (CIP) can nhiéu ndng luong d€ dun nong nudc, vi céc hda
chat dung dé lam sach dat hiéu qua t6t nhat & dai nhiét do nhat dinh (ttr 60 dén 80°C).
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¢ Lo hoi va hé théng phan phai hoi duoc stir dung dé cung cap nhiét cho céc qua
trinh can gia nhiét trong toan bo co sé.

¢ Khinén dugc sir dung dé van hanh cac mdy moc cia nha may va do dé cé kha
nang (rng dung cho tat ca cac qua trinh van hanh bdi may méc hang nang.

e Hé théng thu héi nhiét dugc ap dung dé thu hoi nhiét tai tirng qua trinh riéng
|é hodc cung cap nhiét thai cho mét sd qua trinh st dung nhiét khac nhau.

Thu héi nhiét c6 thé duoc ap dung cho phan I6n cac quy trinh cdng nghé chinh. Viéc
|4p so d6 téng thé vé thu hoi nhiét rat quan trong vi ndng lugng thu héi tr mét quy trinh
cong nghé cé thé dugc stir dung cho mot quy trinh khac.

2 Danh gia cong nghé so véi bién phap thuc hanh tot
nhat hién co
Bang dudi day liét ké cac du an hiéu qua nang lugng tot nhat déi vdi tirng loai cong

nghé néu trén. Kiém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia ting bién phap trong
bi canh cu thé.

Bdo cdo kiém toan nang luong can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay.
Doi véi moi gidi phéap, can néu ro giai phap cé phu hgp véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hogp, bdo cédo phai dua ra danh gia so bo vé tiém nang ky thuat va tai chinh.

STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

1 Nghién va « S dung nhiét tir cac hé thdng thu hoéi nhiét thai dé
dun s6i dich dun néng nudce cho qua trinh nghién.
mach nha

« SU dung nhiét thai dé dap (rng mot phan nhu cau
gia nhiét so bo dich mach nha cho qua trinh nau
bia.

o Thu héi nhiét tir hai trong qua trinh dun séi dich
mach nha (giai phap duoc goi la Hé thdng
Phaduco).

« SUr dung thiét bi bay hai nén khi co hoc (MVR) dé
dun s6i dich mach nha.
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STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

o Dich mach nha sau qua trinh dun s6i sé dugc lam
mat bang nudc lanh thay vi s&r dung hé thdng lam
mat bang may nén khi. Trong dd, nhiét dugc thu hoi
khi dun néng nudc cho qua trinh nghién...

« Cdch nhiét tat ca cac duong dng hoi, van va bon
chtra.

« Khdo sat va t6i uu hoa delta-T trong tat ca cac bo
trao d6i nhiét dang tam.

2 Tiét trung o Ap dung hé théng gia nhiét va lam mat c6 hdi nhiét.

e Khao sat va t6i uu hda delta-T trong tat ca cac bo
trao doi nhiét dang tam.

e Lua chon nguon nhiét t6i vu — t6t nhat la nude nong
dugc dun néng mot phan théng qua cac hé thong

thu héi nhiét thai.

e Lua chon ngudn lam lanh t8i wu — nuwde mudi lanh
chi nén thap hon 2°C so vdi nhiét d6 yéu cau.

e Cach nhiét tat ca cac duong dng, van va thiét bi tiét

trung.
3 Rira chai e Nhiét sé dugc thu héi va tuan hoan qua céc khu vuc
va thung khac nhau trong hé théng rira.

e Luwa chon nguon nhiét t6i wu — t6t nhat la nudc nong
dugc dun néng mot phan thong qua cac hé théng thu
hoi nhiét thai.

e Lua chon ngudn lam lanh t8i wu — nuwde mudi lanh
chi nén thap hon 2°C so véi nhiét do yéu cau.

e Khao sat va t6i uu hda delta-T trong tat ca cac bo
trao d6i nhiét dang tam.
e Cach nhiét cac dudng ong va van.
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Coéng nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

4 Lam lanh e Xem Cam nang cong nghé cho hé thdng 1am lanh.

5 Hé théng CIP

Tai stir dung nudc tir [an trang cudi cung dén 1an xa
dau tién.

e Khoéng ap dung viéc lam sach "mét [an", tire 1a nudce
sach c6 thé dugc st dung nhiéu hon mét [an cho
dén khi nudc bi coi la 6 nhiém.

e Do luong chat lugng nude lam sach
(do dan dién).

e Thu héi nhiét tir nudc thai sang nudc sach.
e Luwa chon nguon nhiét t6i vu — t6t nhat la nudc nong
duoc dun néng mét phan thong qua céc hé théng

thu héi nhiét thai.

e R0t ngén t6i da thoi gian lam sach.

6 Lo hoi va e Xem Cam nang céng nghé cho 10 hai va hé thdng
phan phai hoi cap nhiét.
7 Thu héi nhiét e Nhiét cé thé dugc thu hoi tir cac khu vuc khac ngoai
cac thiét bi ché bién bia néu trén,
vi du nhu:

Tl cac hé thong lanh.

o Khtr qua nhiét.

o Lam mat dau.

- Nhiét tr khi nén.

- Nhiét tir khi thai (15 hoi).

- Hé thong tai san xuat COs.

- Céc ngudn nhiét b8 sung tir cac qua trinh
khac.
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Phu luc 6. Nganh gach va gom st

Phu luc theo nganh ctia Huéng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day stir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1  Giéi thiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi I6n nhat vé cai thién
hiéu qua st dung nang luong trong nganh gach va gém st déu dugc xem xét

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi noéi dung dugc trinh bay
trong huéng dan kiém toan ndng luong chung, dugc xay dung trong khuodn khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac D6i tdc Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua céc quy trinh cong nghé chinh
bao gém:

1. Nguyén liéu thé cho gém st bao gém dat sét, cao lanh, cac vat liéu dat sét,
trang thach (fenspat) va thach anh. Nguyén liéu thé dugc luu trir trong cac
kho chtra 16 thién, nha kho duoc chia thanh cac hép, b nap liéu dung tich I16n,
silo G nhiét, silé |40 hda, silo 1én men chua hoac silé kho.

2. Chuan bi nguyén liéu thé bao gébm mét sé quy trinh tuy thudc vao san pham,
vi du nhu trén, sdy so bg, pha tron, tudi nudc, nghién tho, nghién min va sang
loc, tat ca nham dat duge mét san pham co déc tinh cu thé va dong nhat. Mot
s0 nguyén liéu gém cling dugc nung so bo, thuong la trong 10 quay, 10 tuynen
hoéc |6 ding, d€ cai thién tinh chat cda ching.

3. Tao hinh c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau, tly thuéc vao san
pham va ki€u san xuét. Viéc tao hinh c6 thé dugc thuc hién bang ky thuat dic
khuén va rét khudn, sau dé ap dung cac ky thuat tdch nudc khac nhau, vi du
nhu cac hinh thirc ép khac nhau.

4. Say gém st dugc thuc hién bang nhiét trong cac budng sdy hodac ham say.
Nhiét do va toc dé phu thudc vao san phdm, nhung qua trinh say thuong dugc
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thuc hién véi khong khi nédng. May say dién (hdng ngoai hodc vi séng) la thiét
bi méi dugc phat trién nhung chua dugc s dung rong rai.

5. X ly bé mat ciia gom st c6 thé khac nhau tir chire nang dén trang tri. Viéc xtr
ly cé thé tao ra mot két cau trén bé mat, vi du nhu tao méat san chéng tron trugt
hoac tao mau.

6. Nung la mét qua trinh quan trong trong san xuat cac san pham gom s, quyét
dinh nhiéu tinh chat quan trong ctia thanh pham. Nhing tinh chat nay gém dé
bén co hoc, chdng mai mon, én dinh kich thudc, khang nudce va héa chat, va
chdng chay. Trong qua trinh nung, mot s6 qua trinh vat Iy - héa hoc dién ra khi
nhiét d6 tang. Nhiét d6 clGa qua trinh nung dao dong tir 800°C (gém) dén
1.300°C (gach).

7. Hoan thién, phan loai va xép chéng bao gém viéc tao hinh cudi cung bang
cach mai, khoan, cua va danh bong. Sau khi hoan thién, cac san pham duoc
phan loai va déng goi.

8. Xu ly chat thai bao gom ca san pham thai tir cac giai doan khac nhau va cac
nguon thai nhu nudce thai va nang lugng.

9. Hé théng thu héi nhiét duoc dp dung dé thu hoi nhiét & cac quy trinh riéng 1é
ho&c dé cung cap nhiét cho mét s6 bd phan sir dung nhiét. Thu hoi nhiét cé
thé duoc ap dung riéng Ié cho hau hét cac quy trinh céng nghé chinh. Viéc lap
s0 d6 tdng thé vé thu hoi nhiét rat quan trong vi nang lugng thu héi tr mot quy
trinh c6ng nghé cé thé duoc sir cho mot quy trinh khac.

Bang dudi day liét ké cac du an hiéu qua nang lugng 1ot nhat déi vai ting loai cong
nghé néu trén. Ki€ém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi cda tirng bién phap
trong béi canh cu thé.

Bdo cdo kiém todn ndng lugng can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay.

Dai vGi mbi giai phap, can néu rd giai phap cé pht hap véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hagp, bdo cédo phai dua ra danh gia so bo vé tiém nang ky thuat va tai chinh.



STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

1 Nguyén liéu « Tranh dinh nudc trong qua trinh bao quan.
thd
2 Chuan bi « C0 thé sdy so bo bang nhiét thai tir chinh qua trinh
nguyén nung hoéc say.
liéu tho
3 Say « CO 4p dung hé thong diéu khién say tu dong khong?
Can diéu khién dua trén d6 4m va nhiét dé.
« Tainhiét c6 dugc phan bo déu trong qua trinh say
khéng?
4 Nung « L0 nung c6 dugc dong kin va cach nhiét tét khong?

« Vat liéu chiu Itra trong 10 c6 phai |a loai t6i vu va &
diéu kién tét d€ giam thi€u that thoat nhiét va thoi
gian ngung hoat dong khéng?

o S dung cac dau d6t van tdc cao dé cai thién hiéu
suat dot va truyén nhiét.

« Can xem xét cac nhién liéu thay thé, vi du nhu oxy.

« T0i wu héa duong cong gia nhiét, tap trung vao giam
tdc do6 gia nhiét trong pham vi nhiét d6 thap (t6i da
400°C).

o C6 hé thong diéu khién qua trinh dot hiéu qua trong 1o
dé dam bao qua trinh dét dugc van hanh & ché do toi
uu khong?

« Giam thi€u quang dudng di chuyén gitra may sy va
|6 nung, déng thai tan dung khu vuc gia nhiét so bo
cla |6 nung d€ hoan thanh qua trinh sdy — tranh lam
ngudi khong can thiét san pham da say kho trude
qua trinh nung.

e Khong khi du thira trong 16 nung sé lam tang tiéu thu
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Coéng nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

nang lugng. Do dé can giam thiéu luu lugng khong
khi.

Bun thai cé thé dugc tai sir dung dé tranh viéc thai bo
va thay thé nudc va cac nguyén liéu tho khac.

5 Xt ly chat thai

Nhiét c6 thé dugc thu hbi tir cac khu vuc khac ngoai
thiét bi clia quy trinh & trén, chang han nhu:

6 Thu h6i nhiét

- T khu vuc lam mét ciia qua trinh nung dén
qua trinh say.

- Thu héi nhiét cé thé dugc thuc hién trong qua
trinh dong phat str dung dong co khi.
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Phu luc 7. Nganh xi mang

Phu luc theo nganh cua Huédng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1. Gi6i thiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi Ién nhat vé cai thién hiéu
qua str dung nang lugng trong nganh xi méang déu duoc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi noéi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toan nang luong chung, dugc xay dung trong khudn khé Hap
phan 3 — Chuong trinh Hop tac Daéi tac Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm clia cac quy trinh cong nghé chinh
bao gém:

1. Kho chira la budc dau tién trong quy trinh tai nha may, noi tap két cac nguyén
liéu tho tlr mo da va/hodc cac nha cung cap khac chuyén dén dia diém nha may.
Co6 thé thuc hién quy trinh pha tron so bd nguyén liéu tai kho chira.

2. Nghién nguyén liéu thé la qua trinh nghién va say kho nguyén liéu thé thanh
hon hop dong nhat dang bot min.

3. Lo nung so bd/16 nung Cyclone: Day la qua trinh trong do bét liéu thé min dugc
nung so bd mét phan va gia nhiét so bd dén mirc khoang 850°C. Bubng gia nhiét
so bd bao gdm mét loat céc cyclone thang ding dé bét liéu thé di qua trudce khi
vao |6 nung. Budng gia nhiét so bd st dung khi nong thai ra tir 16 nung.

Cyclone cling hoat dong nhu mét bé thu bui.
4. Lo nung quay la qua trinh trong dé bét liéu thé da dugc nung so bd (hodc bun

liéu tho trong quy trinh uét) dugc say kho, gia nhiét so bd, nung va thiéu két dé tao
ra clinker xi mang.
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5. Nghién xi mang la qua trinh nghién trong d6 clinker, thach cao va céac phu gia
khac duoc nghién thanh xi mang thanh pham.

6. Nhién liéu va hé thong dot: Nhién liéu chinh dugc st dung trong 16 nung quay
la than, than cdc, khi tu nhién va chat thai. Than va than coc dugc nghién trong
may nghién d€ dat dugc d6 min sao cho qua trinh chdy dugc dam bao ti uu khi
nhién liéu dugc str dung trong 10 quay.

7. Hé thong lam mat dugc st dung dé lam mat clinker xi mang sau khi ra khéi 10
quay. Qua trinh lam mat clinker sé lam néng khong khi va khéng khi nay thuong
duoc str dung cho muc dich gia nhiét so bo.

8. Khinén dugc st dung dé cung cap ndng luogng cho cac may méc cua nha may
va do d6 dugc sir dung cho tat ca cac quy trinh van hanh bang mdy méc hang
nang.

9. Phat dién thudng duogc thuc hién trong nha may dién chu trinh Rankine hiru co
(ORC) str dung nhiét thai tir cac cyclone.

10. Hé théng thu hoéi nhiét dugc ap dung dé thu hdi nhiét & cac quy trinh riéng 1é
hodc d€ cung cap nhiét cho mét sé bo phan st dung nhiét.

Thu hoi nhiét c6 thé dugc ap dung riéng lé cho hau hét céac quy trinh céng nghé chinh.
Viéc lap so do tong thé vé thu hoi nhiét rat quan trong vi nang lugng thu héi tr mét quy
trinh cong nghé cé thé duoc stir cho mét quy trinh khac.

Bang dudi day liét ké cac du an hiéu qua nang luwgng t6t nhat doi vaéi tirng loai cong
nghé néu trén. Ki€ém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia tirng bién phap trong
bi canh cu thé.

Bdo cdo kiém toan nang luong can ghi lai viéc xem xét cac giai phdp tiém nang nay.
Dai véi moi giai phéap, can néu rd giai phap cé phu hop véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hagp, bdo cédo phai dua ra danh gia so bo vé tiém nang ky thuat va tai chinh.



Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

1 Kho chira o T6i wu hda cach bai tri kho chira dé tranh moi thao
tac xtr ly nguyén liéu thé du thira.

o Che pht nguyén liéu thd dé tranh tadng dé am, néu bi
am sé phai khir &m vé sau.

« T6i uu hda hé théng van chuyén, vi du str dung bang
tai trong luc, véi tiem nang san xuat dién.

e T6i uu hda diéu khién van chuyén dé giam thiéu thai
gian chd va van hanh & t6c d6 t6i uu.

2 Nghién nguyén « Thu hoi nhiét tir may nghién nguyén liéu thé bang
lieu thd cach dung khi thai néng dé gia nhiét so b6 nguyén
liéu thd. Xem thém muc sd 10 vé thu hoi nhiét.

« Can kiém sodt qua trinh nghién dua trén ham luong
khong khi va nguyén liéu tho. Hiéu suat nang lugng
c6 thé dugce toi wu hda bang céch diéu chinh nguyén
liéu d4u vao, ap suat nghién, luu lugng khéng khi, téc
do quay va téc do ban xoay.

o Hé thong diéu khién say c6 duoc thiét ké dé dam bao
khong say qua murc hodc sdy chua dat yéu cau? Qua
trinh sdy can duoc kiém soat theo do &m clia nguyén
liéu tho va do6 am cda khéng khi say.

« Mot s cong nghé nghién méi dang duoc phat trién,
céc cong nghé nay déu gilp giam tiéu thu ndng
lrgng, bao gom:

- Hé thdng nghién khong tiép xuc.
- Nghién siéu am.
- Phan manh bang xung dién ap cao.

- Nghién & nhiét do thap.
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Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

3 Lonungsobd/lo S6 lugng cyclone c6 tac dong truc tiép dén hiéu suat
nung Cyclone hé thong. S6 lugng ly tudng vé mat tai chinh la tir 4-6
cyclone. D6 4m cling anh hudng dén sé luong cyclone.

« Cach nhiét cac duong ong dan khi tai cac cyclone va
16 nung sao bo (cling nhu trong 10 nung) c6 thé giam
thi€u tén that nhiét va tang hiéu suat.

4 Lo nung quay « Cai thién cach nhiét cua tuong gach 10 nung. Vat liéu
gach t6t hon sé giam thiéu ton that nhiét, nhu cau
lam mat va tang thai gian san xuat.

« Dam bao Iép I6t bang vat liéu chiu Ira khong gay tén
that nhiét dang ké. D€ phat hién cac van dé vé vat
liéu chiu Itra, can thuc hién kiém tra dinh ky, kiém tra
cac vj tri cé nhiét do cao.

« Caithién qua trinh dot bang céch kiém soat lugng
oxy, nhién liéu va d6 am.

« Nén thu héi nhiét tir qua trinh lam mat 16 nung dé tan
dung nhiét cho cac qua trinh khac trong hé théng
nhu gia nhiét so bo khéng khi cho qua trinh dot.

« Toi wu hda diéu khién quy trinh c6 thé gilp giam tiéu
thu nhiét, cai thién chat luong clinker va tang tudi tho
cua thiét bi. Cac thong so quy trinh lién quan bao
goém tinh déng nhat cta nguyén liéu tho, dinh lugng
than d6ng déu va van hanh t6i wu thiét bj lam mat.

« S dung duong 6ng phu dan khi co thé giam thiéu
tich tu cac chat tlr nhién liéu thay thé, cac chat nay
lam giam hiéu suat 10 d6t, 10 nung so bo va 1o gia
nhiét so bo. Dudng dng phu dan khi trong dé loai bo
mot phan khi cung cap cho qua trinh c6 thé dam bao
céc diéu kién on dinh.

5  Nghién xi méang

Giam ham lugng clinker bang céch bé sung cac chat
don nhu cét, xi, da voi, tro bay va pozzolana sé lam
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Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

giam tiéu thu nang luong.

6  Nhiénliéuvahé o Tinh chéat clia nhién liéu anh hudng dén tiéu thu ndng
thong dét lurong, vi du d6 @m cuda than non anh hudng dén hiéu
suit nang lugng cua qua trinh dot. P& cai thién qua
trinh dét, than non c6 thé dugc say kho trude khi st
dung.

« Tham khao Cam nang céng nghé cho hé thong [0 hai

va cap nhiét.
7  Héthonglam « C6 thé thu hoi nhiét du tlr qua trinh lam mat clinker —
mat xem muc 10.

o Khong khi dau vao cho qua trinh lam mat clinker can
phai lay tir mét vi tri “lanh” thay vi mét méi truong
néng dé tang hiéu suat clia bo lam mat clinker.

o Luu lugng khong khi lam mat phai dugc kiém soat
theo nhu cau lam mat va khéng thuc hién bang van
diéu tiét ma nén thong qua két hop diéu khién bat/tat
va diéu khién tan so.

« SUrdung céc tam ludgi lam mat dé& phan phdi hoi mat
dong déu hon.
« Khong khi lam mat phai dugc kiém soat d6i vai tirng
khu vure riéng biét.
8  Khinén « Tham khdo Cam nang c6ng nghé vé hé thang nén khi.
9 Phat dién o CO thé san xuat dién tr nhiét thai tir 10 gia nhiét so bo

thong qua chu trinh ORC (chu trinh Rankine hitu co).
ORC cho hiéu suét dién 10-20%.

« Can xem xét cac phuong phép san xuat dién cuc bo:
- DGt chat thai.
- Dbodng co khi.
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Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

- Hé théng nhiét dién két hop.

Can dénh gia chi phi clia cac phuong phép nay so vai gia
dién tur luéi dién quoc gia.

10  Thu h6i nhiét o Thuong cé mot lugng 16n nhiét thai tir bo lam mat
clinker va 16 gia nhiét so bo.
o Khinong cé thé dugc st dung cho cac muc dich sau:
- Khi dot trong ca 10 nung so b va 1o dot.
- Say kho nguyén liéu thd nhu pozzolan.

- Gia nhiét so b6 cho may nghién nguyén liéu
tho.

- Say nhién liéu.
- San xuat dién bang ORC.

- San xuat nhiét tap trung dap Ung nhu cau cla
cac khu vuc bén ngoai.
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Phu luc 8. Nganh co khi

Phu luc theo nganh cua Huédng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1 Giéithiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi Ién nhat vé cai thién hiéu
qua str dung nang lugng trong nganh co khi déu dugc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi ndi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toan nang lugng chung, dugc xay dung trong khudn khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac Déi tac Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua cac quy trinh céng nghé
chinh bao gém:

e Gia nhiét |a qua trinh nung ndng phéi trude khi cat dé lam mém ching, sau khi
cat dé G va sau khi gia cong dé lam cirng. Can tap trung vao giam thoi gian cho va
ton that nhiét.

e Cat, ren va gia cong la qua trinh cat cot thép thanh phdi, dinh hinh phéi thanh
vong bi va tiép theo la gia cong va danh bong. Can tap trung vao hiéu suat cua
déng co.

e Son va ma kém |a quad trinh x& ly bé mét san pham dé tao 16p phu chéng gi
bang cach nhing san phdm vao dung dich kém néng chay.

e Bién ap |a qua trinh bién dai dién nang thanh dién ap va tan sé dugc st dung
trong 10. Ton that trong qua trinh chuyén d6i cé thé giam déang ké khi so sanh thiét
bi cli véi cong nghé ot nhat hién co (BAT).

Thiét bi phu tro:

e DPong co dugc ing dung nhiéu trong nganh co khi nhu may cén va trong cac
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hé théng chung nhu may bom, quat, v.v.

e May bom dugc sir dung trong hé thong thuy luc, tuan hoan nudc, khong khi va
cac khi ga cho qua trinh.

e May nén duoc stir dung cho cdéc qua trinh cung cap khi nén va tach khi, trong
do str dung déng co nén cong suét rat I6n

e Quat dé thong gid, hut va xtr ly vat liéu
e X ly nudc dé tai sir dung nudc tlr quy trinh lam mat, loc cén va loc bui.

Céc giai phap hiéu qua nang luong quan trong cho tirng khu vuc néu trén dugc mo ta
dudi day.

2 Danh gia cong nghé so vai bién phap thuc hanh t6t
nhat hién nay

Bang dudi day liét ké cac du an hiéu qua nang lugng tot nhat déi vdi tirng loai cong
nghé néu trén. Kiém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia tirng bién phap trong
b6i canh cu thé.

Bdo cdo kiém todn nang lugng can ghi lai viéc xem xét cac gidi phap tiém nang nay.
Doi véi moi gidi phédp, can néu rd giai phap cé phu hgp véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hogp, bao cédo phai dua ra danh gia so bo vé tiém nang ky thuat va tai chinh.

STT Coéng nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

1 Gia nhiét e L0 nung phoi co thé dugc gia nhiét bang dién
hodc nhién liéu; va |6 c6 thé van hanh theo mé
hodc lién tuc. Cac ton that nang lugng chinh can
xem xét la:

- Ton that bién d6i dién nang.
- Ton that buc xa.

- T8n that do céac khe hé.

e K&t cau cua lo va nap 10 co6 céach nhiét t6t khéng?
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STT Cong nghé

2 Cat, rén va gia
cong

3 Son va ma kém

Cac giai phap hiéu qua nang luong

Thai gian cho va thay doi hgp kim cé dugc giam
thiéu toi da khong?

Nhiét tlr khi thai c6 dugc tai sir dung khéng?

Qua trinh dét 1o cé dugce toi uu hoda véi ty |é khi du
chinh xac khéng?

Dong co cé hiéu suat cao véi b truyén déng dugc
t6i uu hoa khong?

Céc bién tan (VSD) va hé thdng diéu khién c6 kha
nang xu ly tai thay déi nhanh chong va pham vi
mo-men xoan réng nham dam bao hiéu qua nang
lugng khéng?

Céc hé thdng cung cap nang lugng (nudc, khong
khi, khi dot, dién, hai nudc) chiém ty trong tiéu thu
nang luong I6n:

- Hé théng nudc lam mat cé hoat dong hiéu

qua khong? Cé thé tang cudng tai stir dung
nudc khéng?

- Bom loc can va bom tuan hoan nudc cé
hoat dong hiéu qua khéng?

- Lo d6t va quat hat khéi c6 hoat dong hiéu
qua khéng?

Nhiét d6 ctia b& kém c6 dugc kiém soat dé giam
tiéu thu nang luwgng va ton that nhiét khéng?

Thai gian cho ¢ duge giam dén miurc t6i da
khéng?

Céc thanh phan kém trong bé kém cé kich thudc
phu hgp cho qua trinh nau chay hiéu qua khéng?
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STT Céng nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

4 Bién ap e Ton that may bién ap cé cao hon céng nghé t6t
nhat hién c6 hay kho.

5 Thiét bi phu trg VSD c6 dugc str dung khi can khong?

e Hiéu suat déng co cé tuong tu nhu yéu cau cla
IE4 hoac IE5 khéng?

e Bom va quat c6 duogc thiét k& phu hop véi diéu
kién 1am viéc thuc té va hiéu suat téng thé cia
may bom/quat c6 cao khéng?

e Hé théng thuy luc c6 duoc thiét ké dé giam thiéu
ton that trong qua trinh van hanh khong tai khong?

e Hé théng may nén cé duogc thiét ké dé tiét kiém
nang luong trong pham vi lam viéc thuc té khong?

6 Thu hoi nhiét e Nhiét cé thé thu héi tir 16 nung, khi thai, hé théng
thady luc, khi nén, nude lam mat va may phat dién.
Véi nhiét d6 rat cao, tiém nang thu hoi nhiét la 16n,
nhung thach thirc la tim ra cach sir dung hiéu qua.
- Danh gia tiém nang st dung ndi bo.
- Danh gid kha nang cung cap cho céc doanh
nghiép lan can.

7 Tai stir dung e Tang cuong téi str dung nudc ciling anh hudng
nudc dén tiéu thu ndng lvgng. Ty 1é nude dugce lam

sach, lam mat va quay trd lai nguén c6 cao khéng?

e Luu luong nuéce cé duoc kiém soat theo nhu cau
thuc té khong?

e Viéc bom khéng can thiét c6 dugc ngdn chan khong?
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Phu luc 9. Nganh giay

Phu luc theo nganh ctia Huéng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1  Giéi thiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi Ién nhat vé cai thién hiéu
qua str dung nang lugng trong nganh gidy va bot gidy déu dugc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi nodi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toan nang lugng chung, dugc xay dung trong khudn khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac P6i tdc Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do do, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua cac quy trinh céng nghé
chinh bao gém:

1. Nguyén liéu thé dé lam gidy thay doi tuy theo loai gidy dugc san xuat. Tuy
nhién, thanh phan chinh trong gidy la sgi xenlulo. Ngudn xenlulo chinh la tir cy,
déac biét la théng, van sam, bach duong va bach dan. San xuat gidy hién dai st
dung ca soi nguyén chat va sai téi ché tly thudc vao yéu cau cta thanh pham.

2. Van chuyén nguyén liéu thd vé nguyén tac bao gom ca van chuyén nguyén liéu
tho trong va ngoai nha may, tuy thudc vao nguén géc cua nguyén liéu va pham
vi cta dia diém nha may cu thé. Van chuyén bén ngoai bao gom van chuyén tir
noi nguyén liéu thd dugc thu thap/ché bién dén dia diém nha mdy va vén
chuyén noi bé bao gom van chuyén tir kho luu trit tai ché dén noi x(r Iy so bo.

3. Luu trir la budce x ly trong quy trinh gilra nguyén liéu tho dau vao, xtr ly so bo,
nghién bot gidy, sdy kho va san pham cudi cung. Kho luu trir lién két ting bude
trong quy trinh v&i nhau va do dé hiéu suat cua kho luu trir cé anh hudng truc
ti€p dén cong suat va hiéu suat cua tirng budc trong quy trinh.

4. X ly so b6 nguyén liéu tho phu thudc vao loai nguyén liéu. Quy trinh nay cé thé
bao gom phan loai, rira, béc vd, nghién dam, say khd nguyén liéu thé va xo.
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10.

11.

Nghién bét gidy |a qua trinh pha v& c4u tric soi clia nguyén liéu tho thanh dang
dung dich 1dng. C6 mét s6 phuong phap nghién bot, nhung phé bién nhat 1a
nghién hoéa hoc va co hoc. Qua trinh nghién hoa hoc tach cac soi trong nguyén
liéu tho bang cach hoa tan cac lién két lignin gilr cac sgi nay lai véi nhau, thudng
& nhiét do va ap suat cao. Nghién cao hoc la cach xr ly nguyén liéu tho bang tac
dong mai mon, thong qua ép go vao mét vién da mai quay hodc cho nguyén
liéu thoé chay qua mot may nghién.

Quy trinh nghién bét gidy cling bao gém budc tay trang.

Mot s6 nha may tu san xuat bot gidy trong khi mét sé khac 1y bot gidy tir cac
nha may san xuat bot gidy va nghién lai nhu mét phan cua quy trinh san xuét
giay.

Quy trinh san xuat gidy co thé duoc chia thanh cac khu vuc sau: dau udt, ép
udt, dau say kho, cong doan hoan thién va trang phu. Muc dich cuta quy trinh
san xuat gidy la loai bo nudce bang céch ép, lam kho va bay hoi. Qua trinh khir
nudc dugc thuc hién bang nhiéu hé théng khac nhau nhu trong luc, chan
khong, ép, hoi nudce va thong gid. Phan nay tiéu ton nhiéu nang lwgng nhat trong
quy trinh, tiéu thu nang lugng dat mirc cao nhat & cong doan sy cudi cung cua
qua trinh san xuat giay.

Lo hoi va hé théng phan phéi hoi duoc str dung dé cung cap nhiét cho céac quy
trinh doi hoi nhiét luong cao trong nha may. Mot phan cta hé théng hoi nudc,
hé théng déng phat va dot chat thai dugc tich hgp dé san xuat dién va gop
phan xtr ly chat thai tuong tng.

Khi nén dugc st dung dé cung cap nang lugng cho may méc clia co sd san
xuat va do dé c6 thé (rng dung cho tat ca cac quy trinh duoc van hanh bang
may moc hang nang.

Tai str dung nguyén liéu tho: cé mét s6 phuong an vé tai sir dung nguyén liéu
tho trong quy trinh. Viéc tai s&r dung nguyén liéu tho sé tdc dong tich cuc dén
viéc str dung nguyén liéu thé mdéi, hiéu suat cua nha may va tai trong lén cac
hé théng va nha may xu ly chat thai.

Hé thdéng thu héi nhiét duoc ap dung dé thu hoi nhiét & cac quy trinh riéng 1é
hodc cung cap nhiét thai cho céc quy trinh c6 nhu cau st dung nhiét.

Hé thang xtr ly nudc: Phan I6n qua trinh san xuat gidy sir dung nudc lam dung
moi, chat déng hoa va chat van chuyén. DE ho trg hé thong nudce, nudce sach,



nudc thai va hé thong thu hoi nudce 1a mét phan tich hop cla qua trinh san xuat
giay.

12. Hé théng dién: Hé thdng dién phuc vu cho qua trinh san xuat gidy. Cac thanh
phan chinh cua hé théng dién bao gom: déng co, may bom, may nén khi, hé
thong chan khéng, hé théng thiy luc va hé thong chiéu sang.

Thu héi nhiét c6 thé ap dung riéng lé cho hau hét cac cong nghé chinh. Viéc lap so d6
téng thé vé thu hoi nhiét rat quan trong vi nang lugng thu héi tir mét quy trinh coéng
nghé co thé dugc str dung cho mét quy trinh céng nghé khac.

2 Danh gia cong nghé so véi bién phap thuc hanh tot
nhat hién co
Bang dudi day liét ké céc dy an hiéu qua nang lugng tot nhat déi véi tirng loai cong

nghé néu trén. Kiém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia tirng bién phap trong
béi canh cu thé.

Bdo céo kiém toan ndng luong can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay.
Doi véi moi gidi phép, can néu ro giai phap cé phu hgp véi doanh nghiép hay khong.
Néu pht hgp, bdo céo phai dua ra danh gia so b vé tiém nang ky thuét va tai chinh.

STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang lugng

1 Nguyén liéu tho e Can bang dau vao nguyén liéu thé véi cong suat

san xuat (ap dung cho ca nguyén liéu nguyén
chét va téi ché) dé giam cac nuat that cé anh
hudng tiéu cuc dén cac chi s6 KPI cua quy trinh
san xuat.

e Co6 quy trinh lam sach va sang loc hiéu qua dé
dam bao chat lugng cao va tranh that thoat
nguyén liéu khong?

2 Hé théng van e Co strdung céc hé théng van chuyén hiéu suat
chuyén cao khéng, vi du str dung béng tai hoéc bang
chuyén trong luc thay cho hé thong khi nén?

3  Luutrl e Can bang dau vao nguyén liéu thé vdi cong suat
san xuat (ap dung cho ca nguyén liéu nguyén
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STT Coéng nghé Cac giai phap hiéu qua nang lugng

chat va téi ché) dé giam cac nut that cé anh
hudng tiéu cuc dén céc chi sd KPI cua quy trinh
san xuat.

e Cdc co sd luu trir c6 dugc bé tri d€ tranh céac quy
trinh xt& ly khéng can thiét khong?

4  X&lysobo e Nudc cé dugc tai ché tir qua trinh rira khong?

e (O str dung cac phuong phap bdéc vo va nghién
hiéu qua khong?

e Dam gb cé dugc xur ly dé cai thién qua trinh
nghién bot khong?

5  Nghién bét e Co str dung chat ho trg nghién bot trong qua
trinh nghién bt dé€ tdng kha nang tham thau cda
dung dich va thac day qua trinh nau bot déu hon
khong?

e Nguyén liéu thd, nudc, hda chat va nang lugng cé
dugc thu héi & tat ca cac budce cla quy trinh
khong?

e (o0 ap dung cac phuong phap tron hiéu qua
khéng?

6 San xuat giay e Qua trinh loai bo nudc cé duge t6i uu hda véi
trong tdm la loai bd nudc ngay & giai doan dau
cua quy trinh khéng?

e CO giam sat cac budc clia quy trinh d€ dam bao
moi bude dugc thuc hién lién tuc va téi uu

khéng?

e CO6 strdung hop hai dé€ dam bao su dong déu vé
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STT Cong nghé

7 Lo hoiva hé
thong phan phoi
hoi

8 Khi nén

9  Taislrdung
nguyén liéu thd

Cac giai phap hiéu qua nang lugng

do am cua gidy va kha nédng thoat nude khong?
Nap chup ctia may say cé kin khong?

Diém suong trong chup sdy gidy cé dugc do
luong va kiém soat dé toi uu qua trinh say
khéng?

Nhiét c6 dugc thu héi ndi bo tlr cdc may sy cao
ap sang cac may say ha ap (hé thdng tang)
khong?

Qua trinh say c6 dugc kiém soat dé dam bao
tranh tinh trang sdy chua du hoédc qua muc
khong?

T4t ca cac bién phap phong ngtra cé dugc thuc
hién dé giam thiéu thai gian ngirng hoat dong
khéng? Thai gian ngirng hoat dong trén may lam
gidy dan t6i tang tiéu thu nang lugng va giam
ndng suat.

Xem Cam nang cong nghé vé |6 hai va hé théng
cap nhiét.

C6 str dung chat thai ran lam nguon nang lugng
dé san xuat hoi nudc khong?

Xem C&8m nang cong nghé vé hé théng khi nén.

Nudc (va nhiét do) cé dugc tai str dung tir hé
thong chan khéng hay dugc dua vao hé thdng xi
ly nudce thai?

Nudc thai da qua xur ly co thé dugc sir dung cho
cac vong dém va voi nudce thay cho nudce sach.
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STT Coéng nghé Cac giai phap hiéu qua nang lugng

e Ty lé gilr lai c6 du cao khong? Ty |é gitr lai cao
hon sé c6 tac dong tich cuc dén chi phi nguyén
liéu thé va xtr ly nudce thai?

e Hoi nudc va nudc ngung tir qua trinh c6 dugce
thu hoi va téi str dung khong?

e Cac x0o sgi va chat thai min cé dugc thu gidr (vi
du: str dung bé tuyén nai khi hoa tan (DAF)) dé
tranh dua vao hé théng x& ly nude thai hay
khong?

10  Thu h6i nhiét e Nhiét co thé duoc thu héi tir cac phan khac nhau
cua quy trinh va dugc tai stir dung trén chinh quy
trinh d6 hoac phuc vu cac quy trinh khac.

e Co nhiéu gidi phap thu hoi nhiét cé thé hoac
dang dugc ap dung cho céc quy trinh san xuat
gidy. Mot s6 cau hoi cé thé dat ra khi t6i vu hda
hé thong thu hoi nhiét, bao gom:

- Hé thong thu hoi c6 can bang khéng?

- Thiét ké va kiém soat thu hoi nhiét co giup
khai thac hét cac tiém nang thu héi nhiét
khong?

- C6 thé thu héi nhiét du cho cac muc dich
khéc khang?

e M6t s6 giai phap thu héi nhiét phé bién nhat
trong quy trinh san xuat giay:
- Tai str dung hoi nudc tirc thoi

- Tai str dung khi thai cho chinh quy trinh d6
hoé&c cho céac nhu cau nhiét khac, vi du: gia
nhiét nudc cho bot giay.
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STT Cong nghé

11

12

Xt ly nude

Hé thong dién

Cac giai phap hiéu qua nang lugng

Trong céac quy trinh xt ly nudc va nudce thai, mét
loat cdc cau phan dién dugc sir dung — doé la
céc hé thong dién.

MUrc d6 bao tri cac bd loc, mdy théi, may khudy,
v.v. anh hudng déng ké dén tiéu thu nang luong.

To6c d6, thai gian va tan suat hoat dong cua cac
b6 phan khac nhau trong hé théng cling co tac
dong dang ké dén tiéu thu nang lugng, vi du:
may thdi khi cé dugc diéu chinh theo nhu cau
thuc t€ hay chay & toc d6 toi da?

Trong qua trinh x& Iy nudce thai, bun chira vat liéu
sinh hoc c6 thé dugc st dung dé san xuat khi
metan sinh hoc. Khi metan sinh hoc cé thé dugc
str dung nhu mét nguén cung nhiét.

Mot s6 cau phan va hé thong dién trong qua
trinh san xuat gidy co thé dugc t6i uu hoa:

- Céc dong co duogc diéu khién bang bo bién
tan thay vi banh rang va day dai khong?

- Céac hé thdng c6 dang van hanh ma khéng
c6 san pham hay hoat déng nao khong? Vi
du: bang tai khong cé san pham, chiéu sang
khi khéng c6 ngudi str dung.

- Co str dung thiét bi hiéu suat cao khong? Vi
du: déng co, bom, dén chiéu sang v.v.

- CO6 giam thiéu van chuyén ndi bo khéng?

- Bang dién c6 duoc bao tri khong? Bao tri
gilip giam thiéu tén that nhiét va nguy co
hong héc.
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Phu luc 10. Nganh san xuat dién

Phu luc theo nganh cua Hudng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan tu nguyén thic day sir dung nang luong
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1  Giéi thiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca céac co hoi I6n nhat vé cai thién hiéu
qua st dung nang lugng trong nganh san xuat dién déu dugc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi noi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toéan nang luong chung, dugc xay dung trong khuén khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac Déi tac Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua cac quy trinh céng nghé
chinh bao gém:

e D6t 1a qua trinh chuyén hod nédng luong tir nhién liéu thanh hai nude
e Phat dién la qua trinh chuyén héa nang luong tir hoi thanh dién nang

e Cach nhiét: tat ca cac bé mat cua thiét bi, dudng éng va van phai c6 nhiét do
thap

e Nudc: chat lugng nudce t6t 1a diéu can thiét dé van hanh hiéu qua nang luong.
Thiét bi phu tro:

e DPodng co dugc sir dung nhiéu trong nganh san xuat dién nhu may bom, quat,
V.V.

e Quat duogc str dung dé tao ra su luu thong tang soéi va phuc vu hé thdng théng
gié va hat khi
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e May bom dugc st dung trong céc hé théng thdy luc, tuan hoan nudc, v.v.
e Khinén dugc sir dung dé van hanh may

Cac giai phap hiéu qua nang luong quan trong cho tirng khu vuc néu trén dugc moé ta
dudi day.

2 Danh gia cong nghé so véi bién phap thuc hanh tot
nhat hién co
Bang dudi day liét ké céc du an hiéu qua nang lugng tot nhat déi véi tirng loai cong

nghé néu trén. Ki€ém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi cia tirng bién phap trong
béi canh cu thé.

Bdo céo kiém toan ndng luong can ghi lai viéc xem xét céc giai phap tiém nang nay.
Doi véi moi gidi phap, can néu ro giai phap cé phu hop véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hgp, bdo céo phai dua ra dénh gia so b vé tiém nang ky thuét va tai chinh.

Cac giai phap hiéu qua nang lugng

1 Dot e Nha may c6 dang van hanh véi chat lugng nhién
liéu nhu thiét ké va theo cac thong so ban dau
khéng?

e Qua trinh dot c6 dot chdy hoan toan nhién liéu
khong?

e C6 gidam sat va kiém soat khong khi trong qua
trinh dét dé€ dat ty 1é dét chay phu hop khéng?

e Qua trinh dot c6 on dinh khdng? Cé su bién déng
vé nhiét do va/hoac ap suat hoi nude khéng?

e Hé théng dot va cap nhién liéu cé dugc bao tri
thudng xuyén dé tranh tich tu can trong budng dot
khéng?

e Hé théng diéu khién qua trinh d6t c6 kha nang
kiém soat nhiét do dé tranh bam dinh xi khéng?
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STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

e Co lap dat mot hé thong loai bo hiéu qua céac can
trong khi van hanh khong?

e Ty lé phan trdm oxy (02) trong khi thai la bao
nhiéu?

o Nhiét d6 cua khi thai thoat ra tlr dng khai la bao
nhiéu?

e Hé théng dot co6 duogc thiét ké dé ngung tu khéng
va néu co thi cé dat dugc su ngung tu khong?

e Cé loai bo dugc NOx va SOx khong?
2  Phatdién e Hiéu suat phat dién, ty trong san lugng dién cé
dugc t6i da hoa khong? (t6i thiéu 45% déi véi cong

nghé siéu t6i han).

e Ap suét hoi dugc str dung dé phat dién c6 & murc
ap suat thap nhat cé thé khong?

¢ Nang lugng trong haoi nudce xa cua tuabin c6 dugc
tan dung khong?

e C6 thé ngan chan su hinh thanh céc giot nudc
khong?

e CO duy tri dugc diéu kién chan khong trong binh
ngung trong pham vi cac théng so thiét ké khong?

3 Céch nhiét e Tat ca cac bé mét ciia hé théng dot va dng dan
lién quan c6 dugc cach nhiét dung cach khong?

e Tat ca cac duong 6ng, van va phu kién c6 duoc
cach nhiét dung cach khong?

4  Nudc e Chat lugng nudc cdp cé dat mirc cao nhat ¢ thé
dé giam tan suat bao tri tuabin khéng?
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STT Cong nghé

5  Thiét bi phu trg

6 Quat

7 Khi nén

8  Thu héi nhiét

9  Héthodng nudc
lam mat

Cac giai phap hiéu qua nang luong

Ton that nude/nude ngung co duge giam thiéu
khéng?

Co6 str dung bién tan (VSD) khi thich hgp khéng?

Hiéu suat dong co cé tuong duong vdi yéu cau IE4
hoac IE5 khéng?

M4y bom va quat cé dugc thiét ké cho diéu kién
lam viéc thuc t&€ khong va téng hiéu suat cia may
bom/quat c6 cao khéng?

Hé théng may nén co6 dugc thiét ké dé tiét kiém
ndng lugng trong pham vi hoat dong thuc té
khong?

Céc quat c6 hiéu suat cao khong?

C6 str dung VSD va t6i wu hda van hanh theo su
bién dai ctia phu tai khong?

Luong dién tiéu thu trén m6i m® cé thap khong?

Thiét lap may nén co t6i uu khi két hop gilra truyén
déng truc tiép va diéu khién VSD khong?

Nhiét t&r mdy nén cé dugc tai sir dung khong?

Nhiét cé thé duoc thu hoi tir khi thai, may nén, hé
thong lam mat va tai str dung & mirc do cao hon?
Tiém nang thu héi nhiét rat I6n nhung thach thic
la tim ra cach st dung hiéu qua.

- Danh gia tiém nang ndi bo.
- Danh gid kha nang ban cho cac doanh nghiép
lan cén.

Hé thdng bom tuan hoan c6 hoat dong téi uu
khéng?
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Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

10 Héthdng xtrly e Heé thdng xtt Iy nhién liéu c6 hoat dong tdi uu
nhién liéu (than, khéng?
dau nhién liéu,
khi gas) e Céc nha mdy than cé hoat déng hiéu qua khong
(d6 min cuda than, ro ri khong khi, tiéu thu dién
nang, v.v.)

76 | Huéng dan thuc hién kiém toan nang lugng



Phu luc 11. Nganh thuy hai san

Phu luc theo nganh cua Huédng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1 Gidithiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi Ién nhat vé cai thién hiéu
qua str dung nang lugng trong nganh thuy - hai san déu dugc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi ndi dung dugc trinh bay
trong hudng dan ki€ém toan ndng lugng chung, dugc xay dung trong khudn khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac Déi tac Nang luwong Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua cac quy trinh céng nghé
chinh bao gém:

Pang lanh la qua trinh cap dong céc san pham thiy - hai san ngay sau khi lam
sach va ché bién, thuong bao gém viéc pht mot 16p bang.

e San xuat da |a qua trinh san xuat da dé dong gdi cac san pham thay - hai san.

e Diéu hoa khong khi la qua trinh duy tri mirc nhiét do thap nhat dinh trong cac
khu vuc san xuat dé cac san pham thdy - hai san cé thé duoc gilr & nhiét do
thap trong sudt cac giai doan san xuét.

e Bdo quan lanh la qua trinh bao quan nguyén liéu thd va san pham cudi cung &
nhiét do thap dé duy tri chat luong san pham & mic cao.

e Nudc lanh |a qua trinh san xuat nudc lanh d€ lam sach va rira cac san pham
thay - hai san.

e Lam lanh thuong duogc thuc hién trong mét sé xudng lam lanh dép ng céc
yéu cau nhiét d6 cu thé trong qua trinh san xuét.
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e Khi nén duogc sir dung dé cung cap nang lugng cho mdy mdc cla co sé san
xuat va do doé dugc ap dung cho tat ca cac quy trinh dugc van hanh bang may
moc hang nang.

¢ Thu héi nhiét duoc ap dung dé thu hoi nhiét tir cdc xudng lam lanh trung tdm
dé cap nhiét cho bat ky thiét bi nao cé nhu cau str dung nhiét.

Céc giai phap hiéu qua nang lugng quan trong cho tirng khu vuc néu trén dugec mo ta
dusi day.

2 Danh gia cong nghé so véi bién phap thuc hanh tot
nhat hién co

Bang dudi day liét ké cac du an hiéu qua nang lugng tot nhat déi vdi tirng loai cong
nghé néu trén. Kiém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia tirng bién phap trong
béi canh cu thé.

Bdo cdo ki€m toan nang luong can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay.
D0i véi moi gidi phép, can néu rd giai phap cé phu hop véi doanh nghiép hay khong.
Néu phl hgp, bdo cdo phai dua ra danh gia so bo vé tiém nang ky thuat va tai chinh.

STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang lugng

1 bong lanh e Tu dong co cai dat muac nhiét d6 phu hogp khong?
- theo loai sén pham (céa béo so vdi ca nac), téc
do bang chuyén va nhiét d6 muc tiéu?

e Co6 ap dung nhiét do bay hoi phl hop trong xudng
lam lanh cung cap nudc mudi/glycol... cho tu
dong khéng?

e CO st dung thiét bi bay hoi 2 giai doan d€ lam lanh
cho tui dong & dai nhiét d6 phu hop khéng?

e Cura vao va clra ra cua ti dong c6 dugc thiét ké
hop ly d€ ngédn khong khi va hoi @m tir méi truong
xung quanh di vao ti dong khong?
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STT Cong nghé

2

3

San xuat da

Diéu hoa khong
khi

Cac giai phap hiéu qua nang luong

Ctra vao tu dong (td cap déng nhanh) c6 dong
trong khi cap dong va ta déng dugce chat/da hang
nhanh chéng khéng?

C6 ap dung quy trinh ra dong thich hgp cho td
dong va theo trinh tu phu hgp khong?

Co6 thé giam téc do quat trong tG d6ng (dung bién
tan (VSD)) dé& phu hogp vaéi cac san pham thuc té
dugc cap dong khong?

Ta dong c6 dugc st dung ding muc dich khéng?
- vi du td dong danh cho céc san pham I6n duogc
str dung cho cac san pham nhd?

Viéc lam lanh d& san xuat da cé duoc thuc hién tai
mot xudng lam lanh riéng biét cé nhiét do bay hoi
phu hgp véi nhu cau nhiét d6 trong may lam da
hay khéng?

Luong da san xuat dugc cé dugc dinh luong hang
ngay hay san lugng vugt qua nhu cau da cho qua
trinh san xuat?

Diéu hoa cé duogc cai dat sao cho nhiét d6 khong
khi cung cap cho céac khu vuc san xuat & muc phu
hop vdi cac yéu cau vé nhiét do phong khéng?

Diéu hoa cé dugc diéu chinh sao cho nhiét d6
khong khi tai co s& san xuat khong bi giam xuéng
murc qua thap vao khung thai gian ngoai gio lam
viéc?

Céc khu vuc san xuat cé dugc dong ding cach
bang ctra, céng va man chan nhanh dé ngan
khoéng khi bén ngoai lot vao phong khéng?

Viéc lam lanh cua diéu hoa khéng khi co dugc
thyc hién tai khu vure Iam lanh riéng biét cé nhiét
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STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

do bay hoi phu hgp véi nhu cau nhiét do trong khu
vuc san xuat khéng?

4 Baoquanlanh e Kho lanh cé dugc céach nhiét dung cach khéng?

e Cura kho c6 dong kin dé tranh hoi &m lot vao
khong? — hay s&r dung man chan nhanh dé tranh
khéng khi xung quanh lot vao khéng?

e CO ap dung quy trinh xa da dung cach cho cac dan
bay hai trong phong kho lanh va theo trinh ty phu
hop khong?

e Co6 strdung hé thdng chiéu sang tiét kiém nang
lugng (LED) trong céc kho lanh khong?

e Viéc lam lanh cho céac kho lanh dugc thuc hién tai
khu vuc lam lanh riéng biét vgi nhiét d6 dan bay
hoi phu hgp véi nhu cau nhiét d6 kho lanh hay
khong?

5  Nudclanh e Nudc lanh c6 phai dugc san xuat bang cach lam
mat nudc (khong phai la nudce tron véi da)?

e Viéc lam lanh cho nudéc lanh duoc thuc hién tai
khu vuce lam lanh riéng biét vai nhiét d6 dan bay
hoi phu hgp véi nhu cau nhiét d6 cta nude lam
lanh?

6 Lamlanh e Tham khao C4m nang Cong nghé cho hé théng
lanh.

e DG vdi cac nha may dong lanh phai dac biét cha y
dén:

- Xakhi d€ loai bd khéng khi khoi binh ngung,
V.V.

- Xa& nudc dé loai bd nudc khdi mdi chat lanh.
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Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

7 Khi nén e Tham khdo Cam nang c6ng nghé cho hé théng khi
nén.

8  Thu héinhiét e Nhiét c6 thé dugc thu hoi tir cdc xudng lam sau
lanh.

- Khir qué nhiét.

- Lam mat dau.

e Nhiét ciing cé thé dugc thu hoi tir cac xudng nén
khi.

e Moi nhu ciu vé nudc néng déu co thé dugce dap
(rng theo cach nay ma khong can dung 10 hoi.
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Phu luc 12. Nganh thép

Phu luc theo nganh cua Hudng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan tu nguyén thic day sir dung nang luong
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1  Giéi thiéu

Muc dich cua Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi Ién nhat vé cai thién
hiéu qua st dung nang luong trong nganh thép déu duoc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi néi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toéan nang luong chung, dugc xay dung trong khuén khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac D6i tdc Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua cac quy trinh céng nghé
chinh bao gom:

e Chuan bi la qua trinh chuan bi cdc nguyén liéu tai ché trude khi ndu chay. biéu
quan trong la phai d6 day |16 va khéng cé vat nao can trg viéc dong nap 0.

e Bién ap la qua trinh chuyén déi dién nang thanh dién ap va tan sé duoc st
dung trong 10. Tén that trong qua trinh bién dai cé thé giam dang ké & thiét bi
str dung céng nghé tot nhat so vdi thiét bi ci.

¢ Nung chay & duc 1a qua trinh nau chay phé liéu va sat, van chuyén kim loai
néng chay va duc phoi thép. Can tap trung vao giam chay khong tai.

e Can I3 qua trinh dinh hinh phoi thanh cac san phdm hoan thién. Do tai trong va
nhiét d6 cao ma cac qua trinh nay tiéu tén rat nhiéu nang lugng.

Thiét bi phu tro:

e Podng co dugc st dung nhiéu trong nganh thép nhu may can va st dung cho
céc hé thong thiét bi chung nhu mdy bom, quat, v.v.

e May bom duoc st dung trong céc hé thong thdy luc, tuan hoan nudc, khi va
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khi ga phuc vu cho cac qua trinh

e May nén dugc str dung cho céc qua trinh cung cap khi nén, tach khi, trong dé
str dung cac dong co mdy nén quy mé cong suat rat Ion

e Quat dugc str dung cho céc hé thdng thong gid, hat va xir ly vat liéu

e Xi ly nuéc dé tai str dung nudce lam mat, khir can va loc bui.
Céc giai phap hiéu qua nang luong quan trong cho tirng khu vuc néu trén dugec moé ta
dusi day.
2 Danh gia cong nghé so véi bién phap thuc hanh tot
nhat hién co

Bang dudi day liét ké cac dy an hiéu qua nang lugng tot nhat déi véi tirng loai cong
nghé néu trén. Kiém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia tirng bién phap trong
béi cdnh cu thé.

Bao cdo kiém toan nang lugng can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay.
Doi véi moi gidi phép, can néu ro giai phap cé phu hgp véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hgp, bdo céo phai dua ra dénh gia so b6 vé tiém nang ky thuét va tai chinh.

STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang lugng

1 Chuanbj e Phé liéu co6 duoc cat thanh trng manh dé cap liéu
mot cach hiéu qua cho qua trinh ndu chay khéng?

e C6 str dung may cat dé chia nho kich thude
nguyén liéu thd dé viéc cap liéu tron tru va hiéu
qua khong?

2 Biénép e T6n that cia may bién dp co6 cao hon so véi cong
nghé t6t nhat hién cé khong?

3 Nung chdy va duc e (Cac 10 nung c6 dugc van hanh vai mire tiéu thu
dién tuong ty nhu tiéu chuan quéc té khong?

e Heé théng dién c6 thé dam bao qua trinh ndu chay
lién tuc va ki€ém soét nhiét d6 chinh xac dé duy tri
nhiét d6é khéng?
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STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

e Heé théng diéu khién nung chdy cé thé quan ly qua
trinh gia nhiét so bo, thiéu két, nau chay va duy tri
nhiét d6 d€ dam bao hiéu qua nang lugng hay
khéng?

e Cautrdc 10 va nédp c6 dugc céach nhiét t6t khéng?

¢ Thdi gian nglrng may va thay d6i hgp kim cé dugc
giam thiéu t6i da khong?

e Hé thong ho tro thuy luc cé dugc van hanh hiéu
qua trong céac giai doan chay c6 tai va khong tai
khong?

4  Tua bin thu hoi ap Tua bin thu h6i ap suat dé phat dién tai dinh cua 1o
suat cao.

¢ Tua bin cé thé st dung trong 10 cao cia nha may
thép, véi chirc nang diéu khién ap suét & dinh 1o
cao va phat dién bang cach quay tua bin véi khi 16
cao sinh ra tai 10 khéng?

5 Céanthép e L0 nung thép can co thé 13 16 dién hoac 10 d6t va
hoat dong theo mé hoéc lién tuc. DU st dung 10
nao thi quan trong la hiéu suat téng c6 cao khong.

- Chuyén dai nang lugng hiéu qua.
- Tén that buc xa.

- Tén that do céc khe hé.

e DoOng co con ldn va ban 1an ¢ hiéu suat cao va
dugc truyén dong toi vu khong?

e Héthdng ho tro thay luc cé hoat dong hiéu qua
trong thai gian c6 tai va khong tai khong? — C6 thé

str dung dong co dién mot chiéu khong?

e Bién tan (VSD) va hé thong diéu khién c6 kha néng
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STT Cong nghé

6

7

8

Thiét bi phu trg

Thu héi nhiét

Tai str dung nudc

Cac giai phap hiéu qua nang luong

x(r ly cac phu tai thay d6i nhanh chong va dai mo-
men xoan rong nham dam bdo st dung nang
lrgng hiéu qua khong?

Céc hé théng cung cap nang lugng (nudc, khong
khi, khi dét, dién nang, hoi nudc) chiém ty trong
I&n trong tiéu thu nang luong.

- Hé théng nudc lam mat cé hiéu qua khong?
Co thé tang cuong tai sir dung nude khong?

- Mdy bom khtr can va may bom tuan hoan
nudc co hiéu qua khong?

- Quat d6t 1o va huat khéi co hiéu qua khong?
VSD cé duoc str dung khi thich hgp khong?

Hiéu suit dong co cé dap (rng céc yéu cau cua IE4
hoac IE5 khéng?

May bom va quat cé dugc thiét ké cho diéu kién
lam viéc thuc té khong va téng hiéu suat cia may
bom/quat cé cao khong?

Céac hé théng mdy nén cé duogc thiét ké dé tiét
kiém nang lwgng trong pham vi hoat déng thuc té
khéng?

Nhiét c6 thé dugc thu hoi tir 16 nung, khi thai, hé
théng thay luc, nuwde lam mat. V6i mire nhiét do
rat cao, tiém nang thu héi nhiét la Ién, nhung thach
thirc la tim ra cach st dung hiéu qua.

Danh gid tiém nang noi bo.

Danh gia kha nang ban cho cac nha may xung
quanh.

Tang cuong tai str dung nudce cling sé tac dong
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Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

dén tiéu thu ndng luong. Ty 1é nude dugce lam
sach, lam mat va quay trd lai nguén c6 cao khéng?

e Luu lugng nude céd dugce kiém soat theo nhu cau
thuc té khéng?

¢ Viéc bom khéng can thiét cé dugc ngédn chan
khéng?
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Phu luc 13. Nganh dét may

Phu luc theo nganh ctia Huéng dan kiém toan nang lugng trong
Chuong trinh Théa thuan ty nguyén thic day sir dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép tiéu thu nhiéu

nang lugng Viét Nam (VAS)

1  Giéi thiéu

Muc dich cta Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hoi I6n nhat vé cai thién
hiéu qua st dung nang luong trong nganh dét may déu dugc xem xét.

Phu luc cung cap hudng dan chi tiét hon theo nganh so véi ndi dung dugc trinh bay
trong hudng dan kiém toan nang lugng chung, dugc xay dung trong khudn khé Hop
phan 3 — Chuong trinh Hop tac D6i tac Nang lugng Viét Nam — Dan Mach giai doan
2020-2025 (DEPP3).

Do do, hudng dan nay mo ta cac ndi dung trong tdm cua cac quy trinh céng nghé
chinh bao gém:

1. Thu hoach, kéo sgi va san xuat sgi gém nhiéu budc, nhu thu hoach, xé hat/lam
sach, chai/dinh hinh, kéo sgi va quan soi. Nguyén liéu thé cho qua trinh san
xuat sgi cd thé la bong nguyén chat/tong hop hoac sgi téi ché. Qua trinh kéo
soi bién céac soi dét va soi to thanh sgi chi. Cac quy trinh nay chu yéu la quy
trinh co hoc dugc van hanh bang dién — mét sé quy trinh lam sach bao gém
viéc str dung nhiét d€ dun ndng nudc.

2. Détla qua trinh ma hai b6 soi hoac chi riéng biét dugc dan chéo véi nhau theo
goc vudng dé tao thanh vai hodc tdm. Ngoai dét con c6 cac phuong phép khac
nhu dan, chan soi, ni kim, v.v.. In la mét phuong phap thay thé cho qua trinh
dét. Qua trinh dét la mot qua trinh co hoc dugc van hanh bang dién.

3. Nhudém vai la qua trinh trong d6 mau dugc dua vao vai hoan chinh hoac vat
liéu dét (nhu sai va chi) d€ tao mau bén va vinh ctru. Mau nhudm vinh ctru ¢c6
thé |a tu nhién hodc téng hop. Qua trinh nhuém phu thudc rat nhiéu vao nguyén
liéu thd va cach nhuém. Qua trinh nhuém bao gém ca co hoc va nhiét (dun
nong nudc d&€ nhudém va tay trang).
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10.

Giat thuong dugc thuc hién véi nude ndng (40-100°C) va cé chat lam uét va
chat tdy rira. Chat tay rdra nhii héa cac dau khodng va phan tan céc sac to
khong hoa tan. Lua chon chat hoat dong bé mét ciling cé thé thay dai theo loai
sgi. Hon hop cua chat hoat dong bé mét anion va khong ion thuong duogc st
dung. M6t yéu té quan trong trong viéc lua chon chat hoat déng bé mat la hiéu
qua cua né trong moi truong cé diéu kién kiém manh. Qua trinh giat luén bao
gbm budc xa cudi cung dé loai bd céc tap chat da dugc nhi hoa.

Giat kho la mét giai phap thay thé cho viéc st dung chat lam uét.

Say kho |a can thiét d€ loai bo hodc gidam ham lugng nudc trong soi, chi va vai
sau cac qua trinh uwét. Say kho la mot qua trinh tiéu ton nhiéu nang lugng,
thuong dugc thuc hién ca bang co hoc va nhiét.

Loai bd nudc bang nhiét dugce thuc hién thong qua qua trinh bay hoi. Nhiét cho
bay hoi c6 thé dugc truyén qua:
o Pbiluu

o Bl xa hong ngoai
o Tiép xuc truc tiép

o Tan s0 vo tuyén

Cat, may va ui |1a mot phan cda qua trinh bién déi vai thanh quan 4o may san
bang céach cét vai thanh céc hinh dang va ghép céc hinh dang lai v6i nhau dé
tao thanh séan pham cudi cung. Viéc ghép nay cé thé duoc thuc hién bang céch
may véi kim va chi hodc bang cac phuong phap khéac nhu "dan”.

Qua trinh san xuat quan 4o tao ra moét s6 dong nudc thai, chd yéu tir qua trinh
nhudm, gidt va say.

Lo hoi/nuéc néng va hé théng phan phéi dugc sir dung dé chuyén dai nang
luong va phan phdi ndng lugng cho céc quy trinh cu thé trong cac hé théng.

Khi nén dugc st dung dé cung cap nang luong cho cac mdy mdc cla céc hé
thong san xuat va do dé cé thé ap dung cho tat ca céc quy trinh str dung may
moc hang nang.

Hé théng thu héi nhiét dugc sir dung dé thu hoi nhiét & cédc quy trinh riéng lé
hodc d€ cung cap nhiét tlr nguon nhiét thai cho mot sé bo phan s dung nhiét.
Thu héi nhiét cé thé dugc ap dung riéng 1é cho mot sd quy trinh céng nghé



chinh. Viéc lap so do tong thé vé thu hoi nhiét rat quan trong vi ndng luong thu
hoi tr mot quy trinh ¢6 thé dugce sir dung cho mét quy trinh khac.

11. Hé théng dién dugc s dung cho tat ca cac phan trong qua trinh san xuat va
céc chirc nang ho tro khac, trong dé cé6 mét sé bd phan duoc dé cap & trén
nhu khi nén. Bén canh céc hé thong dugc dé céap, dong co, may bom,
quat/théng gid va hé théng chiéu séng cling can dugc xem xét.

2. Danh gia cong nghé so véi bién phap thuc hanh tot
nhat hién co

Bang dudi day liét ké céc dy an hiéu qua nang lugng tot nhat déi véi tirng loai cong
nghé néu trén. Kiém toan nang lugng can xem xét tinh kha thi clia tirng bién phap trong
béi canh cu thé.

Bao cdo kiém toan nang lugng can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay.
Doi véi moi gidi phap, can néu ro giai phap cé phu hop véi doanh nghiép hay khong.
Néu phu hgp, bdo céo phai dua ra dénh gia so b vé tiém nang ky thuét va tai chinh.
Trong nganh dét may, mot s6 phuong phép san xuat dugc ap dung tly thudc vao san
pham cu thé. Vi vay can luu y rang nhiing khuyén nghi duéi day khong ap dung cho tat
ca cac budc cua quy trinh.

STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

1 Thu hoach, kéo e Dién la nguén nang lugng chinh dugc tiéu thu trong

soi va san xuét qua trinh nay. Do d6, céc khuyén nghi lién quan dén
SO Hé thong dién (s 11) cling dugc ap dung cho qua
trinh nay.

e C6 mét s6 phuong phap duoc ap dung cho qua
trinh nay. Hiéu qua st&r dung nang lugng chd yéu
phu thudc vao loai hinh san xuéat, cong nghé va bao
tri. Mot s vi du:

- Dung loai dau tdi wu cho truc chinh ctia may
kéo sai.
- St dung truc quay loai nhe.

- Toi wu héa duong kinh vong.
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STT | Congnghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

e S(r dung nhiét d€ danh béng sgi — danh gia nguén
nang lugng tot nhat (hai nude/dién).

e Quan ly chat thai kém (vi du nhu [6ng to) anh hudng
dén chat lugng san xuat va do d6 anh hudng dén
murc tiéu thu cu thé. Loai bd chat thai (vé sinh may
va trong qua trinh - OHTC) gilp dem lai chat lugng
vai tot nhat.

e Mady lam sach di chuyén trén cao (OHTC) c6 thé dugc
t6i uu hoa thong qua kiém soét thoi gian va nhu cau
bang cam bién, dam bao rang viéc lam sach dugc
diéu chinh theo nhu cau.

2  Dét e Dién la nguén nang luong chinh dugc tiéu thu trong
qué trinh dét. Do dé, nhirng khuyén nghi lién quan
dén Hé thong dién (s6 11) ciling dugc ap dung cho
qua trinh dét.

e Cdac may dét chiém 50-60% mdrc tiéu thu nang lugng
trong qua trinh dét, phan con lai Ia may hat 8m, khi
nén va chiéu sang.

e May hat 8m c6 thé dugc t6i uu hda théng qua diéu
khién bang bién tan (VFD), nham diéu khién voi phun
va quat.

3 Nhudém e Nhuom truc tiép trén vai udt, tlr d6 tranh dugc cong
doan nhudém trung gian.

e Dam bao hap thu nudc déu va nhanh bang céch loai
bo hoan toan vé hat béng, va kha nang hap thu dong
déu thuéc nhudém va hoéa chat. Diéu nay sé gilp giam
tén that san pham.

e Nudc nhudm cé thé dugce lam ndng so bé tir chinh
quy trinh nay hoac tir cac nguon nhiét du khac -
nham dam bao thoi gian d€ hé thong dém duoc dua
vao sir dung.
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STT Cong nghé

4

6

Giat

Say

Cat, may va Ui

Cac giai phap hiéu qua nang luong

Nudc giat cé thé dugc lam néng so bé tir chinh quy
trinh nay hodc tlr cdc nguén nhiét du khac — nham
dam bao thai gian dé hé thong dém duoc dua vao st
dung.

Tai str dung nudc giat truc tiép hodc loc nudc trude
qua hé thdng mang, tir d6 thu hoi ca nhiét va cac
enzyme lam sach.

St dung khir nuée co hoc dé giam thiéu khir nuée
bang nhiét.

Ki€ém soat qua trinh sdy d&é dam bao vai khong bi say
kho dudi do @am tu nhién.
Toi uu hda diéu khién qua trinh sdy bang cach diéu
khién dua trén:

- D6 8m va nhiét dé cua khong khi dau vao.

- Nhiét do cda vai va khong khi trong may say.

- D0 am va nhiét do cua khi thai.

Xem xét cac phuong phép say thay thé, vi du: may
say vi séng hodc tan s6 vo tuyén.

Gia nhiét so bo cho khéng khi say, vi du: nhiét thai tir
chinh may say hodc céc nguén nhiét thai khac.

C6 thé xem xét thu héi hoi nudce tire thai trong céc
qua trinh say nai tiép.

Ciing c6 thé xem xét thu hoi hoi nudce trong mét qua
trinh say nai tiép, trong dé hoi nudce tir mot bude duoc
str dung dé say cho céc budc khac trong quy trinh.

Co thé thay thé cac may may chay lién tuc bdng may
may str dung dong co servo, loai may nay chi hoat
déng khi thuc hién thao tac may.
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STT | Congnghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

¢ Viéc thai hoi qua murc trong qua trinh Ui bang hoi
nudc co thé gay ra cac van dé vé hoi nude ngung tu.
Van dé nay cé thé dugc xur ly bang cach kiém soat hé
thong tot hon va bao tri thuong xuyén.

7  Nudc thai e Luogng nudc thai da dugc ude tinh dung chua - khong
c6 duong vong/xa tat.

e Cdac may théi khi c6 duoc diéu khién dung céch
khéng?

e Cdac may thdi duoc st dung cé phai la loai cé hiéu
suat tét nhat khéng? Vi du: stir dung may théi turbo.

e C6 tiém nang san xuét khi sinh hoc tlr nudc thai

khong?
8 Lohoivahé e Xem C&m nang Cong nghé cho |6 hoi va cac hé théng
thong phan cap nhiét.

phoi
Dudi day la mot s6 khuyén nghi bé sung:
e Thu ho6i nhiét trén 6ng xa cua 0 hoi. Nhiét thu hoi cé
thé dugc str dung dé:
- Gia nhiét so b6 khong khi.
- Gia nhiét so bd nudce cap va nudce bu.

- Nhu cau nudc néng khac.

¢ Kiém soat qua trinh dét nham giam ton that nhiét, cé
thé thuc hién bang céch diéu khién ty déng hodac tinh
chinh dinh ky.

¢ Cai thién kha nang céach nhiét trong 10 hoi, dudng
ong, van, v.v.

e Giam s6 lan khéi déng va ngirng may dé giam thoat
hai.
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STT Cong nghé

9

Khi nén

Cac giai phap hiéu qua nang luong

Giam t6n that dai luu trong thoi gian cho bang cach
lap d&t mét van diéu tiét trong 6ng xa.

Cai thién kiém soat xa ddy thong qua kiém soat muc
dé dan dién thay vi xa ddy thd céng hoac hen gio.
Nhu cau xa ddy cling c6 thé dugc giam bét bang
cach cai thién chat luong nudc bu.

Nhiét cé thé dugc thu hoi tir qua trinh xa ddy va dugc
str dung dé gia nhiét, vi du cho nuéc bu.

Giam tén that nude ngung bang cach cai thién 16p
cach nhiét va bay hai, déng thoi t6i vu hda duong

ong thu héi nudc ngung.

Xem Cam nang cong nghé cho hé théng khi nén.

Dudi day |a mot s6 khuyén nghi bs sung:

Diéu chinh murc 4p suat - tiét kiém nang lugng 7-8%
cho mai bar ap suat giam duoc.

Nghién ciru xem hé thdng khi nén c6 thé hoat dong &
cac murc ap suat khac nhau hay khong va/hoac cé
thiét bi tiéu thu nao cé thé phan cap s dung hay

khong.

Toi uu hda diéu khién may nén (phan cap str dung
chinh/phu trong truong hop cé nhiéu may nén).

Toi wu héa bo dém khi nén (néu co).
Thu hoi nhiét du.

Danh gia cac lua chon thay thé cho khi nén dé phuc
vu céc thiét bi cé nhu cau sir dung déc lap.
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STT | Congnghé Cac giai phap hiéu qua nang luong

e Thiét Iap cac quy trinh dé phat hién va khac phuc ro ri
(tiéu thu ngoai san xuat la mét chi bdo vé murc d6 ro ri).

10  Thu h6i nhiét ¢ Nhiét c6 thé duoc thu hoi tir moét sé khu vuec:
- Nhiét t&r khi nén.
- Nhiét tir khi thai (10 hoi).
- Quatrinh nhuém.
- Quatrinh giat.
- Qua trinh hap.
- Xudng xtr ly nudce thai.

- Céc ngudn nhiét khac co thé co.

e Trong moi truong hop, nhiét du cé thé duoc tai st
dung trong chinh qua trinh d6 hodc st dung trong
cac qua trinh lién quan.

¢ Nhiét thu h6i cé thé duoc str dung dé dép tng cac
nhu cau nhiét do thap hodc nang cap bang bom nhiét
dé dap (rng cac quy trinh ¢6 nhu ciu nhiét d6 cao
hon.

e DE dam bao can bang cung va cau nhiét, c6 thé xem
xét str dung céc hé théng dém dé cai thién viéc tan
dung ngu6n nhiét du.

11 Héthong dién

St dung den tiét kiém dién, vi du: LED...

e S dung hé théng diéu khién chiéu sang, vi du: phan
theo khu vuc, cam bién chuyén dong, hen gig, diéu
khién anh sang ban ngay, v.v..

e Sirdung dong co hiéu suat cao.

e Thay thé tat ca cac truyén déng co khi bang truyén
dong bién téc (VSD).
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Phu luc 14. Huéng dan sir dung so d6 nang luong

Trong Chuong trinh Théa thuan tu nguyén thic day st dung
nang luong tiét kiém va hiéu qua trong cac nganh cong nghiép
tiéu thu nhiéu nang luogng Viét Nam (VAS)

1 Gioi thieu

Viéc 1ap so d6 chi tiét va hiéu biét vé tinh hinh st dung nang luong trong mét doanh
nghiép céng nghiép la nén tang quan trong trong qua trinh phat trién du an.

Tuy nhién, trong céc du an qudc t€ 1&n co thé thay cac kiém todan vién nang lugng phai
doi mat véi nhitng thach thirc I6n trong cong viéc quan trong nay, mét phan vi cong
viéc khong duoc 1ap ké hoach hiéu qua va xac dinh r6 rang vé két qua dau ra, va mot
phan vi cdc kiém todn vién nang luvong khong mudn dua ra cac két ludn néu khong cé
céc dir liéu duoc do luong chi tiét va chinh xac.

Véi thuc trang trén, tai liéu hudng dan nay nham muc dich thiét 1ap mét phuong phap
ludn cu thé vé 1ap so d6 nang lugng, cung cap két qua dau ra rd rang theo tirng giai
doan, hé trg va hudng dan céc ki€ém todn vién ndng lugng vé cac hoat dong cu thé sé
dugc trién khai.

Hudng dan bao gom kém theo tai liéu
hudng dan mo ta cach thiét 1ap so dé trong thuc té€ va cach st dung cac két qua tir so
d6 dé phat trién du an. D liéu va ludng quy trinh trong bi€u mau so d6 nang luong chi
nham muc dich minh hoa va khong dai dién cho di liéu thuc té tir mot co sd san xuat
cu thé.

Hinh 1 cung cap bi€u d& minh hoa qué trinh 1ap so d6 ndng lugng tdng thé nham theo
ddi cac budc trong qué trinh lap so d6. Bi€u d6 nay cling nhdn manh sy can thiét cua
viéc thuc hién nhiéu Ian can bang nang luong, trong dé mirc d6 lap so d6 dugc coi la
mot chi s6 dé quyét dinh khi nao nén chuyén sang phan tich két qua. Cach tiép céan
don gian nay cé thé gilp cac kiém toén vién ndng luong tiét kiém thoi gian, thay vi thuc
hién cac hoat dong do dac t6n thai gian d6i véi toan bo thiét bi trong nha may thi ho
tap trung vao déanh gia téng quan day du vé nhu cau tiéu thu nang lugng thuc t€ dua
trén s6 liéu san c6 va céac gia dinh. Viéc nay gitp ki€ém toan vién uu tién thuc hién céac
phan tich va do ludng ton nhiéu thai gian hon doi véi cac quy trinh thiét bi cé tiém nédng
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tiét kiém nang lugng I6n nhat. Viéc thiét lap can bang nang luong va khéi lugng cho
mot quy trinh cling 1a mét bude can thiét dé xac dinh céc théng s6 dé do luong.

Xac dinh pham vi va
muc dich 1ap so dé

-

‘Thu thép d‘ﬁ' lidu
tong quan vé CSSX

8

Thiét lap tong quan
vé quy trinh va hé

théng ning hwon
0 |

Lép can bing khéi
luong quy trinh
i Cén béng nang luong cho quy trinh, hé K
|  théng ning hrong va hé thong phu trg I
| |
| Tinh toan cin bing @ Udc,_ tinh tén that @ Ubc tinh tiéu thy |
néng hrong cho > chuyén d6i va phin > néng lrong trong I
| quyv trinh phéi trong HTINL cac HT phu tro |
A |
I :
| i v |
E . Mire db lap so d6 |
Leaa Kh . ol
: ong da du hay chwa? |
|
I Cé |
________________________ —
Phan tich két qua
tir so do

Hinh 1: Bi€u d6 quy trinh Iap so d6 nang luong
2 Xac dinh pham vi va muc dich

Budc dau tién cla quy trinh lap so d6 nang luong la xac dinh rd pham vi va muc dich
cua viéc lap so d6 nang lugng. Tuy thudc vao quy mé cua doanh nghiép, khung thai
gian dé 1ap so do nang lugng, chién luge t6ng thé cda doanh nghiép ma pham vi va
muc tiéu lap so d6 c6 thé khac nhau. Do d6, can xem xét cac cau hdi sau trude khi bat
dau lap so d6 nang luong:

- Muc tiéu la lap so do cho toan bé co sd san xuat hay chi tap trung vao mot s6
khu vuc nhat dinh?
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e Khuvuec dia ly?
e MOt s6 khu vuc san xuat nhat dinh dugc quan tdm nhiéu hon?

- Murc do chi tiét cia so d6 nang lugng ¢ thé dat dugc trong khung thai gian
cho phép dé lap so do?

- Dong luc chinh dé thuc hién viéc 1ap so d6 nang luong la gi?
e DEcod tdng quan chi tiét vé muc tiéu thu nang luong?
e Tinh kinh t€? M6 hinh c6 can dugc thiét |ap d€ danh gia vé mat kinh t€?

e Téac dong dén méi trudng? Mo hinh cé can dugc thiét 1ap dé tinh dén
murc giam phat thai C02?

Sau khi xac dinh duoc pham vi thi budc tiép theo cua lap so d6 nang lugng la nam
dugc tdng quan vé dir liéu clia co s& san xuat. D liéu nay can dé tiép can & hau hét
céc co sd san xuat. Dir liéu téng quan cla co s& san xuat bao gém toan b sé liéu vé
tiéu thu nang lugng so cap dau vao va so lugng san pham dau ra. Ngoai cac san pham
daura, s0 liéu vé céc dau vao chinh (vi du: nguyén liéu thd) cho quy trinh san xuat cling
can duoc thu thap & budc nay. Trong bi€u mau lap so d6 nang luong, vi du vé thu thap
dir liéu téng quan dugc minh hoa trong trang tinh “Dir liéu hang nam”.

Trang tinh nay cé chirc ndng cung cap so liéu dau vao cho céac trang tinh vé can bang
khoi lugng va lap so d6 nang luong & cac budce sau. Do d6, tat ca cac don vi can dugc
quy d6i tai trang tinh nay nham tranh céc tinh toan khong can thiét trong céc trang tinh
sau. Diéu quan trong la dam bao thdng nhat don vi dGi vai tat ca cac loai dit liéu. Doi
v@i thoi gian, nang lugng va khai lugng, cac don vi dugce khuyén nghi str dung la:

1. Thdi gian: Nam
2. Khoilugng: Tan
3. Nangluong: kWh

Céc don vi théng nhat gilp viéc phan tich va so sanh & budc sau dé dang hon.

D{r liéu t6ng quan cua co s& san xuat can duoc thu thap cang sém cang tot va thuc
hién nhiéu [an tham chi trude khi t6 chirc chuyén tham thuc dia tai co sd, dé hiéu ro
hon quy mo cla co s& san xuat va nhu cau ndng lugng tng thé cua ho.



Dir liéu ndng lwrong

Bién mua
Khi tw nhign mua cho 16 hei
Than mua

Téng nang lwong mua vao

Dir liéu san xuét
Mguyén lidu X
Mguyén ligu Y
Mguyén ligu £
Mguyén ligu W
Mguyén ligu
Mguyén ligu Q

Téng nguyén liéu thé

Day chuyén san xuat phu gia 1
Day chuyén san xudt phu gia 2

Téng phu gia

Dir li&éu thanh phim

Thanh pham 1
Thanh pham 2

Téng thanh pham

Nam
20,000,000
20,000,000
16,000,000

58,000,000

160,000
20,000
40,000

5,000
10,000
15,000

250,000

10,000

10,000

100,000
80,000

180,000

Dir liéu hang nam

KVWhinam
EVVhinam
kKWh/nam

kWh/nam

Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam
Tan/nam

Téan/nam

Tén/nam
Tén/nam

Tén/nam

Tén/nam
Tén/nam

Tén/nam

Hinh 2: Téng quan vé thu thap dir liéu téng thé cua co sé san xuét.
Xem trang tinh "D liéu hang nam" trong biéu mau Excel.
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Sau khi thu thap dir liéu téng quan cla co sd san xuat, xac dinh muc tiéu va pham vi,
can thiét 1ap tdng quan vé céc quy trinh san xuat, cac hé théng nang lugng va hé théng
phu trg. Day chinh la dy thao dau tién vé can bang khoi lugng va lap so do ndng luong
trong

Céc so do téng quan can dugc thiét 1ap trén co s& anh chup man hinh, so dé quy trinh,
cac cudc kiém toan trude dé, xu hudng san xuat, cac chuyén khao sat thuc té, v.v. So
d6 dau tién co thé dugce trinh bay trén gidy hodc céc chuong trinh vé nhu Visio dé sau
dé chuyén vao . Vi du vé ban phac thao Visio don gian cua truong hop
trong dugc minh hoa trong Error! Reference source not found..

Dai vai cac quy trinh san xuat, muc tiéu la thé hién téng quan don gian vé toan bé quy
trinh san xuat tai co s&. 0 budc nay, trong tam |a thé hién tat ca cac quy trinh theo ding
thir tu san xuat, tuy nhién khong can thiét phai thu thap so liéu dau vao va dau ra cua
tirng bude. Moi quy trinh can dugc néu tén va méi dong quy trinh can dugc dénh s6 dé
cung cap mot so dé téng quan t6t vé hé théng. Cac qua trinh san xuat dugc lap so do
trong trang tinh “Can bang khai luvong” cta

Ngoai viéc thiét 1ap tdng quan vé céc quy trinh san xuét, cling can xay dung so do tdong
quan vé cac hé thdng nang lugng. Trong tam & giai doan nay la xay dung duoc so do
téng quan co tinh chat dinh tinh hon 1a dinh lwgng vé t6n that va hiéu suat nang luong.
So d6 téng quan nay can duogc thiét 1ap cho tat ca cac hé thdng ndng lugng tai co sd
san xuat (nhu hé thong sudi, lam mat, khi nén, v.v.). Cac hé théng nang lugng dugc lap
so do trong trang tinh “So d6 hé thong nang luong” cla
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Diy chuygn san xudt 1 |

Chat phu gia

Sén pham cudicung 1
Nguyén ligu tha:

XY, Z, WV |
——» Quytrinh A Quytrinh B »| QuytrinhC Quytrinh D s Quytrinh E ———— |

sénxudt2

Tdi déy chuyén Chat thai l

|

Tir day chuyén
sn xudt 1

San pham cudiciing 2

Nguyén liéu thé: 3

XY,Z,Q |
——» QuytrinhF Quytrinh G Quytrinh H Quytrinh | QuytrinhJ —> |

Chat thai i

Hinh 3: Téng quan so d6 quy trinh don gian cho vi du trong biéu mau.

4 Can bang khéi lugng cho quy trinh

Budrc tiép theo la thiét Iap can bang khéi lugng cho quy trinh dua trén so d6 quy trinh
da dugc xay dung trude do. Bude nay duge minh hoa trong Hinh 3 dudi day va dugc
thuc hién trong trang tinh “Can bang khai lugng” cta bi€u mau lap so do ning lugong.
Mbi budc quy trinh dugc biéu thi bang mét 6. Vi du dugce dua ra 1a mot co sd san xuét
c6 hai day chuyén san xuat khac nhau tao ra hai san pham khac nhau tir cdc nguyén
liéu tho. Moi day chuyén san xuat bao gém 5 quy trinh véi cac dau vao la phu angia va
nguon nang luong khac nhau. Co thé quan sat thdy mot san pham phu tir diy chuyén
san xuét 1 dugc st dung truc tiép trong day chuyén san xuat 2. D€ thuc hién can bang
khai lugng, cac budc sau day can dugc thuc hién:

1. D{ liéu hang nam cho nguyén liéu thé dugc nhép tir trang tinh “D{ liéu hang

”

nam”.

2. Doi véi mdi quy trinh, danh gid xem cé bé sung thém vat liéu hay tach vét
liéu nao khong.

3. Néu bat ky san pham hodc phu gia nao dugc thém vao hoac loai bd trong
quy trinh, di liéu can dugc thu thap tir doanh nghiép néu cé thé hoac thuc
hién udéce tinh.

a. Viéc udc tinh thong thudng cé thé thuc hién bang cach tham van y kién
clia nhan vién van hanh tai co sd san xuét.
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b. DGi véi mot so quy trinh, viéc tinh todn can bang khéi luong cé thé doi hdi
thém thong tin vé san pham. Trong bi€u mau lap so d6 nang lugng, mot
vi du nhu vay da duoc dua ra cho day chuyén san xuat 2, trong d6 cén
bang khéi luong dugc thiét 1ap tir so liéu ty I& phan tram Chat kho gilra
cac budc cua quy trinh.

c. Budc nay co thé doi hdi sy hiéu chi tiét hon vé quy trinh so vai kién thirc
cla kiém toan vién, va do do6 cé thé co lgi néu co6 sy tham gia ctia nhan
vién van hanh hodc san xuat cé kién thirc sau rong vé quy trinh trong budce
nay.

Té&t ca cac dong quy trinh cé thém hodc b6t san pham déu duge danh sé.

a. Quan trong la can dua vao quy trinh cac dong chéat thai vi cé thé cé ich
cho viéc phan tich sau nay.

Diéu quan trong la tiép tuc thuc hién lap so d6 nang luong va khong bi mac
ket vdi viéc cd gang thu thap mét so liéu cd mic do qua chi tiét khién kéo
dai thai gian & budc nay. Néu mot so liéu cdé mic do khong chac chan rat
cao thi kiém toan vién nang luong can ghi chd lai nhu mot diém trong tam
6 thé phai luu y cho phan tich sau nay.

Khi tat ca cac quy trinh dugc lap so d9, thi lwgng san phdm cudi cung dugc
tinh toan cé thé dugc so sanh vai dit liéu thuc t&€ cho qua trinh san xuat cudi
clng. SO liéu nay co thé dugc st dung dé phat hién cac 16i 16n trong can
bang khoi luong.

a. Ngoaira, can kiém tra tirng day chuyén san xuat vé tat ca cac nguyén liéu
dau vao va san phdm dau ra dé dam bao cén bang (Trong biéu mau
Excel, viéc nay dugc thuc hién trong cac 6 T25 va T52 cho hai day chuyén
san xudt tuong Ung).



Can ba

Cha thich:

——>»  Sanphdm
—»  Diénnang
——»  Kninéng

Day chuyén san xuét 1

Nguyén ligu thé

Nuyen ligu X 80,000
Nguyen ligu Y 10,000
Nguyen ligu Z 20,000
Nguyen liéu W 5,000
Nguyén ligu V/ 10,000
Tong 125,000

tAn/nam
tén/ndm
tAn/nam
tAninam
tén/nam
tninam

Phy gia 10,000 tAn/nam

Quy trinh A Quy trinh B

Quy ti

125,000 thn/nam 135,000 tAn/nam

3.1

Toi day chuyén san xuét 2

25%
33,750 tan/nam

rinh C Quy trinh D Quy trinh E

101,250 tAn/nam

101,250 téninam
5.1

Chét thai 5,000 tén/nam

Thanh phém 1
96,250 Tan/nam

Khong trong so dé
3,750 Téninam

Kiém tra can béng khéi lwgng

Day chuyén san xuét 2

Nguyén ligu thé

Nguyén figu X 80,000
Nguyén igu Y 10,000
Nguyén ligu Z 20,000
Nguyén igu Q 15,000
Téng 125,000

tninam
tAn/ndm
tninam
tAn/ndm

tAn/ndm

Tir day chuyén sén xudt 1 33,750 thninam
DM 5%

Quy trinh F

Quy trinh G

125,000 tAn/nam
50% DM

158,750 tén/nam
40% DM 8.1

15%
Chét thai 23813
15%

Quy trinh H

Knhong khiséy du vao
9.1

Khidugc lam
nong cho Quy
trinh

Quy trinh | Quy trinh J

134,938 tén/ndm
45%

80,821 tén/nm
DM 75%

9.2

thn/nam Do Amtuong déi 100 %
DM Nhigt do 50 C
Hamuong kho 54,117 taninam

Can béing khéi lwong cho qua trinh séy
luong

Knéi luong
Knéi lugng kho

134,938 Téng

Thanh phém 2
80,821 Téninam

Khéng trong so dé
-821 Téninam

Kiém tra can biing khéi lweng

Hinh 3: Téng quan vé can bang khéi luong cho quy trinh. Xem trang tinh "Can bang kh6i luong"” trong biéu mau Excel.
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Ngoai can bang khdi lugng, cling can thiét lap can bang nang luong cho quy trinh, hé
thdng nédng luong va hé théng phu trg. Muc dich la thiét 1ap cac bang cho tirng loai hé
thdng nang lugng, trong do liét ké tat ca nhirng bo phan tiéu thu nang lugng. Diéu nay
duoc minh hoa trong Hinh 5 va cé thé xem trong trang tinh “So dé quy trinh” trong

. D& tién hanh can bang nang luong cho quy trinh, cach ti€p can duoc khuyén
nghi nhu sau:

1.  Budc dau tién la danh gia dinh tinh nang lugng dau vao cho ting quy trinh,
xem xét ca murc tiéu thu ndng luong nhiét va dién. Diéu nay cé thé thuc hién
dé dang bang céch vé cac dong nang luong di vao trén so d6 can bang khoi
luong da thiét 1ap trude dé. Noi dung nay duge minh hoa trong Hinh 3.

2. Sau dé, can tinh toan murc tiéu thu nang luong cu thé trong tirng budc cua
quy trinh. M&i quy trinh dugc liét ké trong céc bang tiéu thu ndng luong tuong

(rng va mot so thong tin co ban vé “Khu vuc”, “Dai tugng” va “STT dong quy
trinh” dugc ghi chi d€ dé dang tham khao sau nay.

3.  DE lap so d6 nang lugng nhiét, co thé can cung cap thong tin bé sung vé
dong quy trinh. Trong moi trudng hop, can cé thong tin vé nhiét do va trong
mot so trudong hap, 4p suét va nhiét dung hoédc entanpy ciing cé thé can thiét.
Viéc 1ap so d6 co thé dugc thuc hién bang ba cach ti€ép can khac nhau (vi du
vé ca ba cdach tiép can déu duoc cung cap trong bi€u mau Excel):

- Dong chay: Vdi cach tiép can dong chay, nhu cau nang lugng dugc tinh
todn theo phuong trinh sau. Céch ti€p can nay dua trén thong tin vé luu
lugng khadi luong va chénh léch nhiét do trén mét don vi cu thé.

S 1 x [ kJ ]x' tan « 1000 [kg]x 1 [h]_ .[kWh]
(Tra = Tuao) K] X ¢ [5rmpe | X Mun |22 i) * 3600 5] = © [7am

- KPI: Vi cach tiép can KPI, nhu cau nang lugng dugc tinh toan dua trén
KPI cho mot don vi cu thé, néu cé thong tin.

] [té’n] . TkWh
Xm [—/——|= @ [ - ]
nam nam

- Do ludng: Véi cach tiép can do luong, nhu cau nang lugng tir mot quy trinh
sé dugc do luong trong mot khoang thoi gian va gia tri do dugc sé duoc
ngoai suy thanh mdrc tiéu thu hang nam. Sa liéu ciing ¢ thé [a murc tiéu
thu ndng luong cho mét quy trinh nhat dinh dugc co sd san xuét ghi lai.

kWh
KPI[ — ]
tan
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Can luu y rang nang luong tiém néang cla cac dong chat thai cda quy trinh
cling can duoc dua vao so do trong qua trinh [ap so d6 nang luvgng nhiét.

DE lap so d6 nang luong dién, murc tiéu thu dién nang cla thiét bi quy trinh
can dugc tinh toan. Tinh toan nay ciing c6 thé dua trén ba cach tiép can khac
nhau (vi du vé ca ba céch nay dugc cung cap trong biéu mau Excel):

- Nguon dién: vai cach tiép can nguon dién thi nhu cau dién dugc tinh toan
dua trén thong tin vé cong suat nguon dién, sé gid van hanh va udc tinh
phu tai.

) kWh
V=1 x e [A] X pUW] = Bygmay [
t = Thai gian van hanh hang nam tinh bang gio [h]

y = Hé s6 phu tai
p = Hiéu suat tinh bang kW [kW]

- KPI: Cach tiép can tuong tu véi phan nhiét.

o

tin . [kWh
nam|~ ™Y [nim

- Do luong: Cach tiép can tuong tu véi phan nhiét.

kWh
Prsmay [%] = s0 liéu do dugrc

Bi€u mau duoc thiét 1ap véi dinh dang c6 diéu kién dé chi ra nhirng thiét bj tiéu
thu nang lugng 16n nhat déi véi tirng dang ndng luong. O E6 ¢6 thé dugc str dung
dé xac dinh ngudng cho Thiét bi tiéu thu Nang lugng 16n. Diéu nay cé theé thay
dai thy thudc vao quy mo cla co sd san xuat va sé luong dong quy trinh.

Trong cot CO dén MK, phan tich nhiét duoc thiét Iap dé phan tich két qua & giai doan sau.

MOt lan nira diéu quan trong la tiép tuc thuc hién lap so d6 nang luong va khong
bi mac ket véi viéc cd gang thu thap mét soé liéu cé mirc do qua chi tiét khién kéo
dai thoi gian & budc nay. Néu mot sé liéu cé mirc do khong chac chan rat cao
thi kiém toan vién nang lugng can ghi chu lai nhu mét diém trong tam cé thé
phai luu y cho phan tich sau nay.

Céc bang trong duogc thiét lap dé cé thé xi ly Ién dén 100 quy
trinh trong ting hang muc. Hau hét cac bang nay duoc &n dé cé thé cung cap
téng quan tot hon. D& biét cach hién thi lai mot sd hang trong bang, tham khao
Phu luc 7.1.
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So do quy trinh

Lweu y: Xem Phu luc trong Hwémg dan dé hiéu céch thém céc hang véo bang

|Thiét bilquy trinh i dung nang lwong trong diém c6 mirc tiéu thu ning lgng tir: 15"/4
Tiéu thu nhiét
. STTdongquy  Hé théng “Nnigtdo dhuvao Nhétdodhura Dongkhdilvong  Chétkno  Nhietdung riéng KP1 Tépcandongchdy  TiépcanKP o luong Tong =
Khu vyc Quy trinh Béituong X . . Ty
trnh - nang luong C C tinam % kJIKgK KWhitn Kih KWh KWh Kih
Déy chuyén sén xuét 1 |Quy trinh A San pham 1 Hoi 20 50 125,000 5.0% 4.06 4,228,440 4,228,440 14.6%!
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh B Sén phém 2 Hoi 50 100 135000  5.0% 4.08 100.00
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh D Sén phém 4 Nuoc néng 45 50 101,250 5.0% 407 800,000 800,000 2.8%
Day chuyén san xuét2 |Quy trinh F San pham 6 Hoi 20 60 125,000 r 50.0% 3.00 4,168,389 4,168,389 14.4%
Déy chuyén san xuét 2 |Khindng cho Quy trinh || San pham r 9.1 Hoi 20 80 134,938 r 44.9% 317 40.00 5,397,500 5,397,500
He théng phy trgr 1 Hé thng phy trgr 1 Nudc 1 Nuéc néng r 20 r 50 26,000 0.0% 418 905,667 905,667 3.1%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
4.18 - 0.0%
TONG 9,302,496 18,897,500 800,000| 28,999,996 |  100%
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Tiéu thu lanh

. . STTdongquy Hathéng Nhiétdd dhuvao Nhigtdoddura Dongkhbilugng — Chétkhd  Nhiétdung rigng KP Tiép can dong chay Tiép can KPI o luong Tong L
Khu vyc Quy trinh Dai tuong N « ) Tyle
trinh nang lugng ‘c ‘C tiam % kJKgK KWhitdn kWh kWh kWh kWh
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh C San pham 3 Glycol 75 20 135,000 5.0% 407
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh E San pham 5 Glycol 30 12 101,250 5.0% 4.05 30.00 3,037,500
Déy chuyén san xuét2 |Quy trinh H San pham 8 Glycol 55 15 158,750 5.0% 4.06
Déy chuyén san xuét 2 |Quy trinh J San pham 10 Giycol 50 15 80,821 [ 750% 235 1,845,256 1,845,256 8.3%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
TONG 10,232,115 3,037,500  9,000000| 22,269,615|  100%
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) . STT dong quy Nhigt d0 dauvao Nhigtdoddura Dongkhdilwong  Chétkhd  Nhiét dung riéng KP Tiépcandongchdy  TiépcanKP Do luong Tong o
Khu vyc Quy trinh Doituong N . Tye
trinh ‘C C tindm % kJKgK kWhitan kWh kWh kWh kWh
Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh E Sén pham 5.1 50 2 5000  0.0% 418 174,167 174,167 6.4%
Déy chuyén san xuét 2 |Quy trinh H Sén pham [ e 40 20 23813 0.0% 418 552,979 552,979
Déy chuyén san xudt 2 |Quy trinh | Khong khi r 9.2 50 20 54,117 0.0% 418
418 0.0%,
418 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
4.18 0.0%,
418 0.0%,
418 0.0%
4.18 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
4.18 0.0%
418 0.0%,
418 0.0%
418 0.0%
418 0.0%
4.18 0.0%,
TONG 727,146 - 2,000,000] 2,727,146|  100%
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Tiéu thu dién

Khu vyc

Quy trinh

D twong

STT dong quy
trinh

Hiéu suat
kw

Thoi gian van hanh Dong khéi lugng  Hé s6 phy tai

h/nam

tinam

%

G
kWhitan

Tiép can dong chay

Tiép can KP!

Do ludng

Tong

Day chuyén san xuét 1
Day chuyén san xuat 1
Day chuyén san xuét 1
Day chuyén san xudt 1
Day chuyén san xut 1
Day chuyén san xuat 2
Day chuyén san xuat 2
Day chuyén san xuét 2
Day chuyén san xuat 2
Day chuyén san xuét 2

Quy trinh A
Quy trinh B
Quy trinh C
Quy trinh D
Quy trinh E
Quy trinh F
Quy trinh G
Quy trinh H
Quy trinh |

Quy trinh J

San phém
San phém
San phém
San phém
San pham
San phém
San pham
San phém
San phém
San phém

1

© ® N > A W N

500
300
100
300
50
400
400
200
300
50

6,500
6,500
7,000
6,500
7,000
6,500
6,500
7,000
6,500
7,000

125,000
135,000
136,000
101,250
135,000
125,000
125,000
158,750
134,938

80,821

90.0%
50.0%
60.0%
70.0%
75.0%
90.0%
50.0%
60.0%
70.0%
75.0%

8.00

3.00

20.00

3.00

kWh

420,000

840,000

kWh

1,080,000

303,750

404,813

KWh

400,000

600,000

1,080,000
420,000
303,750
400,000

840,000
404,813
600,000

V&

9.1%
3.6%]
26%
3.4%

71%
3.4%
5.1%]
0.0%
0.0%]
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%|
0.0%
0.0%]
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%|
0.0%
0.0%|

TONG

6,525,000

4,288,563

1,000,000

11,813,563

100%

Hinh 4: Téng quan vé lap so d6 ndng luong cho quy trinh. Xem trang tinh "So d6 quy trinh" trong biéu mau Excel.
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Khi da thiét lap can bang nang luong & cap dé quy trinh thi can bang nang lugng & cap
do hé thong nang lugng co thé duoc thiét 1ap. So do hé thdong ndng luogng bao gom tat
ca cac hé thdng dép ing nhu cau nang lugng cla ca quy trinh. Céc hé théng cung cap
ndng luong co thé la 10 hai, thiét bi lam mat, dan lanh, may nén khi, nudce thai, v.v. Pham
vi bao gém nang lugng mua vao, chuyén déi ndng luong, phan phéi nang luong va cudi
cung la nang lugng cho quy trinh. Mot vi du duge minh hoa trong Hinh 6 va cé thé xem
thém trong . Hé thdng bao gém hai 10 hoi str dung than va khi tu nhién
dé cung cdp ngudn nhiét chinh, trong khi mét 16 hoi nude néng quy mé nhéd va nhiét
thai tr mdy nén khi dugc str dung trong hé thdng 60°C dé cung cap nudc nong cho cac
hé théng phu tro va mét quy trinh gia nhiét & nhiét d6 thap. Nhu cau lam mat dugc dap
(rng bdi mot may lam lanh trung tdm. Bi€u méau Excel dugc xay dung dé phan tich téi
da ba hé thong sudi va lam mat. Néu c6 nhiéu hé théng hon, ngudi dung sé phai thém
két qua. Viéc 1ap so d6 hé théng nang lugng co thé dugc thuc hién theo céc budc sau:

1. Toan bd nang lvgng mua vao dugc nhap vao cét “Mua”

2. Tat ca cac thiét bi nang lugng chinh dugc thém vao cot “Chuyén déi”, vi du:
trong vi du da cho hé théng bao gém hai 10 hoi, thiét bi lam lanh va may nén
khi.

3. Dai véi tirng loai thiét bi, thuc hién udce tinh hiéu suat va tinh toan ton that
nang luong.

- Trong vi du da cho, t6n that dugc udc tinh cho 16 hoi va may nén khi

- Dai vdi thiét bi lam lanh, Hé s& hiéu suat (COP) va mrc tiéu thu dién da
biét duoc st dung dé€ udc tinh lugng hoi mat dugc tao ra. Khéng phai
truong hop nao co sd san xuét cling ndm dugc gia tri COP, do d6 cé thé
phai udc tinh gia tri nay dua trén dénh gia vé thiét bi hién co.

4.  Tiép theo, tén that phan phdi dugc udc tinh trong cot “Phan phdi” dua trén
danh gia téng thé vé hé thong phan phai (mirc d6 bao tri, cach nhiét, bay hoi,

V.v.)

5. Sau d6, hé théng nang lugng duoc lién két véi thiét bi sir dung nang luong
cudi cling & cot “Tiéu thu”.

6.  Cudicung, mic do lap so d6 téng thé co thé dugc tinh toan. Nhu duge minh
hoa & Hinh 1 & phan dau, mic dé lap so d6 hién dugc st dung dé danh gia
xem so d6 da dugc lap & mirc dé day da hay chua hay liéu cé can lap lai
budc nay thém hay khéng.

- Né&u murc do lap so d6 duoc cho la qua thap thi can danh gia lai cac can
bang nang lugng.

- Né&u murc d6 lap so do dugc coi la du, kiém toén vién nang luong cé thé
chuyén sang budc thiét 1ap va phan tich két qua.
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- Mduc d6 dua cé thé thay doi tuy thudc vao quy mé cla co s& san xuat va
murc d6 chi tiét. Dua trén kinh nghiém qudc t€, muac do lap ban do it nhat
90% thuong dugc coi la du. Tuy nhién, du & mdc dé nao thi diéu quan
trong la biét duoc ly do khong du va hau qua tiém an cé thé 1a gi.
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Mua 1 Chuyén dbi : Phan phéi ! Tiéu thy
1 Tén that nang lweng - 16 hoi 1 1 !
% KiAvh |
| Théi khi % 184000 KWh ! Tén thit phan phéi I
1 K khi 3% 552,000 kWh 1 2,620,800 kWh 1 Khéng trong so db
1 Khi dét 5% 920,000 kWh 1 8% 1 2844871 KWh
Khi ty nhién mua B xa 1% 184,000 kWh 1 1 Miec d6 lap so ad
92% 18,400,000 KWh | Téng ' 10% 1,840,000 KWh IHoi 1 92%
1 | 32,760,000 kWh 1
Quy trinh
Lo hoi1 : Phan phéi hoi : 27,294,329 KWh
I ! 1
| Tén thét nang Irgng - 16 hoi 2 ! I
1 % KWh ! 1
Théi kni 1% 184,000 kWh ! I
| Khir khi 3% 552,000 kWh I 1
1 Khi dét 5% 920,000 kWh I 1
Birc xa 1% 184,000 kwh I 1
Than mua 1 Téng i 10% 1,800,000 KWh ] 1
18,000,000 KWh 1 1 |
| ! !
m I Lener i I
1 : 1
1 Khéng trong so db
1 Tén that nang lweng - Lo hoi nwéc nong I Tén that phan phbi 1 107,453 kWh
Khi ty nhién mua % KWh I 58,880 KWh ] Mirc 5 I3p so db
8% 1,600,000 kWh 1 Téng tén thét 8% 128,000 1 4% 1 95%
1 ! 1
L6 hoi nwéc 1 Phan phéi nwéc 1 Quy trinh
" néng 1 1 néng \ 1,705,667 KWh
! 1
I 1 |
| ! !
1 : 1 Khong trong so ab
Pign mua 1 1,005,385 kwh
20,000,000 KWh 1 Dan lanh 1 1 Mrc dé 1ap so dé
1 7,000,000 KWh dign Uéc tinh COP. ILam mat cho cac quy trinh (glycol) 1 9%
35 1 24500000 kh 1 Lam mat cho quy trinh
“ Dan lanh T l 1 22,269,615 kWh
: : Tén thét phan phéi :
| 1,225,000
| Thu hdi nang lwgng | 5% I
My nén 80 % 1
1 Téng 400,000 kWh ! I
1 I 1 Quy trinh
" Nén khi t T 100,000 m3
|
1 Méy nén 1 : Khéng trong so dé
| 500,000 KWh 1 | 686,438 KWh
1 | Mirc 45 1ap so db
1 | . 7%
1 Quy trinh, quén Iy v.v.
’ I 11,813,563 kWh
1 1 '

Hinh 5: Téng quan vé so d6 hé thdng nadng luong. Xem trang tinh "So d6 hé théng ndng luong” trong biéu mau Excel.
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Ngoai can bang nédng lugng & cap d6 quy trinh va hé théng nang luong, nhiéu co sé
san xuat con cé mot sé hé thong phu tro. Cac hé thdng nay ciing can phai dua vao so
do d€ cung cap tong quan day da vé murc tiéu thu nang luong tai mét dia diém san
xudt. Vi du vé céc hé théng nay c6 thé 1a hé thong lam sach tai chd, may rira (thung
chira, hop, chai, v.v.), hé thong théng gio, bo phan déng géi, v.v. Vi nhirng hé théng nay
sé khéng hién thi trong quy trinh, nén mot trang tinh riéng trong biéu mau Excel dugc
str dung d€ x&r ly cac hé théng nay, véi tén goi “Hé thong phu trg”. Trong

, mét vi du dugc dua ra va minh hoa trong Hinh 7 dudi day. Trong vi du nay, hoi
nudc duge sir dung dé lam ndng nudc cho mot may giat tai dia diém san xuat. Muc
tiéu thu nang lugng cling dugc chuyén sang cac bang téng quan vé so d6 quy trinh.
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Hé thong phu tro

Hé théng phu tro 1
Mot vi du vé hé thdng phu tro phd bién la may git. Vi du vé tinh toan dudi day:

Nhigt do nwéc cung cAp  Nhiét do chuyén tiép toi may gist Tiéu thu nwoc hang tudn  Tiéu thy nuéc hangndm  Nhiét dung riéng
[C [C [m3/tudn] [m3/nam] [kJ/kgK]
20 50 500 26,000 418

Mirc nhiét dé
Tiéu thu ning lweng cho hé théng phu tre 1

905,667 kWh | |
 E—
Dong quy trinh 11 2 20

B& nuwoc

Hinh 6: Téng quan vé céc hé théng phu trg. Xem trang tinh "Hé théng phu trg” trong bi€u mau Excel.
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6 Phan tich va hiéu két qua

Khi so d6 duoc 1ap & mirc do du, budc tiép theo la trinh bay két qua theo céch dé hiéu.
DE str dung so d6 nang lugng dung cach, diéu quan trong 1a xem xét cach trinh bay va
str dung két qua mét cach hiéu qua dé phat trién cac du an tiét kiém nang lugng. Can
nhan manh viéc phat trién cac du én nén bat dau bang viéc hi€u ré murc tiéu thu nang
luong cua cac quy trinh trude khi chuyén sang cac hé théng nang luong. Do d6, can ¢
su hiéu biét day du vé dich vu nang luong thuc t& hodc muc dich st dung nang luong
trong cac quy trinh cu thé.

Dé dé dang c6 dugc téng quan day du vé toan bo co sd san xuat, cac bi€u d6 hinh tron
va biéu d6 cét duoc 1ap cho tirng loai hé thong nang lugng tai co sd. Vi du: tdng quan
vé mirc tiéu thu nhiét cta vi du da cho dugc minh hoa trong Hinh 8. Cac biéu do nay
cung cap tdng quan vé phan bd murc tiéu thu nhiét cho toan bé dia di€ém san xuat va
gilp dé dang xac dinh nhirng bd phan tiéu thu ndng lugng chinh tai dia di€ém. Trong vi
du, céc bi€u d6 nay chi dugc thiét 1ap & cap do6 co sd san xuat nhung d6i vdi cac co sd
san xuat quy mé Ién hon, cling cé thé thiét 1ap bi€éu do & cap do day chuyén san xuét
hoac khu vuc dé cung cap téng quan chi tiét hon vé nai tiéu thu nang lugng. Cac téng
quan dugc thiét lap cho tirng hé théng nang lugng tai co s& san xuat.

Phan phél nhiét - Hoi Khéng trong so @,
7.8%

Tén thét, 17.2%

Phan phdi nhiét - Hoi

16,000,000

14,000,000

12,000,000
10,000,000

S 8,000,000

£ eom,

6,000,000

4,000,000
2,000,000 I I

Quy trinh A Quy trinh B Quy trinh F Khinoéng cho Tén thét Khéng trong
Quy trinh | so do

Hinh 7: Bi€u dé trinh bay két qua tiéu thu nhiét téng thé.
Xem trang tinh "Téng quan két qua" trong biéu mau Excel.
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Ngoai cac danh gia téng quan, viéc lién k&t murc tiéu thu ndng luong véi nhiét do cling
hét strc hitu ich, gitp danh gia tiém nang thu hoi nhiét va tich hop, vi du nhu, bom nhiét.
Céc biéu d6 gitip cung cap téng quan vé cac murc nhiét do dap (rng nhu cau nhiét. Mot
vi du tlr biéu mau dugc minh hoa trong Hinh 8. Vi du, két luan tlr cac bi€u d6 nay co
thé la:
- 80% lugng nhiét dugc sir dung cho cac quy trinh ¢ nhiét dé dudi 80°C (khoang
23 GWh) va toan b lvgng nhiét duoc str dung & nhiét do dudi 100°C.
e Co thé dung nudc nong thay cho hai nuée duoc khong?
e CA6 ngudn nhiét nao tot cho bom nhiét khong?
- 20% nang lugng lam mat dugc st dung & nhiét d6 trén 50°C (khoang 4 GWh).
e C4 tiém nang thu hoi nhiét khong?

Mdrc tiéu thu tich lay
120%

100%

80%

60%
—— Gia nhiét

——Lam mat

40%

20%

0%
20 40 60 80 100 120 140
Nhiét do

Mdrc tiéu thu tich lay
35,000,000

30,000,000

25,000,000

20,000,000

kWh

Gia nhigt

Lam mat

15,000,000

10,000,000

5,000,000

20 40 60 80 100 120 140
Nhiét d6

Hinh 8: Tiéu thu nang luong nhiét tich Idy. Xem trang tinh "Téng quan két qua” trong
biéu mau Excel.



D& cung cap tdong quan tot hon vé mai twong quan gilra cdc murc nhiét do gia nhiét va
lam mat, cé thé vé cac dudng cong tong hop cho tirng nhu cau nhiét. Diéu nay dugc
thé hién trong va minh hoa trong Hinh 9 duéi day, trong dé cac dong
nhiét thai cling duoc thém vao so d6. Phan tich thé hién muirc nang lugng dugc tiéu thu
& mobi murc nhiét d6, do dé co thé str dung dé xac dinh tiém nang thu hoi nhiét. D6 thi
c6 bon khu vuc riéng biét.

- Vung mau cam: Nhu c3u gia nhiét t8i thi€u vé mét ly thuyét

- Vlung mau xanh: Nhu cau lam mat t6i thi€u vé mat ly thuyét

- Vlung mau vang: Nhiét thai cé san tir cac quy trinh

- Vlng xam chéng chéo: tiém nang thu hoi nhiét truc tiép t6i da gilra cac quy
trinh

Phan tich nhiét d6
700,000

600,000
500,000

400,000

kWh

Gia nhiét
oLam mat
Nhiét thai cé sén

300,000

200,000

100,000

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Nhiét @6 [°C]
Hinh 9: Vi du vé phén tich nhiét do. Xem trang tinh “Téng quan két qua" trong bi€u mau
Excel.

Trong vi du tir , 0 thé thay rang c6 tiém nang thu hdi nhiét cao trong
khoang 20-75°C. Budc tiép theo la xac dinh cac quy trinh tir cac bang trong “So d6 quy
trinh” v&i cac yéu cau vé nhiét dé chdong chéo nhau. Trong vi du nay, co thé thay rang
Quy trinh C c6 thé dugc khdp vai Quy trinh Ava F:
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Bang 1: Co hdi thu hoi nhiét tiém nang

Quy trinh Nhiét do dauvao | Nhiét do daura Tiéu thu nang luong
lcl [°cl [MWh]

Quy trinh A 20 50 4,228
Quy trinh F 20 60 4,168
Quy trinh C 75 20 8,387

V& nang lugng, cac dong nhiét nay gan nhu hoan toan khdp nhau, tuy nhién, khéng thé
lam mat Quy trinh C xudng 20°C. Do d6, can dua ra nhiét do gidi han d€ phan anh céac
gidi han vat ly. Gia st nhiét d6 gidi han la 5°C, diéu nay c6 nghia la Quy trinh C cé thé
duoc lam lanh dén 25°C va c6 thé thu héi 7,627 MWh dé cap nhiét. Do d6, nhu cau lam
mat va gia nhiét sé van dugc dép tng cung lc.

Can luu y rang bai tap trén hoan toan mang tinh ly thuyét. Trong thuc té, c6 nhiéu yéu
t6 hon can xem xét khi phan tich tiém nang thu héi nhiét nhu:

- Phoi hgp thoi gian van hanh: Cac quy trinh c6 dugc van hanh clung lic hay
dugc kiém soat theo dgt? Co can bé dém khong?

- Vi tri dia ly: Cac quy trinh duoc bd tri cadch nhau bao xa? Liéu tiém nang tiét
kiém nang lugng cé xing dang vai chi phi dau tu vao hé thdng duong 6ng
khéng?

Do do, can thuc hién phan tich kinh té - ky thuat, udc tinh tdng chi phi dau tu va tinh
todn thai gian hoan von.

Khi murc tiéu thu ndng lugng da dugc t6i uu hda, can danh gia hé théng néang lugng.
T trang tinh so d6 nang luong, can danh gia xem liéu ton that nang luong tir thiét bi
¢6 thé dugc giam thi€u hay thu hoi hay khéng. Trong , €O thé& thay nhiét
thai tlr mdy nén khi da dugc st dung trong hé thong nudc ndng 60°C. Tuy nhién, nhiét
khong duoc thu héi tir dan lanh. C6 thé lap dat bo lam mat dau hodc bo khir qua nhiét
trén dan lanh dé€ cung cdp thém nang lugng cho hé théng 60°C. Mét lugng nhiét 16n
cling bi that thoat trong cac binh ngung cla dan lanh, lugng nhiét nay cé thé duoc
nang cap lén mdc nhiét dé cao hon bang bom nhiét. Dai vai cac 16 hoi, cé thé thay rang
ca hai |0 hai déu c6 t6n that khi thai udc tinh 1a 5%. Do dé, viéc thu hdi khi thai bang
mét bo tiét kiém nhiét cling nén dugc xem xét.
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7 Phuluc
Thém hang trong cac bang So d6 quy trinh
Phan sau day mé ta cach thuc hanh thém cac hang mai vao . M6i bang

trong So d6 quy trinh chira 100 hang, trong dé hau hét dugc dé tréng dé ngudi dung dién
vao néu can. D& thém cac hang cho so d6 nang lugng, can thuc hién cac budc sau:
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1. BaAm vao dau “+” bén trai bang dé thém cac hang mai:

10
"
12
13
14

16

17
11
112
113
114
115
116
17
118
119

122
217

Tiéu thu nhiét
) . o STTddng  Héthéng VNhigt a6 dhuvao Nhiétd ddura Dongkhdilvong Chitknd  Nhigtdungridna|  KPI Tiépcindongchdy  TidpcinKPl  Doludng Téng .
Khuwue Quy trinh Boitweng . . Tylé
guytinh  nang reng ‘C C tnam % kUIKgK KWhitn Kivh KWwh Kivh Kivh
D&y chuyén sanxudt 1 [Quytinh A San phdm 1 Hoi 20 50 125000 50% 408 4228440 4228440 14.6%
D&y chuyén sanxudt 1 [Quytinh B San phdm 2 Hoi 50 100 135000 5.0% 408 100.00
Déy chuyén sanxudt1 |Quytrinh D San pham 4 Nuwécnéng 45 50 101,250 5.0% 407 800,000 800,000 2.8%)
Dy chuyén san xudt2 |Quytinh F San phdm 5 Hei 20 60 125000 50.0% 3.00 468,389 4,168,389 14.4%
Déy chuyén san xudt2 |Khindng cho Quytinh1|  Sénphim 9.1 Hoi 20 30 134,938 r 44.9% 317 40.00 5,397,500 5,397 500
Hé thing phu tror 1 Hé thdng phu tror 1 Mudc 11 Nuwécnéng r 20 50 26,000 0.0% 418 905,667 905,667 3.1%)
418 - 0.0%
TONG 9,302,496 13,807,500 800,000 28,009996( 100%
Tiéu thu lanh
) ) o STTdbng  Hétndng Mhiétdd dAuvae Nhiétdd ddura Déngkndilvong Chatknd  Nhigtdungriéng|  KPI Tiépcindngchdy  TigpcdnKPl  Bolwdng Téng o
Khu vuc Quytrinh Boitireng . . Tjl1é
guytinh  nang reng C C tnam % kJIKgK fWhitn Kivh KWwh Kivh Kivh
D&y chuyén sanxudt 1 |Quytinh C San phdm 3 Glycol 75 20 135000 5.0% 407
D&y chuyén sanxudt 1 [Quytinh E San phdm 5 Glycol k] 12 101250 | 50% 405 3000
Day chuyén sanxudt2 |Quytrinh H San pham 8 Glycol 55 15 158,750 5.0% 406
Déy chuyén san xudt2 [QuytrinhJ San phdm 10 Glycal 50 15 80,621 r 75.0% 235 1,845,256 1,845 256 8.3%
418 - 0.0%
418 - 0.0%
TONG 10232,115 3037500 9000000 22,269615] 100%
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2. Thém cac quy trinh mdi vao bang:

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Tiéu thu nhiét

. STT dong quy Hé théng néng‘ Mhiét d6 dduvao  Nhigtdé ddura Dong khéilwong  Chét kha
Khu virc Quy trinh Bai tirerng trinh lreng c c Yrdm %
Day chuyén sanxudt 1 |Quy trinh A San phdm 1 Hoi 20 50 125,000 5.0%
Day chuyén sanxudt 1 |Quytrinh B San pham 2 Hoi 50 100 135,000 5.0%
Day chuyén sanxudt 1 |Quy trinh D San phdm 4 Nwére nong 45 50 101,250 5.0%
Day chuyén sanxudt 2 [Quytrinh F San phdm 6 Hoi 20 60 125,000 " 50.0%
Day chuyén sanxudt 2  |Khi néng cho Quy trinh | San pham 9.1 Hoi 20 80 134,938 [ 4a0%
Hé théng phu troe 1 Hé théng phu troe 1 MNurére 11 Muréee nong 20 50 26,000 0.0%

Quy trinh méi AA
Quy trinh méi BB
Quy trinh m&i CC
Quy trinh méi DD
Quy trinh méi EE
Quy trinh mé&i FF
Quy trinh méi GG
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3. Khi céc quy trinh méi dugc thém vao bang, tat ca cac hang da dién sé dugc danh diu. Tai thanh céng cu trén cung, di chuyén
dén muc “Data”, va nhan vao nat “Ungroup” phia bén phai:

File  Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Help \C‘Comments\

E% [’% I:% @ [i] ’78 [ Queries & Connections ;l ? Z 5@ dj:l E>‘< Eé EEI @\'H @;}) @ E Z[E E ? Show Dﬁ?‘l

Get  From  From From Tabl cent Existing Refresh f\l Sort Filter ! Text to Remave Data  Consolidate  Data What:lf Forecast  Group Ungroup Subtotal = Hide Detail

Datav Text/CSV Web  Rang ces  Connections  All~ [@E,WorkbaukLmks EAdvamed Columns Duplicates Validation ~ Model v Analysis~  Sheet - v

Get & Transform Daﬁ Queries & Connections Sort & Filter Data Tools Forecast Outling [
A1l Vi b3

A B c D E F G H I J Ko L cG CH cl cJ CK
1 J
2 So dé quy trinh
3
4 Luu y: Xem Phu lyc trong Huéng dan dé hiéu cach thém cac hang vao bang
5
6 |Thiét bilquy trinh sl dung ning lweng trong diém cé mire tiéu thy ning lwgng tlr: 15%|
7
8 Tigu g nhiét
9 1 ) . STTdéngquy  Hé théng Y Nhiét d6 dauvao  Nhist do ddu ra Ding khdi lwgng ~ Chét khd  Nhigt dung rigng KPI Tiépcdn dingchdy — TiépcanKPI Bo luéng Téng .

Khu e Quy trinh D treng N . 3 ) . Tylé

10 trinh nang lrong C C tinam % kU/Kg KWhitén KWh KWh KkWh Kih
11 Déy chuyén san xudt 1 |Quy tiish A Sén phim 1 Hoi 2 ) 125000 5% 406 __
12 Day chuyén san xuit 1 |Quy trinh B San pham 2 Hoi 50 100 135000 5.0% 408 100.00
13 Déy chuyén san xuét 1 |Quy trinh D San pham 4 Nwéc néng 45 50 101250  50% 407
14 Déy chuyén sn xudt 2 |Quy tinh F San phim 6 Hoi 20 60 15000 s0.0% 300 __
15 Déy chuyén san xuat 2 (Khi néng cho Quy tinh || San pham X Hoi 2 80 1eom| 40y 317 40,00
16 Ha théng phu tro 1 Ha théng phu tro 1 Nude 11 Nwrée ndng F = r 50 26000|  00% 418 905,667 905 667 26%)
17 Quy trinh méi AA Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
18 Quy tiinh méi BB Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%
19 Quy trinh méi CC Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
20 Quy trinh méi DD Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
21 Quy tiinh méi EE Hei 418 1,000,000 1,000,000 2.9%)
22 Quy trinh méi FF Hoi 418 1,000,000 1,000,000 2.9%
23 418 - 0.0%
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4

4. T4t ca cac hang da dién dugc tdch nhom va cac hang trong con lai c6 thé dugc an di bang céach kéo xudng cudi bang va nhan vao

"o 2

dau

104
105
106
107

108
}/

o bén trai:

418
418
418
418
418
418
418

0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

111

TONG

1,302,436

16,897,500

800,000

34,999,9%

100%

12



5. Bay gi& con lai mét bang chira tat ca cac quy trinh mai:

8 Tiéu thy nhiét
9 ‘ . ST ding qy Hémﬁng‘Nh\étdﬁdéuvéu Nhgkdgddura Dongkhlilvong Chitknd  Nhiétdumgréng| KPI | Tépcandingchiy  TiépcinkPl  Bulwong | Ting »
Khuwee Quy trinh Bai tirong . ; _ _ . Tylé

10 fimh - ninglegng ¢ ¢ tingm % KIKGK | KWhitn Kt Kt K K

11 Déy chuyén sin xudt 1 |Quy tinh A $in phim f Hoi 2 50 125000 50% 406 428840 | AL

12 Day chuyén sén xudt 1 |Quy tinh B Sin phim 2 Hoi 50 100 195000 50% 408 1000

13 Day chuyén sén xudt 1 |Quy timh D Sin phim 4 | Nebening | 45 1] 01250]  5.0% 407 800000 800,000 234

14 Diy chuyén sén xué 2 |Quy timh F Sin phim b Hoi 0 ] o[ 500 30 4168,389 4168089 119%

15 Déy chuyén sin xuit 2 |Khi ning cho Quy tinh ||~ San ghim [y Hoi 2 % rugs U ATl 000 5397500 5,397,500-

16 Hé thing phutrg 1 |Hé thdng phy b 1 N 1| Negening o [ w BO0|00% 41 5,667 905,667 26%

17 Quy tinh i AA Hoi 41 1,000,000 1,000,000 2%%

18 Quy tih méi BB Ho 41 1,000,000 1,000,000 29%

19 Quy tih méi CC Hoi i1 1,000,000 1,000,000 29%

2 Quy tinh méi 0D Hoi i 1,000,000 1,000,000 29%

2 Quy tinh mi EE Hoi I 1,000,000 1,000,000 29%

2 Quy tinh misi FF Hoi i1 1,000,000 1,000,000 29%
(il TONG IE3A%  IBEITA0 800000 349939 100%
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Tiép theo, quy trinh tuong tu sé dugc thuc hién trong trang tinh “Téng quan két qua”. Céc cong thirc trong cac bang duoc cép nhéat
tw déng, nhung dé lam cho cdac bi€u d6 hién thi gia tri chinh xac thi cac quy trinh méi phai duoc hién thi.

1. BAm vao dau “+” bén trdi bang dé€ thém cdac hang trong:

2 Tong quan két qua

3

4 Nhiét - Hol

5

6 Hé théng nhiét 1->[Hoi KWh Ty trong )

7 Quy trinh A 4228 440 11.6% Phan phdi nhiét - Hoi

Quy trinh B 13,500,000 I7.1%

9 Quy trinh F 4,168,389 115% Khéng
10 Knhi néng cho Quy trinh | 5,397,500 14.8% t“(’%g B
107 Tén thit 6,260,800 17.2% 8 7%
108 Khéng trong so dd 3,155,129 8.7%
109 Téng 36,400,000 100.0%
110 Tén thét, 17.2%
111 Mire dé l3p so dé 109%
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
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2. Kéo lén dau bang va kiém tra xem céc quy trinh méi da dugc nhap chinh xac chua:

O oo~ ok WwWMN

Tong quan két qua

Nhiét - Hoi
Hé théng nhiét 1->|Hei KWh Ty trong
Quy trinh A 4,228 440 11.6%
Quy trinh B 13,500,000 371%
Quy tinh F 4,168,389 11.5%
Khi néng cho Quy trinh | 5,397,500 14.8%
Quy trinh méi AA 1,000,000 2.7%
Quy trinh méi BB 1,000,000 2.7%
Quy trinh m&1 CC 1,000,000 2.7%
Quy trinh méi DD 1,000,000 2.7%
Quy trinh méi EE 1,000,000 2.7%
Quy trinh moi FF 1,000,000 27%
#NIA
#NIA
#NIA
#N/A
ENIA

Phan phéi nhiét - Hoi Knong trong so dd, -
8.7%

Quy trinh méi FF,
2.7% A

Quy trinh méi
EE, 2.7% '

Quy  Quy frinh m&i DD,

trinh 2.7%
meice, TR
2.7%

Tén that, 17.2%

Quy trinh méi BB, ¥
2.7% '

Quy trinh m&i AA
27%
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3. Tuong tu nhu doi véi so d6 quy trinh — dénh dau tat ca cac hang quy trinh méi. Tir thanh cong cu trén cung di chuyén dén muc
“Data” va nhan vao nut “Ungroup” & bén phai.

(Luu y: Bi€u do cot sé hién thi tat ca cac 6 trong khong bi an trong budce nay, nhung sé trd lai binh thuong sau khi cac 6 tréng
dugc an lai.)

File Home Insert  Page layout Formulas Data Review View Help

@E I:‘% I:‘?@ @ ) Dﬁqumamnﬂﬁnm 5] ?:: (EE it EX E\é EE @ @ @ E 'Z[E @ +Z Show Detail
Get Fitter

= Hide Detail

R
From  From From Tabl ecent Refresh D Zl Sort Text to Remove Data Consolidate  Data What-If Forecast = Group Ungroup Subtotal
Data~ Text/CSV Web  Range Connections | Allv [ Workbook Links A 98 Advanced  Columns Duplicates Validation v Model»  Analysis ¥ Sheet -
Get & Transform Da Queries & Connections Sort & Filter Data Tools Forecast Outline [F]
A7 v i I 3
[1]z]s]4] A B c D E F G H | J K L M
1
A 4 >

2 Tong quan két qua

3

4 Nhiét - Hoi

5

6 Hé théng nhiét 1-=[Hoi KWh Ty trong

7 1 Quy frinh A 4,998 440 11.6%) Phan phdi nhiét - Hoi Khong trong so db, -

8 Quy trinh B 13,500,000 37.1% 8.7%

9 Quy trinh F 4,168,389 11.5%|

10 Khi néng cho Quy trinh | 5,397,500 14.8%

11 Quy trinh méi AA 1,000,000 27%

12 Quy rinh méi BB 1,000,000 27% Quy tinh moi FF

uy trinh mo'l — 3

13 Quy trinh méi CC 1,000,000 2.7%) Y 2 7% "N Tén thét, 17.2%

14 Quy trinh méi DD 1,000,000 27%) Quy trinh mai

15 Quy trinh méi EE 1,000,000 27% EE, 2.7%

16 Quy trinh méi FF 1,000,000 27% Suﬁ Quy trinh m6i DD, _ -

rin 2. 7%

17 #NIA meicc, T

18 #N/A 2.7%

19 #MIA Quy trinh m61 BB,

27%
20 #NA
21 #NIA Quy trinh m&1 AA,
2.7%

22 A ’
23 #A

126 | Hudng dan thuc hién kiém toan ning lugng



4. T4t ca cac hang da dién dugc tdch nhom va céc hang tréng con lai c6 thé duoc an di bang cach kéo xudng cudi bang va nhan

vao dau “-“ & bén trai:

/

102
103
104
105
106
107
108

109
110
111
112

Tén that
Khéng trong sor d6

#NIA
#NIA
#NIA
#NIA
#NIA

6,260,800 17.2%

3,155,129 8.7%

Téng

36,400,000 100.0%

Mcre do lap so dé

109%
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5. Bay gi& con lai mét bang bao gom tat ca cac quy trinh méi. Diéu nay co thé duoc |ap lai cho céc hé théng nang lugng con lai
trong d6 cdac quy trinh da dugc thém vao céc bang.

2 Tong quan két qua
3
4 Nhiét - Hoi
5 a A s .
6 Hé hing nhiét 1 Hof ki Tytrong . Phan phoi nhiét - Hoi
7 Quytinn A a6y Phén phoinhiét - Hoi  Kabng lgo?g@ sods, - 16,000,000
8 Quytiinn B 13500000 T1%
9 Quytrinh F 4168380 115% 14,000,000
10 Kni ndng cha Quytrinh | 5397500 14.8%
1 Quy tinh mdi A 1,000,000 27% 12,000,000
12 Quy tinh mdi B8 1,000,000 27%
o rinh mi FF . 10,000,000
13 it msi CC 100000 27% Gy e Tonthdt 172%
14 Quytrinh méi DD 1,000,000 27% Quy tinh mi_ \ 8,000,000
15 Quy tinh méi EE 1,000,000 27% EE 27% g c
16 Quy tinh mi FF 1,000,000 27% Quy QuylrinhméiDD,_./ £ s
107 Ton hét B2ROGN  172% tinh e
108 . , méiCC,_ 4,000,000
Khang trong s do 3,155,129 -8.7% 27% Quy frinh méi BB,
198 Tong 36400000  100.0% 2.?% . 2000000
_ Quy trinh méi
m; Mirc 401p so' a0 1004 A 2T% NN
" Quy Quy Quy K Quy Quy Qo Qu Qu Qu Tén Kidng
11 2000000 tinh A tinh B trnh F ndng trinh trinh tinh trinh  trinh tinh  that  trdng
o cho moi AAmGiBB méi  moi moi EEmai FF 0
119 Quy cC
116 4,000,000 tiinh
"7
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