Co quan Nang lwvong Dan Mach

Bao cao kiém toan an danh tai mot
doanh nghiép san xuat dé udng

Cong ty C6 phan Nang lwong va Méi trworng Bach Khoa, ngay 22 thang 5 nam 2025
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Gii thiéu boi canh

Ngay 13 thang 3 nam 2019, Tha twéng Chinh phd da ban hanh Quyét dinh sb
280/QD-TTg phé duyét Chuwong trinh quéc gia vé sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu
qua giai doan 2019-2030 (sau day goi tat 1a VNEEP).

Chwong trinh VNEEP trién khai déng b6 cac hoat dong trong linh vwc st dung
nang lwong tiét kiém va hiéu qua, thé hién cam két cia cac cap chinh quyén, hiép hoi,
doanh nghiép, té chirc va ca nhan déi véi hiéu qua nang lwong néi riéng, ciing nhw dbi
vé&i viéc thich g vé&i bién dbi khi hau va bao vé mai trwérng néi chung.

Chuwong trinh Hop tac Péi tac Nang lwgng Viét Nam - Ban Mach giai doan 3
(DEPP3) giai doan 2020-2025 trién khai mot s6 hoat dong, dong gop dang ké va hiéu
qué nham hd tro’ nganh nang lwong Viét Nam chuyén dich theo hwéng tang trwdng xanh,
giam phat thai carbon thdng qua viéc phat trién hé théng nang lwong xanh, van hanh hé
thdng dién linh hoat, va thwc thi hiéu qua cac chinh sach, bién phap thuc déy tiét kiém
va hiéu qua nang luvong.

M6t trong nhirng hoat ddng quan trong hang dau nham thuc day hiéu qua néng
lwong la thwe hién Kiém toan nang lwong tai nhiéu linh vire céng nghiép & Viét Nam.

Tai liéu nay 1a ban tém tat da duoc An danh ctia mot bao cao kiém toan nang lwong
cu thé, dwoc thwe hién trong khudn khd chwong trinh DEPP3. Cudc kiém toan do Cong
ty C6 phan Nang lwong va Méi trueng Bach Khoa (Polytee) thuc hién tai mot nha may
san xuét dd udng, v&i sy phdi hop ciia mét chuyén gia qubc té tir Viegand Maagee.

PAGE 2 OF 35



Tom tat

Cudc kiém toan nang lvong dwoc thwe hién tai nha may san xuét dé udng tir thang 8
dén thang 11 nam 2024, tap trung vao viéc xac dinh cac co hoi tiét kiém nang lwong,
khao sat va phan b tinh hinh tiéu thu nng lwong, cling nhw danh gia chi phi va lgi ich
clia cac gidi phap dwoc dé xuét rieng cho nganh san xuét bia. Cac két qua chinh cho
thdy nha may phu thudéc dang ké vao than da, dan dén phat thai CO2 gia tang, va c6
suét tiéu thu ndng lwong vrot mirc tham chiéu ctia nganh. Cudc kiém toan da xac dinh
dwoc bay giadi phap tiét kiém ndng lwong kha thi vé mat kinh t&, bao gdm tir cac cai tién
bao tri chi phi thAp dén cac dy an dau tw cao nhw chuyén dbi sang 16 hoi sinh khéi. Cac
gidi phap nay cd thé tiét kiem 250.090 kWh dién va 587,9 tAn than mbi nam, gitp gidm
1.274,5 tan phat thai CO2 va mang lai khoan tiét kiém wéc tinh 4.003,2 triéu d(‘“)ng. Ké
hoach thuwc hién dwoc dé xuat kéo dai tr nam 2024-2026, trong d6 wu tién cac bién
phap chi phi th4p, hiéu qua cao trong giai doan dau.
1 Théng tin vé doanh nghiép
1.1 Mo ta cong ty
Linh vwe: San xuéat d6 udng (Bia)
Nguyén liéu dau vao chinh (di liéu ndm 2023):
» Gao: 2.219 tAn/nadm
= Mach nha (Malt): 2.983 tAn/nam
» Hoa bia (Hops): 4.470 kg/nam
San pham chinh (di liéu ndm 2023):
= Bia hoi: 158.952 hi/nam
» Bialon: 219.897 hl/nam
= Téng san lwong: 378.849 hl/nadm
o Tbng tiéu thu ndng lveng hang nam:
= Tiéu thu dién nang: M(c tiéu thu dién cho thay xu hwéng twong dbi dn
dinh. Té)ng lwong dién tiéu thu la 4.194.009 kWh nam 2021; 4.343.405
kWh nam 2022; va 4.157.014 kWh nam 2023.
= Tiéu thu than: M&c tiéu thu than cho thy xu hwéng téng lién tuc tw
nam 2021 dén 2023. Téng lwong than tiéu thu 14 2.028,1 tAn ndm 2021;
2.348,9 tAn nam 2022; va 2.593,3 tAn ndm 2023.
= Tiéu thu nang lwong quy dbi ra TOE (Tan dau twong dwong): Tong
nang lwong tiéu thu quy déi 1a 1.236,2 TOE nam 2021; 1.249,3 TOE
nam 2022; va 1.222,8 TOE nam 2023.
= DAu chan carbon hang ndm: Lwong phat thdi CO2 twong duwong
(CO2td) Ia 5.535,30 t&n nam 2021, tang I&n 6.039,60 tAn nam 2022, va
tiép tuc tang I&n 6.207,00 tAn n&m 2023.

o O

(@)

Bang 1. Tiéu thu nang lwong theo tirng cong doan

Cdéng doan Nang lwong (kWh)
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Nang
Nhiét nang | lwong lam | Dién nang
lanh
NAu nha / Hd hoa - - 936.958
Dun soi 9.933.770 - 362.669
Lam lanh nhanh - 1.204.119 633.705
Lén men - 2.068.896 895.887
Loc va Bdng goi 620.861 1.379.264 | 641.479
Thanh trung va Vé sinh CIP 1.862.582 - 217.215
Kho béi va Phu tr¢ - 820.990 469.088
Tong nang lwvong theo tirng dang 12.417.212 | 5.473.269 | 4.157.000

D liéu tr Bang 1 cho thay cdng doan dun s6i tiéu thu phan I&n nhiét ndng (9.933.770
kWh), trong khi d6, cac cdng doan Ién men va lam lanh nhanh tiéu thu mét lwgng dang
ké nang lwong lam lanh. Mirc tiéu thu dién ndng dwoc phan b cho tat ca cac céng doan,
trong d6 cong doan ndu nha va lén men 1a nhirtng cdng doan tiéu thu cao nhat. Nhirng
phan tich nay la co s& dé dinh hwéng viéc wu tién cac gidi phap tiét kiém nang luvong,
dac biét tap trung vao kha nang thu héi nhiét va téi wu héa hé thdng lam lanh.

= Coal

2021

= Electricity

2022

= Electricity

= Coal
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2023

m Electricity

= Coal

Hinh 1. Ty trong chi phi nang Iwo'ng cua nha may bia (giai doan 2021-2023)

Cac biéu dd tron (Hinh 1) mé ta co clu ty trong cla tdng chi phi nang lwong gitra
dién nang va than da tlr nam 2021 dén 2023, bd sung cho cac sb liéu chi phi tuyét dbi
da dwoc trinh bay trwéc d6. Phan tich cho thdy mét xu huwéng rd rét vé sw phu thudc
ngdy cang tang vao than da nhw mét nguén ndng lwong chinh. Cu thé, ty trong chi phi
than trong téng chi phi nang lwong da tang tir 56,20% nam 2021 1&n 63,77% nam 2022
va dat murc 66,29% vao nam 2023. Ty trong ngay cang tang nay co sy twong quan tryc
tiép v&i mire tang dang ké cua chi phi than tuyét déi trong cuing giai doan.

Vao ndm 2023, Suét tiéu thu nang lwong (SEC) clia nha may dat 228,1 MJ/hl, cao
hon dang ké so véi mire tham chiéu chinh thirc clia nganh la 196 MJ/hl cho cung danh
muc san xuat. Chi sb nay cho thdy cong ty can phai wu tién thwc hién cac bién phap
nham cai thién hiéu qua s dung nang lwong va dap (ng tiéu chuan theo quy dinh.

1.2 M6 ta quy trinh san xuat

Nha may chuyén san xuét bia, v&i san lwong nam 2023 dat 378.849 hl, bao gém 158.952
hl bia hoi va 219.897 hl bia lon. Quy trinh san xuét bao gdm mét sé cong doan chinh,
dwoc thwe hién chi yéu trén mot day chuyén san xuat chinh va duwoc hd tro béi cac hé
théng phu tro. Dwéi day la tém tét cac cdng doan chinh cta quy trinh:

1. Nghién va Buéng hoa (Nau nha): Gao va mach nha (malt) dwoc tron va nghién,
sau dé duoc phdi tron véi nuwéc dé chuyén hoa tinh bot thanh duwong cé thé 1én
men.

2. Bun s6i dich nha: H6n hop dich nha dwoc gia nhiét bang hoi nuwéc (ap suat 6-8
bar) dé& pha v& cac lién két tinh bot, va hoa bia (4.470 kg/nam) duwoc bb sung dé
tao hwong vi va vi dang dac trweng. Dich nha dwoc dun sbi & nhiét dd 95-105°C,
hoi nwéc ngung dwoc thu hdi dé tiét kiém nang luvong.

3. Lam lanh nhanh: Dich nha dwoc lam lanh nhanh t&» 95-98°C xubng 4—-6°C bang
thiét bj trao dbi nhiét dang tdm, st dung dung dich glycol cé nhiét d6 -4°C. Pay la
céng doan quan trong dé duy tri chat lwgng bia.

4. Lén men: Dich nha sau khi lam lanh sé& tréi qua qua trinh I&n men chinh dé chuyén
héa dwdng thanh con va khi CO2, tiép theo 1a qua trinh 18n men phu va G chin dé
én dinh hwong vi.

5. Loc va Lwu trir: Bia dwoc loc dé loai bd nAm men, sau dé dwoc lwu triv trong cac
bdn chira bia trong (BBTs) va c6 thé dwoc pha lodng véi nwéce rira ba (sparging
water) dé diéu chinh céac chi tiéu chat lwgng.
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6. Thanh trung va Bong goi: Bia dwoc thanh trung & nhiét dé khoang 60°C trong 45—
60 phut, sau d6 dwoc chiét vao chai hodc lon, dan nhan va déng thung dé phan
phbi.
Day chuyén san xuat: Nha may van hanh mét day chuyén san xuét chinh, véi cac thiét
bi chay song song (vi du: nhiéu bdn Ién men) dé xt&r ly cac mé san xuat. Day chuyén
duwoc hd tro bdi cac hé théng phu tro dé& cung cap hoi nuwdc, hé théng lanh va khi nén.

40C 5 — 5
5 gt L 50C Filtration/ 1BioG :
TS Ware House Pasteurization B Fermentation
1 99.0% 95.0% Packaing 99.0%
T [ -
378,849 hliy 382,676 nily ‘ 402,817 hiiy | 406,38
150C
1,379.26
== 1,862 582 4 KWh 620,861
620,290 k h KWh KWh

Hinh 2. So’ d6 quy trinh c6ng nghé don gian
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——— ] [y | | AT
T 2500 260C 95 0C
Material/Product z : H
—_—
R (Rics & MatlBesr) 100.0% Mashing 95.0% Gy 85.0% Cooling
447ty
97.0%
2500 95 0C 250C | 100.0% |

40C

Phan bd va lap so dé dong nang lwong la hoat déng trong tdm cla dot kiém toan nang
lwong hé théng. Hoat ddng nay duwoc thwe hién tuan tha theo Théng tw s6 25/2020/TT-
BCT v&i mét phwong phap luan bai ban, bao gém cac buéc: can bang nang lwong, xay
dwng dwédng cong tdng hop (composite curves), va xac dinh cac dy an tiém nang. Quy
trinh chi tiét nay da cung cap mot sé két qua dau ra chinh, tao co s& cho viéc danh gia
hiéu qua va xac dinh cac co hoi tiét kiem nang lwong. M6t so dé quy trinh céng nghé
(Hinh 2) da dwoc xay dwng dé biéu dién trwc quan tat ca cac dong nang lwong va vat
chét, ddng thdi mot bang phan bé dinh lwong (Bang 1) ciing chi tiét hda murc tiéu thu cu
thé clia nhiét nang, nang lwgng lam lanh va dién nang cho tirng cong doan. Phan tich
nay lam ndi bat cong doan dun séi 1a noi tiéu thu nhiét nang Ién nhat (9.933.770 kWh)
va cho thay nhu cau tdng thé vé nang lwong 1am lanh la rat dang ké (5.473.269 kWh),
tr d6 xac dinh day 1a nhirng khu viec can wu tién hang dau.
1.3 M6 ta cac hé théng phu tro
Nha may san xuat dd uéng str dung mot sé hé théng phu tro d& phuc vu hoat dong san
xuét bia. Duéi day 1a tbng quan chi tiét vé cac hé théng chinh, bao gébm cdng suét, thong
s6 van hanh va cac hé tiéu thu chinh, dwa trén dir liéu tir dot kiém toan ndng lwong nam
2024.
o Heé théng 16 hoi:
= M6 t&: Hai 16 hoi dét than ghi tinh, méi 16 c6 cong suét 8 tan hoi/gi®, san
xuat hoi bao hoa & ap suat 6-8 bar va nhiét do 165°C.
= Nhién liéu: Than da (suét tiéu thu 983 kg/h, nhiét trj 4.501 kcal/kg), dwoc cap
liéu thu cébng v&i than dang cuc kich thwéc Ion (~5 cm).
= Van hanh thuc té: Hiéu suat 16 hoi dat khoang 73%, v&i san lvong hoi thuc
té 14 5.000 kg/h. Lo dworc trang bi bd thu hdi nhiét khéi thai dé gia nhiét cho
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nuwdc cap (30°C) va hé thdng thu héi nwéc ngung tir cac thiét bi trao ddi
nhiét.
Cac ho tiéu thu chinh:
e Khu vuc ndu (N&i dun séi hoa bia): Yéu ciu hoi & ap suét 6-8 bar dé
gia nhiét cho dich nha tr 92°C 1én 100-105°C dé dun soi.
e Cong doan thanh trung: St dung hoi dé gia nhiét cho nwéc trong ham
thanh trung l1én khoang 60°C trong 45-60 phut.
e Heé thdng Ve sinh tai chd (CIP): Hoi nwéc phuc vu cho cac quy trinh
vé sinh, khir trung.

o Heé thdéng lam lanh (Chiller):

M6 ta: Bao gdbm ba may lam lanh truc vit (cdng suat 150 kW méi may, st
dung méi chat lanh NH3) va ba may lam lanh cascade (cong suéat 45 kW méi
may, mdi chat lanh NH3), c6 nhiém vu lam lanh dung dich glycol xubng -4°C
dé phuc vu cac quy trinh khac nhau.

Van hanh thwe té: Cac may lam lanh truc vit hoat dong & bdn ché dd tai
(25%, 50%, 75%, 100%), v&i hé sé hidu suét 1am lanh (COP) tir 4,02—4,64.
Céac may lam lanh cascade lam lanh glycol xuéng 9°C, 6°C, hodc 3°C, van
hanh ttr 1-3 may tuy theo nhu cau. Glycol dwoc chira trong bén 110 m? va
dwoc bom tuan hoan (céng suat bom 3,7-11 kW, mét s co 1ap bién tan -
VFD).

Cac ho tiéu thu chinh:

e Lam lanh dich nha: Lam lanh nhanh dich nha tir 96-98°C xubng 6—
8°C bang glycol -4°C qua thiét bj trao dbi nhiét dang tam.

e Lén men: Duy tri nhiét do Ién men chinh & 7-9°C va lIén men phu &
5°C dén -1°C.

e Loc bia: Gilr bia & nhiét dé 0—1°C trong qua trinh loc.

e San xuét nwéc riva ba: Lam lanh nwéce tr 50°C xubng 3—4°C dé pha
loang.

e Thu héi CO2: Ngwng tu CO2 thanh dang 18ng.

e Lwu trir: Duy tri nhiét do thap cho cac phong chira hoa bia, men va
phong loc.

Hé théng may nén khi:

M6 ta: Ba may nén khi Ingersoll Rand (céng suét 55 kW méi may), duwoc
chia thanh hai cum:
e Cum 1: Hai may nén khi khéng dau (Ivu lwong 9,37 m3/phat, ap suét
5,5-6,5 bar).
e Cum 2: M6t may nén khi c6 dau (lwu lwong 9,8 m3/phut, &p suét 6,0—
7,0 bar).
Van hanh thyc té: Hé théng hoat ddng 24/7. Cum may khéng dau cp khi
cho muc dich diéu khién va vé sinh, trong khi cum may cé dau phuc vu khu
vuwc nha ndu (vi du: ddy ba hém, diéu khién van). Ché do van hanh cé
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tai/khong tai (Load/Unload) d&n dén 45-50% thi gian chay khong tai, gay
lang phi nang lvong.
= Cac ho tiéu thu chinh:
e Nha ndu: Khi nén & ap suét 6,0-7,0 bar dé xt ly ba hém va diéu
khién van.
e Day chuyén san xuét: Khi nén & ap suét 5,5-6,5 bar cho cac cong
doan chiét rét, diéu khién va vé sinh.
o He thdéng x& ly nwéc cap va nwdc thai:

= M6 t&: Nwdc ngdm duoc xir ly va cip cho san xuét bang cac bom co 1ap
bién tan. Hé thdng x& ly nwéc thai st dung bdn may théi khi: hai may cé
bién tan (37 kW) va hai may khoéng cé bién tan (22 kW).
= Van hanh thuc té: Thong thwdng, mot may thdi khi ¢ bién tan va mot may
khéng c6 bién tn sé& chay déng thoi. Trong gi® cao diém, chi may cé bién
tan dwoc str dung dé tiét kiém dién.
= Cac ho tiéu thu chinh:
e San xuat: Nwéc da qua xr ly dwoc dung cho cdng doan néu, riva ba
va CIP.
e XU ly nwéde thai: Cac may thdi khi cAp khi cho qua trinh suc khi trong
cac bé xt ly.
So d6 phan bd ctia cac hé théng phu tro, nhw trinh bay trong Hinh 3, cho thay cac dong
nang lwong tir than (16 hoi) va dién (may lanh, may nén khi, bom) dén cac ho tiéu thu
cudi cung, lam ndi bat cac nhanh phan phéi va cac khu virc tiéu thu chinh nhw nha n4u,
hé thc")ng lanh va khu vyc thanh trang.

>
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Hién trang Quan ly Nang lwong

Hé théng quén ly nang lwong cla cdng ty dwoc danh gia 1a tot so véi mét bang chung
clia cac doanh nghiép tai Viét Nam. Céng ty rat chu trong dén hiéu qua nang lwong do
chi phi nang lwong chiém ty trong cao trong gia thanh san phadm. Cac khia canh chinh
clia hé théng hién tai bao gom:

Nhan sw chuyén trach: Coéng ty da bd nhiém mét "Nguei quan ly nang lwong" co
chirng chi theo quy dinh cla phap luat va da thanh 1ap mét Ban Quan ly Nang
lwong chinh thirc dé giam sat tat ca cac van dé lién quan dén nang lvong.
Chinh sach va Tiéu chuan: M6t chinh sach nang lwong phu hop véi dac diém
hoat déng ctia céng ty da dwoc ban hanh. Céng ty cling dang tich cuc trién khai
cac hoat dong tiét kiém nang lwong theo tiéu chuan 1ISO 50001:2018.

DPanh gia Hé thdng: Viéc danh gia bang Ma tran Quan ly Nang lveng (EMM) cho
thdy cong ty dat diém cao & hau hét cac mang, bao gém Chinh sach, T chirc,
Pong lwc va Dau tw (tat ca déu dat 3/4 diém). Mang "Truyén thoéng va Tiép thi"
duwoc xac dinh 1a can cai thién (dat 2/4 diém).

Giam sat: Cong ty cé mot hé thdng twong dbi tot dé giam sat cac thiét bj tiéu thu
nang lwong, véi hé théng do dém phu chi tiét dwoc Iap dat cho cac khu vue khac
nhau.
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Phwong phap luan xac dinh cac dw an Hiéu qua
Nang lwong (EE)

Cach thure xac dinh va xay dwng cac dw an EE

Viéc xac dinh va xay dwng cac duv an hiéu qua nang lvong (EE) cho nha may san xuét
d6 udng dwoc tién hanh tuan tht theo Théng tw s6 25/2019/TT-BCT (hwéng dan vé kiém
toan nang lwong tai Viét Nam) va cac huéng dan vé Kiém toan Nang lwong (EA) cla
Co quan Nang lwgng Dan Mach va Polytee. Quy trinh ciing tuan tha cac hwéng dan
chuyén nganh cho nganh san xuét bia, @m bao phu hop v&i cac thong & tét nhét.

Cac khu vuc/thiét bi/hé thdng chinh dwoc kiém toan: Cudc kiém toan bao trum
cac hé théng: 16 hoi, 1am lanh (chiller), may nén khi, thap giai nhiét, hé thdng lanh
va thu hdi CO2, hé thdng chiéu sang, hé théng x( ly nwéc thai, va cac day chuyén
san xuét (céng doan niu nha, dun séi, |én men, loc, thanh tring va déng géi).
Céac phwong phap chinh dé thu thap dir liéu: D liéu dwoc thu thap tir cac hoa
don nang lwong, bién nhan va nhat ky van hanh (giai doan 2021-2023). Trong
trwdng hop div liéu khdng c6 sdn, cac phuong phap dwoc st dung bao gom: lap
can bang nang lwong, do dac tai hién trwong (vi du: nhiét d6, ap suét, lwu lwong),
danh gia chét lwong dién nang, va phat hién ro ri cho hé thdng khi nén bang
phwong phap siéu am.

S dung so d6 dong nang lwong dé xay dwng dw an:

o Xac dinh cac cdng doan tiéu thu nang lwong chinh: So d6 cho thay cac
cbng doan dun sbi (str dung than), lam lanh (s&r dung dién), va Ién men la
cac ho tiéu thu nang lvgng chinh.

o Phan tich nhiét d9: Danh gia cac tdn that nhiét tai cac van hoi va trén hé
théng dwdng éng clia hé théng lam lanh.

o Phan tich tén that nang lwong: Xac dinh cac tén that nhiét (vi du: cac dworng
dng hoi khéng duoc boc bao 6n) va tén that dién (vi du: thdi gian chay
khong tai cia may nén khi).

o Tinh toan va so sanh cac chi sé KPIs: Cac chi sé hiéu suat chinh (KPIs)
nhw suét tiéu thu nang lwong (SEC) da duoc tinh toan va so sanh véi mirc
tham chiéu.

o Tiém nang thu hbi nhiét va lanh (ly thuyét va thwc tién): Danh gia nhiét thai
twr khoi 16 hoi va tiém nang thu héi lanh tir qua trinh bay hoi CO2.

o Céc phuwong phap tiép can khac: Bao gdm phdng van cac bén lién quan
va phan tich lwu dd quy trinh.

Chi s6 dinh lwgng SEC: Chi sb Suét tiéu thu ndng lwong (SEC) do lwérng mirc
nang lwong st dung trén mot don vi san pham (vi du: kWh/hl hodc GJ/hl). Chi sb
nay dwoc so sanh véi dir liéu BDinh mirc Nang lwgng theo Théng tw, la b dir liéu
cung cap cac mic trung binh clia nganh san xuét bia, qua dé cho thay nhirng
khoang chénh léch vé hiéu suat ctia nha may (vi du: suét tiéu thy than trén méi hi
cao hon vao nam 2023).

Céc phuwong phap khac dé xac dinh dw an:
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o Phwong phap tiép can theo So d6 ci hanh (Onion diagram): U'u tién cac
co hoi tiét kim ndng lwong tir cac 16p bén ngoai (vi du: chiéu sang) vao
dén cac quy trinh 18i bén trong (vi du: hiéu suat 16 hoi).

o Diéu chinh cac thdng sb quy trinh: Diéu chinh nhiét do hé théng 1am lanh
va ap suat khi nén dé téi wu hoa hiéu qua.

o Gidm thiéu ton that khi chay khéng tai: Nham dén viéc giam thoi gian chay
khéng tai cia may nén khi.

o Cai thién viéc diéu khién quy trinh va cac hé théng phu tro: Dé xuét lap dat
bién tan (VFDs) va cai thién lich trinh van hanh.

o Céc phwong phap tiép can khac: Bao gém ghi nhan y kién déng goép cia
nhan vién va danh gia theo Ky thuat tét nhéat hién cé (BAT), ghi nhan rang
mot sb quy trinh (vi du: 1én men) da phu hop véi tiéu chuan BAT.

Quy trinh da sang loc cac dw an tr mot danh sach téng thé (cac y twéng ban dau) xudng
Dy an Cép d6 B (kha thi sau khi phan tich so bd) va cubi cung 1a Dw an Cép dd A (cac
gidi phap dwoc wu tién, hiéu qua vé chi phi), dwa trén tinh kha thi vé ky thuat, tiém nang
tiét kiém nang lwong va hiéu qua tai chinh.

2.2 Panh gia cac dw an EE

Cac dv an dwoc danh gia dwa trén cac tiéu chi sau:

« Tiétkiém nang lvong: Buoc dinh lwong bang kWh (dién) hodc tan (than) tiét kiém
dwoc hang nam (vi du: 41.570 kWh tir cac cai tién vé quan ly).

« Gidm phat thai CO2: Buoc tinh toan bang hé sb phat thai cua Viét Nam (0,6766
tan CO2/MWh), vi du: gidm khoang 28 tdn CO2 tir viéc cat gidm tiéu thu dién
nang.

o Tiét kiém vé tai chinh: Mirc tiét kiém chi phi wéc tinh (vi du: 265,8 triéu ddng/ndm
twr quan ly ndi bd) dwoc so sanh véi chi phi dau tw (vi du: 300 triéu déng ban dau).

« Cac loi ich khac: Bao gdbm nang cao tudi tho thiét bi, ting cwdng an toan (vi du:
boc bao 6n cho van) va cai thién s tién nghi cho nhan vién (vi du: duy tri nhiét
dd van phong & mirc 25-28°C).

23 Uu tién héa cac dw an EE
Cac dv an dwoc wu tién hda dwa trén cac tiéu chi nhu:

« Murc d6 wu tién ctia cong ty: Sw phu hop véi cac muc tiéu va cam két vé phat trién
bén virng clia nha may.

« Chi phi dau tw: Uu tién cac giai phap co chi phi thap (vi du: boc bao 6n, stra chiva
cac diém ro ri).

« Thoi gian hoan vén: Cac dy an cé thoi gian thu hdi vén ngan han (vi du: dudi 2
nam) dwoc wu tién hon.

« Tiém nang tiét kiém nang lwong: Cac giai phap co tiém nang tiét kiém cao hon (vi
du: I&p dat bién tdn VFD) dwoc xép hang wu tién cao hon.

2.4 Phan héi tir Doanh nghiép

Ban tom tat clia bao cao kiém toan nang lwong da chi ra cac van dé chinh vé hiéu suét
nhiét tai nha may va dé xuét cac giai phap cu thé. Phan tich cho thay Id hoi chi hoat dong
v&i hiéu suat khoang 73%, v&i tbn that nang lwong dang ké qua khoi thai nhiét 6 cao
(180-200°C). Bdng thei, hiéu sut cla hé thdng lam lanh trung tam bi suy gidm tw 10-
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30% do tinh trang déng cau can trong thap giai nhiét, lam gidm Hé sb lam lanh (COP)
cua may lanh. Bao cao ciling chira mét lwgng Ién nang lvgng lanh dang bi Iang phi trong
qua trinh héa hoi CO2. Céc giadi phap chinh duwoc dé xuat bao gébm: 1ap dat bd ham nuwéc
(economizer) va chuyén dbi sang 16 hoi sinh khéi dé cai thién hiéu suét 16 hoi; st dung
hé thdng xt ly cau cdn EWater dé nang cao hiéu qua trao dbi nhiét ctia thap giai nhiét;
va tan dung nguén lanh thai tir hé théng CO2 dé tang COP clia may lanh thém 1,37%.
Nha may bia da c6 nhirng phan hdi tich cwec, chap thuan hau hét cac khuyén nghij va
cam két s& ap dung hé théng quan ly nng lvong theo tiéu chuan ISO 50001 trwé'c ndm
2026. Doanh nghiép ciing I&n ké hoach thwc hién kiém toan dinh ky hang quy dé& nhan
réng cac dw an thi diém da thanh cong.
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3 Cac dw an Hiéu qua Nang lwong (EE) dwoc xac
dinh

Danh sach téng thé (Gross list) 1a danh muc tdng hop ban dau vé cac dw an hiéu qua
nang lvong (EE) duwoc xac dinh trong qua trinh kiém toan nang lwong tai nha may do
Polytee thwc hién. Danh sach nay, dwoc phan loai & Cap dd B, bao gbm cac danh gia
so bo vé tinh kha thi, tiém nang tiét kiém nang lwong, mac gidm phat thai CO2 va cac
lgi ich tai chinh.

Téng tiém nang tiét kiém tir Danh sach tbng thé dwoc wée tinh vao khoang 250.000 kWh
dién va 587 tan than hang nam, twong dwong véi mirc gidm khodng 1.274,5 tn CO2
va khoan tiét kiém tai chinh xap xi 4.003,2 triéu dong. Cac xu hwéng dwoc ghi nhan bao
gdm s tap trung vao cac giai phap can thiép chi phi thap (vi du: bdo tri va té6i wu hoa
quy trinh) vé&i thdi gian hoan vén nhanh (1-2 ndm), bén canh cac dw an cé vén dau tw
cao hon (vi du: chuyén d6i I hoi) nhwng mang lai khoan tiét kiém dang ké trong dai han.

Bang 2: Danh séch téng thé (phan loai & Cap dé B)

Gross list
STT | Téndwan Dang ning | Chi phi du Murc tiét kiém Thei
lwong tw (triéu Nang Cc0o2 Tai chinh gian
(khi, dién, diu,.) déng) Iwgng [tAn/nam] (106 hoan
(108 VND) | [kWh/nam] VND/year) | vén gian
don
[Nam]
Cac hoat
dongtang | pep
1 cwong quan Than 300 41.570 114,6 265.8 1,1
ly ndi b va
bao tri dinh
Ky
Lap dat bo
ham nudc
(economizer) Than
2 tan dung 375,5 - 38,3 125,8 2,8
nhiét thtra tw
khoi thai 16
hoi
Chuyén doi
3 16 hoi dét‘ Than 15.000 - 980,5 3.214.8 4,7
than sang 10
hoi sinh khdi
Tay rira cau
can va nang
4 cao higu ql.JAé Dién 364,6 83.409 56,4 1587 2,3
trao doi nhiét
cho thap giai
nhiét
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Tan dung
ngudn lanh
thai ra tir
qua trinh
hoa hoi CO2
dé lam lanh
so bb cho
NH3

120,0

22.829

15,4

43,4

2,8

S dung dén
nang lvong
mat tr&i cho
hé théng
chiéu sang

bién

96,0

19.710

13,3

37,5

2,6

Lap dat bién
tan (VFD) va
hé théng
diéu khién
dé giam thoi
gian chay
khong tai
cla may nén
khi s6 2

bién

301,3

82.571

55,9

157,1

1,9
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4 Cac dw an EE dwoc Iwa chon dé hé tro siu hon

Théng tin dw an

Dw an: Lap datbé ham | Ma sé dw an: 2 Ngay:
nwéc tan dung nhiét
thtra ttr khéi thai 16 hoi

Doanh nghiép: Nha may | Bon vi kiém toan: CONG | Kiém toan vién: Pham
san xuat dé udéng TY CO PHAN NANG | Vin Tuyén

LUONG VA  MOI
TRUWONG BACH KHOA

Mo ta dw an

Hién trang

Céng ty hién dang van hanh hai 16 hoi cé cdng suat danh dinh 8 tAn hoi/gi® méi 1. Lo
hoi nay chii yéu cung cap hoi dé ndu, mach nha va dich nha trong cac hoat déng san
xuat bia. Chi phi nhién liéu (than cuc) cho I6 hoi ctia cdng ty kha cao, do dé viéc tiét
kiém nang lwong 18 mét mbi quan tdm hang dau. Lo hoi van hanh dua trén mét ap
suét cai dat. Khi co6 nhu cau sir dung hoi, ap suat hoi gidm xuéng dén 6 bar, lic nay
bom nwéc clp sé hoat ddng dé cip thém nwéc vao 16. Khi ap suét hoi dat 7 bar, bom
nwdc cap sé tw dong ngat. Khao sat clia ching t6i cho thay nhiét d khoi thai cta 1o
hoi dao dong tir 180°C dén 200°C, diéu nay cho thay sw lang phi nang lwong dang
ke.

Débi v&i cac hé thdng 16 hoi, tdn that nhiét I&n nhét 1a qua khoi thai. Nhiét do khoi thai
cang cao, tén that nhiét cang Ién. Nwéc cap bd sung di qua mot hé thdng xi ly nwédc
(dé& chdng déng cau cdn va an mon trong dwdng 6ng) truwdc khi vao 10 hoi. Nhiét do
cta lwong nwéc cip bd sung nay kha thap. Néu lvong nwéc nay duoc gia nhiét so
bd trwdc khi vao bé chira nwdc cap, nhiét dd nwéc vao 10 hoi sé tang 1én dang ké.

Dw an dé xuat

« Dua trén hién trang, ching téi d& xuét giai phap tiét kiém nang lwong: "Lap dat
bé ham nwéc tan dung nhiét thira tir khéi thai 16 hoi". BO ham nwéc nay sé gia
nhiét so bd cho nwéc cép, lam tang nhiét do cla nuwéc [én khoang 10°C.

« Hé thdng lap dat bd ham nwéc bao gom:
M6t cum thu hdi nhiét 1ap d&t trong dwéorng 6ng khéi thai.
Mot hé théng dwérng bng, van, phu kién va cac thiét bi phu tro khac.

« B ham nuwdc hoat dong dwa trén nguyen ly dbi lwu. Nwéc di vao gop nwéc
dwéi va sau dé chay qua cac 6ng ctia cum thu héi nhiét. Tlr bé chira nwéc cap
16 hoi, nwéc di qua bd ham nwéc, hdp thu nhiét va tang nhiét d6. Mot van xa
ap dwoc lap dat trén bé chira nwéc cap 16 hoi dé duy tri 4p suét trong bé nwéc
cap bd sung bang v&i ap suat khi quyén.

« Nguyeén ly tiét kiém nang lvong
Nang lwong tiét kiém dwoc khi thue hién gidi phap "Lap dat bd ham nudc tan
dung nhiét thira tir khoi thai 16 hoi" chinh 1a phan nang lwong can thiét dé dun
nong nwéc. Viéc nay giup tiét kiém lwong nhiét dung dé dun nwéc, qua doé gidm
tiéu thu nhién liéu.

So d6 minh hoa Dw an (PFD)
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System Circulating fluidized bed boiler

\ " s ' B6 ham nuwéc

So d6 vj tri I&p dat bé ham nuéc
e Quy trinh st dung mét B ham nwéc (Economizer) dé thu hoi nhiét tlr khoi thai
nham muc dich gia nhiét so bé cho nwéc cap hodc khdng khi. Cac thanh phan
cta hé théng bao gdbm ngudn khai thai, B& ham nwéc, hé thdng cip nwéde hoac
cap khong khi, bom va cac van diéu khién.
o Cac thiét bi chinh trén So dd PFD:
Ngudn khoi thai: Lo hoi / Budng dét
Bd ham nwdc (Economizer): Thiét b trao dbi nhiét tan dung nhiét khai thai
Bom nuwéc cap: Dung dé tuan hoan nwéc cap
Van diéu khién: Dung dé diéu chinh lwu lwong dong chay
Ong khéi: Dung dé thai khi thai ra méi truwéng
Cac budce trong quy trinh:
« Dau vao Khoi thai: Khai thai nhiét do cao (vi du: 200°C) ttr 16 ho'i di vao BO
ham nwéc.
« Trao dbi nhiét trong B6 ham nuérc:
Nhiét lwong dwoc truyén tor khéi thai sang cho nwéc cip hodc khéng khi dau
vao.
o Dau ra Khoi thai da dwoc lam mat:
Sau khi truyén nhiét, khéi thai dwoc lam mat xubng con khoang 130°C va
dwoc thai ra ngoai qua éng khai.
« Gia nhiét cho Nwéc cAp/Khéng khi:
Nwéc cap hodc khéng khi dwoc dun ndng bang nang lwong thu héi va dwoc
dan dén noi sir dung twong &ng trong hé théng (vi du: dén 16 hoi ho&c budng
dét).
« Bom:
M6t may bom duwoc st dung dé tuan hoan nwéc cap di qua B6 ham nuéec.
« Van diéu khién: Cac van dworc lap dat dé diéu chinh lwu lwong ctia dong khoi
thai va dong nudc cdp/khdng khi nham dadm béo qua trinh thu hoi nhiét dat
hiéu qua cao.

Dw toan Dw an

. . Thanh tién
Hang muc Don vi DPon gia (Triéu ddng)
B6 hdm nudc 1 250,0 250
Phu kién 1 75,0 75
Nhén céng 1 33 33
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Téng cdng

358

TIEN DO THU'C HIEN

Hang muc
cong viéc

3

4 5 6 7 8 9 (10| 11 | 12

Lap ké hoach
dw an

Thiét ké ky
thuat

Mua sam vat
tw

San xuat &
Che tao

Chuan bi lap
dat

Lap dat & Lap
rap

SThtr nghiém
& Chay thw
hé thong

Nghiém thu
va Ban giao

Hiéu qua Tiét kiém

Nang lwong (hang nam): 9,4 TOE Tai chinh (hang nam): 125,8 million
VND

CO2 (hang nam): 38,3 tons The&i gian hoan vén gian don
(nam): 2.8

Phan tich Rui ro

« C4c rui ro tiém an bao gom:
Hé théng gap sw cb ky thuat can stra chira.
S bién doéng trong khoan tiét kiem chi phi nhién liéu do gia than thay déi.
« Cac bién phap gidm thiéu rai ro s& dwoc chi tiét hda trong ké hoach quan ly

rai ro.

Cac loi ich phi nang lwong

e Giam chi phi bao tri 16 hoii.
e Cai thién tinh bén virng va hiéu qua hoat ddng méi trwdng clia doanh nghiép.
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Théng tin dw an

Dw an: Chuyén d6i 16 hoi | Ma s6 dw an: 3 Ngay:
doét than sang 16 hoi sinh
khoi
Doanh nghiép: NHA MAY | Bon vi kiém toan: Kiém toan vién: Pham
SAN XUAT DO UONG CONG TY CO PHAN | Van Tuyén
NANG LUONG VA MOI
TRUONG BACH KHOA

Mé ta dw an

Hién trang

Céng ty hién dang st dung mét 16 hoi dét than dwoc Idp dat tir ndm 2006. Dua trén
dir liéu khao sat va tinh toan, hiéu suat cta 16 hoi hién tai chi dat khodng 73%. Cac bod
trao déi nhiét, bom nwéc, quat thdi va quat hut ctia hé thdng 16 hoi da xubng cép theo
thoi gian, 1am gidm thém hiéu suét téng thé ctia hé thdng.

Dw an dé xuat

Dé tiét kiém chi phi nhién liéu than va lwong dién tiéu thu b&i cac hé thdng phu tro cho
16 hoi, cong ty nén can nhéc thay thé 16 hoi cii bdng mét 16 hoi sinh khdi c6 hiéu suét
cao hon. Viéc nang cap nay sé bao gdm thay thé 16 hoi dét than hién hiru bang mot
hé thdng 16 hoi sinh khéi hién dai, bao gém tat ca cac bd phan phu tro can thiét. Hé
thdng mai sé dwoc thiét ké dé t6i wu hoa hiéu suét chay, giam phat thai va cai thién
hiéu qua nang lwong tdng thé.

So d6 minh hoa Dw an (PFD)

FUEL CONVEYOR

INDUCED
DRAUGHT FAN

AIR LOCK

| EES T S [ RS SR FEPF SN NN A5 ) P O

ASH
@ @ HOPPER
1 2 ® . :

VIBRATING = SUBMERGED
GRATE i it ASH
MOTOR 4 i CONVEYOR

L
CHIMNEY INDUCED DRAUGHT FAN MOTOR

St dung nhién liéu sinh khoi
Xt ly nhién liéu:
« Nhién liéu sinh khéi (vi du: dam g6, trdu) dwoc giao dén nha may va lwu triv.
« Mot hé thdng x Iy nhién liéu sé& van chuyén sinh khdi dén nha 16 hoi.
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« Nhién liéu dwoc chuan bi (vi du: bam, nghién) dén kich thuwéc phu hop cho
qua trinh chay.
Qua trinh chay:
« Nhién liéu sinh khdi dwoc cap vao bubng dbt cta 16 hoi
« Khéng khi dwoc cap vao dé phuc vu qua trinh chay.
e Qua trinh chay sinh khdi tao ra nhiét.
Truyén nhiét:
« Nhiét tlr qua trinh chay dwoc truyén cho nwéc trong 16 hoi, tao ra hoi nwée.
« Khoi thai tir qua trinh chay di qua mot hé thdng thu hoi nhiét (vi du: bd ham
nuwéc, bd sdy khong khi) dé cai thién hiéu suét.
Sén xuét hoi:
« Hoinwéc dwoc tao ra & ap suat va nhiét do mong mudn.
« Hoi nwéc dwoc cung cap cho cac quy trinh hodc rng dung (vi du: gia nhiét,
phat dién).
Xt ly khoi thai:
« Khoi thai dwoc xt ly dé loai bd bui va cac chat 6 nhiém khac truéc khi thai ra
khi quyén.
Xt ly tro:
e Tro sinh ra tr qua trinh chay dwoc thu gom va thai bo.
X& ly nwéc:
« Nuo&c cap dwoc xtr ly dé loai bd tap chat va ngan nglra déng cau cén trong 16
hoii.
Hé théng diéu khién:
« Mot hé thdng diéu khién giam sat va diéu chinh hoat dong cla 16 hoi, ddm bao
hiéu suat va an toan téi wu.

Dw toan Dw an

Hang muc Pon vi Bon gia Thanh tién
ang mt ! (tridu dong) (tridu ddng)
LO hoi bd 12.800 12.800
Hé théng cAp nhién liéu bo 800 800
H? thong lam mém nuéce bd 170 170
cap
Bon chira nwdc mém, bd bd
Khir khl’ ‘ , 480 480
Hé thong xa day, dieu khién
|0 hoii, kiem soat nong do goi 750 750
OXy
Téng cong 15.000
TIEN DO THU'C HIEN
Hang muc 1|2 3|4 |5/| 6 |7 /|89 |10]11]12
cong viéc
Lap ké hoach
va Thiet ke:
Xac anh cac
yéu cau dw an,
lwra chop nha
cung cap va
cbng nghé, va
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thiét ké chi tiét
hé théng 16 hoi.

Chuan bi mat
bang:

San lap, dao
dét, va xay dung
hé théng thoat
nwoc.

Tha tuc céap
phép:

Hoan thanh cac
tha tuc phap ly
can thiét.

Xay dwng ha
tang:

Ldp dat cac hé
théng dién,
nuwdc, khi nén,
va dwong b6ng
dan nhién liéu.
Piat hang thiét
bi:

Dat hang 16 hoi
sinh  khdi, hé
théng cap nhién
liéu, va hé théng
xtr ly khi thai.

Tiép nhan va
Kiém tra thiét
bi:

Xac minh chét
lwong va sb
lwong.

Lap dat 16 hoi:
CAau ha, dinh vi,
va két ndi vao hé
théng ha tang.

Lap dat thiét bj
phu tro:

L&p d&t hé théng
cdp nhién liéu,
hé théng xu ly
khi thai, bom va
quat.

Két néi heé
théng:

Thwc hién cac
két nbi vé dién,
nwéc, khinén va
duérng bng.
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Chay thir va
Hiéu chinh:
Kiém tra hoat
dong cua tung
bd phan va hiéu
chinh hé théng.
Pao tao van
hanh:

Hwdng dan
ngwdi dung vé
van hanh va bao
tri.

Nghiém thu va
Ban giao:

Kiém tra cubi
cung, nghiém
thu va ban giao
cho khach hang.
Van hanh chinh
thirc:

B4t dau st dung
6 hoi cho cac
hoat dong san

xuat.
Hiéu qua Tiét kiém
Nang lwong (hang nam): 536 TOE Tai chinh (hang nam): 3.215 triéu
dong
CO2 (hang nam): 981 tan The&i gian hoan vén gian don
(nam): 4,7

Phan tich Rui ro

Dw an nay, méc du hra hen, khéng phai khdng cé nhirng rii ro tiém an. Mot méi lo
ngai I&n |a sy bién ddng cla gia nhién liéu sinh khdi. Vi chung ta dang chuyén dbi tir
than da, sy phu thudc vao sinh khdi co nghla la ching ta dé bi anh hwdng béi nhirng
thay dm cua thi trweong. Dé gidm thleu rii ro ndy, ching ta can ky két cac hop déng
cung cép dai han v&i cac nha cung cap dang tin cay va kham pha cac ngudn nhién
lieu thay thé, tham chi c6 thé 1a cac chién lwoc phong ngtra ri ro gia.

MGt rdi ro khac nam & kha nang gian doan trong chudi cung (rng sinh khoi. Cac yéu to
nhw thoi tiét, van dé hau can, hoac tham chi nhirng thay dbi trong tap quan néng
nghiép c6 thé anh hwéng dén sw sdn cé cda sinh khdi. Do dé, viéc da dang hoa nguon
cung la rat quan trong. Chuang ta nén thiét lap quan hé dbi tac virng chéc véi néng dan
va cac cong ty lam nghiép dia phwong, ddng thdi duy tri mét lwong dw trik nhién liéu
chién lvgc d& dam bao ngudn cung 6n dinh.

Cubi cung, ¢6 rui ro vé cac thach thirc van hanh véi céng nghé maéi. Viéc dao tao nhan
sw vé& van hanh va bao tri 16 hoi sinh khdi mai [a cwe ky quan trong. Mot chwong trinh
b&o tri manh mé va sy hé tro lién tuc t nha cung cap cdng nghé sé dam bao van
hanh tron tru va gidm thiéu thoi gian nglrng may.

Cac loi ich phi nang lwong

Ngoai khoan tiét kiém tai chinh dang ke, dw an nay con mang lai mét s6 lgi ich phi
nang lwgng gilip cung co gia tri tong thé clia n6. Trwdc hét, dy an gidp giam dang ke
tac dong modi trwdng. Bang cach chuyén sang sinh khéi, chung ta gidm manh lwong
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khi thai nha kinh so v&i 16 hoi dbt than cii. Diéu nay phu hop véi cam két cha chang
ta vé sw bén virng va cé kha nang cai thién viéc tuan tha cac quy dinh vé méi trwong.
Hon niva, 16 hoi sinh khéi méi giup tang cwong an toan. Cac 1o hoi hién dai dwoc trang
bi cac tinh nang an toan tién tién, gidm thiéu nguy co tai nan va cung cap mét moi
trwdng lam viéc an toan hon cho nhan vién.

Mét loi ich quan trong khéc la ting d6 tin cay. Lo hoi dét than cii dang gan hét vong
doi str dung va dé xay ra hdng héc. Viéc thay thé né bang moét hé théng maéi, dang tin
cay hon s& ddm bdo ngudn cung cap hoi 6n dinh cho hoat ddng san xuét, giam thiéu
sw gian doan va chi phi bao tri lién quan dén thiét bj c.

Cudi cung, dw an nay gilp nang cao hinh anh céng ty. Viéc dau tw vao cac giai phap
nang lwong bén virng thé hién cam két ciia chung ta déi v&i trach nhiém méi trwdng
va cling cb danh tiéng clia ching ta nhw mét td chirc c6 tdm nhin tién bo. Day cé thé
la mot tai san quy gia trong thi trwedng ngay cang cé y thirc vé moi trwedng hién nay.

PAGE 22 OF 35



Théng tin dw an

Dw an: Tay rira cau can | Ma s6 dw an: 4 Ngay:
va Nang cao hiéu qua
trao déi nhiét cho Thap
giai nhiét bang Thiét bi
xw ly cau can EWater

Doanh nghiép: NHA MAY | Don vi kiém toan: CONG | Kiém toan vién: Lai Tién

SAN XUAT PO UONG TY CO PHAN NANG Pat
LUONG VA MOI
TRUONG BACH KHOA
M6 ta dw an
Hién trang

Cong ty st dung hai thap giai nhiét cho hé théng lanh trung tam. Céc thap nay co
nhiém vu ngwng tu moi chat lanh sau may nén. Hoat déng cla thap giai nhiét phu
thudc vao chéat Iwcng nwdc tuan hoan, cé ngudn gbc tr nwdc ngam va nwédc may
thanh phd, da dwoc xt ly trwde khi st dung. Tuy nhién, hién twong déng cau can van
xay ra, dan dén viéc cong ty phai thwdng xuyén vé sinh thap va thuc hién xa day dé
gidm néng do cac chat gay cau can. Mac du vay, cau can va rong réu van anh huéng
dén hiéu qua trao ddi nhiét.

Dw an dé xuat

Giai phap duwoc dé xuat 13 1ap dat hé théng x(r Iy cau can EWater dé ngan ngtra viéc
cau can anh hwong dén hiéu suét cua thap giai nhiét. Hé théng EWater loai bd I&p
cau can tich tu bang cac phuo’ng phap vat ly, glup nang cao hiéu qua trao dbi nhiét,
kéo dai tudi tho cla thap gidi nhiét, ddng théi gidm chi phi bao tri, hda chét va lwvong
nwdc tieu thu. Giai phap nay ciing than thién v&i méi trveong.

So d6 minh hoa Dy an (PFD)

Evaporation
(E)

Blowdown

or Bleed (B¢}

.
AT=T,-T; % Process
%l Equipment

Windage )
(W)

Cooling Tower Recirculating
Waieip Pump (RR)

{mMu)
Thép giai nhiét
Thap giai nhiét:
« Thap giai nhiét tiép nhan nwéc néng tr hé théng lanh.
« Nudc duwgc phun 1én trén tm lam mat dé tang dién tich tiép xuc véi khong
khi.
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e Sy bay hoi lam mat nuwéc.
« . Nwéc mat dwoc thu lai & bé chira va dwoc tuan hoan tré lai hé théng lanh.
Thiét bj xt ly cdu cdn EWater:
« Thiét bi EWater dwoc I&p dat trén dwdng 6ng nwédc tuan hoan cla thap giai
nhiét.
« Nudc di qua thiét bi EWater, tai day nwéc duoc xir ly dé ngan ngira va loai
bd cau can.
« Nudc sau khi x( ly chay vé thap giai nhiét.
Nwéc cap bd sung:
« Nuwdc cép bd sung duwgc thém vao hé thdng dé bu lai lwong nwéc da mat do
bay hoi va xa day.
Xa day (Blowdown):
« Xa day |14 qua trinh x& bd mét phan nwéc tuan hoan dé kiém soat ndng do chét
rén hoa tan va tap chét.
Bom nwéc tuan hoan:
« Bom c6 nhiém vu tudn hoan nwéc qua thap giai nhiét va thiét bi EWater.
Quat thap giai nhiét:
« Quat c6 nhiém vu cudng birc khdng khi di qua thap giai nhiét dé tang cwong

s bay hoi.
Dw toan Dw an _
Hang muc Pon vi Pon g‘!la (triéu | Thanh }len (triéu
dong) dong)
Hé théng xt ly cau can o
EWater ' b6 100,0 (x3) 300,0
Phu kién (duong ong, day bo 18,0 (x3) 54,0
cap, tu dién, v.v.)
Chi phi 1&p dat va hiéu y
chinh hé théng go 10,6
Tong cdng 364,6
TIEN DO THUC HIEN
Hang muc 1 (2|3 |4|5|6 |7 /|8]| 9/ 10]11]12
cdng viéc
Khdi tao va
Lap ké hoach
Dw an
Thiét ké ky

thuat chi tiét va
Mua sam vat
tw

Chuan bi mat
bang va Lap
dat

Chay thr va
Pao tao

Giam sat va
Toi wu hda

Hiéu qua Tiet kiém
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Nang lwong (hang nam): 12,9 TOE Tai chinh (hang nam): 158,7 triéu
dong

CO2 (hang nam):: 56,4 tan The&i gian hoan vén gian don
(nam): 2,3

Phan tich Rui ro

Cé rui ro thiét bi dwoc Iwa chon cé thé khoéng loai bd hodc ngan nglra cau can moét
cach hiéu qua trong diéu kién van hanh dic thu cla thap giai nhiét tai NHA MAY SAN
XUAT PO UONG. Diéu nay c6 thé dan dén murc tiét kiém nang lwong thap hon duw
kién va thei gian hoan vén kéo dai hon.

Hé thédng EWater c6 thé yéu ciu béo tri hoac stra chiva dot xuat, dan dén phat sinh
thém chi phi va cé kha nang gay ra thdi gian ngirng hoat ddéng cho cac thap giai nhiét.
C6 thé cd nhirng thach thirc khéng luweng trwdc dwoc trong viéc tich hop hé théng
EWater v&i cac thap gidi nhiét va hé théng lanh hién hivu, c6 kha nang doi hdi cac stra
déi ho&c hiéu chinh.

Sw thay dbi vé chéat lwgng ctia nwéc cap bd sung (nwéc ngdm hodc nwéc may thanh
phd) c6 thé anh hwdng dén hiéu suét ciia hé théng EWater va c6 kha ndng lam tang
qua trinh déng cau can.

Cac lgi ich phi nang lwong

Kéo dai tudi tho thiét bi: Bang cach ngén chan sw tich tu cau cén, hé thong EWater c6
thé giup kéo dai tudi tho cla thap gidi nhiét va cac bd phan khac cia hé théng lanh,
giam nhu cau thay thé trudc thdi han.

Giam chi phi bo tri: Viéc déng cau cén co thé dan dén yéu cau bao tri cao hon, bao
gdm viéc vé sinh va stra chira thwerng xuyén. Hé théng EWater c6 thé gitp gidm cac
chi phi nay bang cach giam thiéu sw hinh thanh cau can.

Nang cao hiéu qua sir dung nwéc: Bang cach cai thién hiéu qua trao ddi nhiét, hé
théng EWater c6 thé gidam lwong nwéc can thiét cho qua trinh 1am mat, dan dén viéc
tiét kiém nwéc va giam hoa don tién nwéc.

Loi ich vé Mbi trwdng: Hé théng EWater la mot gidi phap khong st dung hoa chét,
gilp gidm tac ddong méi trwdng lién quan dén cac phwong phap x& ly cau can truyén
théng bang héa chét.

Nang cao tinh bén virng: Viéc trién khai hé thbng EWater thé hién cam két cla cong
ty dbi v&i trach nhiém véi moi trwdng va sw bén virng.
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Théng tin dw an

Dw an: Tan dung nguén | Mas6é dwan: 5 Ngay:
lanh thai ra trong qua
trinh héa hoi CO2 dé Iam
lanh amoniac (NH3) sau
thiét bi ngwng tu

Doanh nghiép: NHA MAY | Don vi kiém toan: CONG | Kiém toan vién: Lai Tién
SAN XUAT PO UONG TY CO PHAN NANG Pat

LUONG VA MOI
TRUONG BACH KHOA

M6 ta dw ann

Hién trang

Céng ty thwe hién thu héi CO2 tir qua trinh Ién men, sau do lam sach va trir & dang
Idng. Khi can s&r dung, CO2 Idng dwoc hoa hoi bang khéng khi (nhiét d& CO2 Idng la
-25°C) va duoc cap dén cac khu vwe khac nhau. Nang lwong lanh sinh ra trong qua
trinh héa hoi nay hién dang bi lang phi.

Dw an dé xuat

Giai phap dwoc dé xuét la tan dung nang lwong lanh thai ra trong qua trinh hoa hoi
CO2 dé lam lanh méi chat NH3 sau thiét bi ngwng tu ctia hé théng lanh trung tam. Giai
phap nay sé& dwoc thyc hién bang cach 1ap dat mot thiét bi trao ddi nhiét dang 6ng
chum (shell-and-tube), noi NH3 nhiét d6 cao sé trao dbi nhiét véi CO2 16ng, gitp lam
lanh so bd (pre-cooling) NH3 triwéc khi di vao may nén. Qua trinh nay giup cai thién
hiéu suat cta chu trinh lanh, din dén tiét kiém ndng lwong.

So d6 minh hoa Dw an (PFD)

Syngas
(Hy, €05, CO)

H-
Heat Recovery
Matural Steam

Gas l H,0

Hy, C0;

co
Shift
Reactor

Co,
Remaoval

H2, Ny, NH,

MNHyH;, N;

Ammonia
Reactor

T/ \_.I_.—‘
Ha, Mz, NH, E—

So d6 hé théng lanh NH3

Lwu d6 quy trinh: ’ ‘ '
1. CO21éng & nhiét d6 -25°C dwoc lay tir bon chira CO2 va di vao thiét bi héa
hoi CO2.
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2. Trong thiét bi héa hoi, CO2 hap thu nhiét tir méi trwéng xung quanh va hoa

hoi.

3. Mot phdn NH3 16ng di ra tir thiét bi ngung tu NH3 dworc trich ra va dan dén

thiét bj trao ddi nhiét.

4. Bén trong thiét bi trao di nhiét, NH3 nong 1én sé truyén nhiét cho CO2 lanh.
Qua trinh nay lam mat NH3 va dong thoi lam CO2 hoa hoi.

5. NH3 sau khi dwgc lam mat chay dén bon chira NH3 va sau dé dén may nén.
6. CO2 da hoa hoi di tir thiet bi trao doi nhiét dén cong doan xt ly tiép theo hoac
duwoc trir lai.
Dw toan Dw an
H . DPon gia (triéu | Thanh tién (triéu
ang muc DPon vi 4 N
] dong) dong)
Ihlet b!‘trao doi nhiét dang bo 80.0 80.0
ong chum ]
Phu kién (durong ong, bao bo 16,0 16,0
On, day d’len, ta dién, v.v.)
Chi phi lap dat, cai tao
dwdng ong va hiéu chinh tron goi 24,0
hé thong
Tong cdng 120,0
Hang muc 9 10 | 11 | 12
cong viéc

Xac dinh pham
vi va Thiét ke
so bd Dw an

Thiét ké k¥
thuat chi tiét va
Mua sadm vat
tw

Mua sam vat
tw va Chuén bj
mat bang

Lap d&t

Chay thr va
Th&r nghiém

DPao tao va Tbi
wu hda

Giam sat va
Lwu trir hd so

Saving
Nang lwong (hang nam): 3,5 TOE Tai chinh (hang nam): 43,4 triéu
ddng
CO2 (hang nam):15.4 tan Th&i gian hoan vén gian don
(nam): 2,8

Phan tich Rui ro
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Théach thirc vé Tich hop: Viéc tich hop thiét bi trao ddi nhiét méi vao cac hé théng
CO2 va NH3 hién hiru co thé gay ra cac thach thirc vé mat ky thuat, c6 kha nang doi
héi cac stra ddi va hiéu chinh.

« Bién phap giam thiéu: Huy déng cac ky sw va ky thuat vién cé kinh nghiém dé
dam bao viéc tich hop dwoc thwe hién ding cach, dong thoi tién hanh tha
nghiém k¥ lwdng d& ddm bao tinh twong thich cta hé thdng.

RUi ro vé Hiéu suat: Mirc tiét kiém nang lwong thuwc té co thé khac biét so véi cac gia
tri dw kién do sw thay dbi ctia diéu kién van hanh hoéc hiéu suét cla thiét bj trao doi
nhiét.

« Bién phap gidm thiéu: Thwc hién th&r nghiém thi diém dé xac thuc cac mure tiét
kiém nang lvgng dy kién trwdc khi trién khai trén quy moé toan bé. Lién tuc giam
sat hiéu suét hé thdng va ti wu héa cac thédng sé van hanh.

Yéu cau vé Bao tri: Thiét bj trao ddi nhiét cé thé yéu cau bao tri hodc slra chiva dinh
ky, c6 kha nang dan dén phat sinh thém chi phi va thdi gian ngieng hoat dong.
 Bién phap giam thleu Xay dwng mot ké hoach bao tri phong ngtra cho thiét bj
trao dbi nhiét, bao gébm viéc kiém tra va vé sinh dinh ky.

Cac lgi ich phi nang lwong

Cai thién Hiéu suét: Viéc tan dung ngudn lanh thai gitp cai thién hiéu suat téng thé
cta hé thdng lanh, gidm tiéu thu nang lwong va chi phi van hanh.

Loi ich v& Méi trudng: Mire tiéu thu ndng lwong thap hon déng nghia véi viéc gidm
phat thai khi nha kinh, gép phan bao vé méi trwéng.

Nang cao Tinh bén virng: Viéc trién khai gidi phap nay thé hién cam két ctia cong ty
vé si bén virng va tdi wu héa viéc sir dung tai nguyén.
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Théng tin dw an

Dw an: Str dung bén Ma s6 dw an: 6 Ngay:
nang lwo'ng mat tréi cho
Hé théng chiéu sang
khuén vién Céng ty

Doanh nghiép: NHA MAY | Pon vj kiém toan: CONG | Kiém toan vién: Pham

SAN XUAT PO UONG TY cO PHAN NANG Van Tuyén
LUONG VA MOI
TRUONG BACH KHOA
Mo ta dw an
Hién trang

Cong ty hién dang st dung cac bong dén LED cong suat 200W dé chiéu sang khuon
vién. Céc loai dén nay c6 hiéu suat cao nhwng phu thudc vao nguon dién lwdi. Sw phd
bién ngay cang ting cla nang lwong tai tao cung voi tiém nang vé tiét kiém chi phi va
céac loi ich méi trworng da thic day viéc tim hiéu cac gidi phap chiéu sang bang nang
lwong mat troi.

Dw an dé xuat

Giai phap dwoc dé xuat bao godm viéc thay thé cac dén LED hién hiru bang céac loai
dén nang lwong mat trdi, vi du nhu mau MD-76100B1. Cac loai dén nay c6 cong suat
cao, tudi tho dai va yéu ciu bao tri t6i thiéu, giup tan dung ndng lwong mat troi dé
giam tiéu thu dién nang va chi phi.

So d6 minh hoa Dw an (PFD)

PV Contractor '
DIN rail !

RCBO Meter '

Consumer (optmna:‘) !

Unit :
' ]
! [
1 '
T ‘tEEEEEE' B = i
o y N :
Su | = i Vol e DCtaAC |
Lig)l-?t;l neeesl - l : . Inverter E

|| |
P, S .
v P L S5 ,
' 1
; :
Ex ortf ' '
‘é‘ —— . AC Isolator
'mp0rt¢ AC Power ! :
Supply
Immersion
Lol
A
R — >
Su 1 = ®
Socpk?atys Meter Box AC Power

from/to Grid
Ta&m pin nang lvong mat troi
« Tam pin nang lwong mat trdi: Cac tAm pin sé dwoc bd tri mét cach co chién
lwoc trong khuén vién dé thu nhan anh sang mat trdi. So dd can thé hién sb
lwong, vi tri va huwéng lap dat ctia cac tAm pin.
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Lwu d6 quy trinh tbng quat:

S

4

B6 diéu khién sac: Thiét bi nay diéu chinh dién ap va dong dién tlr cac tAm pin
mat tr&i dé& sac cho dc quy mét cach hiéu qua. So db can thé hién két nbi gitra
tam pin va bo diéu khién sac.

Ac quy lwu triv: Ac quy lwu trir nang lvong dwoc tao ra béi cac tAm pin dé cép
dién cho dén vao ban dém hodac khi tréi nhiéu may. So d6 can thé hién loai,
dung lwong va vi tri ctia ac quy.

Pén LED: So db can thé hién s lwong, ching loai va cdng suéat clia cac dén
LED dwoc st dung dé chiéu sang khuén vién.

Hé théng day va két ndi: So d6 can minh hoa cac két ndi day gitra tAm pin, bd
diéu khién sac, &c quy va dén LED, dam bao thé hién rd rang dong dién trong
hé théng.

Hé thdng diéu khién (Tuy chon): Néu hé théng bao gdm bat ky bo diéu khién tw
déng nao, chang han nhuw bd hen gi& hodc cam bién anh sang, chung can duoc
thé hién trong So’ do.

Anh sang mat tréi dwoc thu nhén béi cac tam pin nang lwgng mat troi.

Bo diéu khién sac diéu chinh dong nang lwong tir tm pin dén ac quy.

Ac quy lwu trir nang lwong dé st dung khi khéng cé anh sang mat troi.

Pén LED dwoc cap dién tr &c quy, thwe hién nhiém vu chiéu sang cho khuén
vién.

(Tuy chon) Hé théng diéu khién quan ly hoat ddng cla dén dwa trén diéu kién
anh sang mai trwdng hodc theo lich trinh dwoc cai dat san.

Dw toan Dw an

Hang muc

DPon vi

Pon gié (triéu
dong)

Thanh ‘tién (triéu
dong)

Chi phi cho dén nang

lwgng mat troi

cai

3

90

Chi phi nhan céng thay thé

cbng

0,2 (x 30)

6

Tong cong

96

TIEN PO THU'C HIEN

Hang muc
cong viéc

1

3

4 5

6 7 8

10 | 11 | 12

Khao sat va
Lap ke hoach

Thiét ké va
Mua sam vat
tw

Lap dat

Thtr nghiém,
Chay thwr va
Dao tao

Hiéu qua Tiet kiém

Nang lwong (hang nam) 3,0 TOE

Tai chinh (hang nam):37,5 triéu

dong

CO2 (hang nam): 13,3 tan

Th&i gian hoan vén gian don

(nam): 2,6

Phan tich Rui ro
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Sw phu thudc vao anh sang mat troi: Hiéu suat hoat ddng ctia dén ndng lwong mat
tr&i phu thudc vao sw sén ¢ clia anh sang mét trdi, von cé thé bi anh hwdng béi diéu
kién thoi tiét va sw thay déi theo mua.

« Bién phap giam thiéu: Lwa chon cac loai dén c6 dung lwong &c quy du lon dé
dam bao chiéu sang di ngay ca trong nhirng giai doan it nang. Can nhac 1ap
dat mét hé thong dw phong cho cac khu vuc trong yéu.

Chi phi dau tw ban dau: Chi phi diu tw ban dau cho dén ndng lwong mat troi cé thé
cao hon so véi cac loai dén truyén théng ndi lui.

« Bién phap giam thiéu: Tién hanh phan tich chi phi-lgi ich mét cach toan dién dé
danh gia cac lgi ich tai chinh dai han cta viéc str dung den nang lwgng mat
trdvi, c6 tinh dén viéc giam chi phi dién va bao tri.

RUi ro L&i thei Cong nghé: Nhirng tién bd nhanh chéng trong céng nghé nang lwong
mat tr&vi c6 thé dan dén viéc cac lwa chon méi hon, hiéu qua hon xuét hién trong twong
lai.

« Bién phap gidm thiéu: Lwa chon cac hé thong den nang Iuong mat troi cé thiét
ké dang mé-dun va cé kha nang nang cap dé cho phép viéc cai tién va mé rong
trong twong lai.

Cac lgi ich phi nang lwong

Giam tac dong méi tredng: Bén nang lwvgng mat tréi gilp giam sw phu thudc vao dién
lwéi, von thuwdng dwoc sdn xuat tiv nhién liéu hoa thach, qua d6 1am gidm phat thai
khi nha kinh va thac day sw bén virng vé méi trwong.

Tiét kiém chi phi: Bén nang lwgng mét troi loai bo cac chi phi dién lién tuc gan lién voi
hé thdng chiéu sang truyén thdng, mang lai khoan tiét kiém chi phi dang ké trong dai
han.

Nang cao An toan: Cac khu vue trong khuén vién duwoc chiéu sang tét giup tang cuwdng
an toan cho nhan vién va khach tham quan, dac biét |a vao ban dém.

Nang cao tinh thAm my: Dén nang lwong mat trdi cé thé cai thién vé my quan cda
khudn vién, tao ra mét mdi tredong hién dai va bén virng.
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Théng tin dw an

Dw an: Lap dit biéntan | Masédwan: 7 Ngay:
(VED) va hé théng didu

khién dé giam th&i gian
chay khong tai cia may
nén khi s6 2

Doanh nghiép: NHA MAY | Bon vi kiém toan: CONG | Kiém toan vién: Lai Tién

SAN XUAT PO UONG TY CO PHAN NANG Pat
LUONG VA MOI
TRUONG BACH KHOA
Mo ta dw an
Hién trang

Cong ty str dung hai may nén khi khéng dau Ingersoll Rand céng sugét 55 kW dé san
xuat khi nén. May nén khi s 2 c6 thoi gian chay khong tai dang ké do nhu cau s
dung thap, dan dén viéc tiéu thu nang lvong lang phi.

Dw an dé xuat

Dé giai quyét van dé thoi gian chay khong tai ctia may nén khi sé 2, gidi phap duoc
dé xuét la 1ap dat mot bién tan (VFD) va mot hé théng diéu khién. Hé théng nay sé
diéu chinh tbc d6 ctia may nén khi dwa trén nhu cau s dung, qua dé gidm tiéu thu
nang lwong va cai thién hiéu sut.

So d6 minh hoa Dw an (PFD)

(3-Phase INPUT)
Hé théng bién tan

« May nén khi: So' d6 can thé hién tat cd cac may nén khi trong hé théng, bao
gdm céng suét danh dinh, ap suét hoat déng va lwu lwong. Trong trwdng hop
nay, can thé hién ca may nén khi sé 1 va sb 2.

« Binh tich khi: So’ d6 can bao gdém binh tich khi, noi lwu triv khi nén dé st dung
trong nha may. Dung tich va ap suat hoat déng ctia binh can dwoc ghi 6.

« Bién tan (VFD): So d6 can thé hién rd bién tan dwoc két ndi véi dong co cla
may nén khi s6 2. Cong suét va cac chirc ndng diéu khién cta bién tan can
dwoc ghi chu.

o Hé théng diéu khién: So' dd can moé ta hé thdng diéu khién, bao gdbm cac cam
bién &p suét, van diéu khién va ta diéu khién. Logic diéu khién va cac diém cai
dat dé diéu chinh ap suat can duwoc thé hién.
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« Duong 6ng va Két ndi: So' dd can minh hoa céac két néi duwerng 6ng gilra cac
may nén khi, binh tich khi, bién tdn va hé théng diéu khién, ddm bao thé hién
ré rang dwdng di cua dong khi nén.

« Van va Thiét bj do: So db can bao gébm céac van lién quan (vi du: van céch ly,
van mot chiéu) va cac thiét bj do (vi du: ddng hé do ap suét, ddng hé do Iwu
lwong) dé cung cap mét cai nhin toan dién vé hé théng.

Lwu d6 quy trinh tdng quat:

1. Céc may nén khi nén khong khi va day vao binh tich khi.

2. Bién tan va hé théng diéu khién giam sat ap suét trong binh tich khi.

3. Dwa trén tin hiéu ap suéat phan hdi, bién tn sé diéu chinh tbc d6 ctia may nén
khi s& 2 d& dap trng dung nhu ciu s dung khi nén.

4. Khi nén dwoc phan phdi dén cac diém st dung cudi cung trong nha may.

Dw toan Dw an

Hang muc Pon vi DPon gia (triéu | Thanh :uen (triéu
dong) dong)

Bién tan b6 154,0 154,0

B6 diéu khién bo 80,0 80,0

Tu dién bd 15,0 15,0

Phu kién (aptomat, cau

chi, bé khé&i dong, cong- tron b6 1 249

tac-to, day dién, v.v.)

Chi ?hl I?p (1@t va hiéu tron b 1 27 4

chuan hé thong

Tong cdng 301,3

TIEN DO THU'C HIEN

Hang muc

N o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
cdng viéc

Lap ké hoach
va Thiét ké Dy
a

Mua sém Bién
tan va Hé
thdng diéu
khién

Chuan bj mat
bang va Lap
dat

Chay thr va
Thtr nghiém

Hiéu qua Tiet kiém

Nang lwong (hang nam): 12,74 TOE Tai chinh (hang nam): 157,1 triéu
déng

CO2 (hang nam): 55,9 tan Th&i gian hoan vén gian don
(nam): 1,9

Phan tich Rui ro
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RUi ro vé Tinh twong thich: Bién tan va hé théng diéu khién can phai twong thich voi
may nén khi va hé théng dién hién hiru.
« Bién phap gidm thiéu: Huy déng cac ky sw c6 chuyén mén dé& dam bao viéc lua
chon va tich hop bién tan, hé théng diéu khién dwoc thye hién dung cach.
RUGi ro vé Hiéu suét: M tiét kiem nang lwong thuc té cé thé thay dbi tuy thudc vao
diéu kién van hanh va hiéu qua cua bién tan trong viéc giam thoi gian chay khéng tai.
« Bién phap giam thiéu: Tién hanh thlr nghiém va giam sat kj lwdng dé tbi wu
héa hiéu suét hoat ddng cuia bién tan va dam bao tiét kiém nang lwong téi da.
RUi ro vé Bao tri: Bién tan va hé théng diéu khién c6 thé yéu cau bao tri dinh ky va
stra chira tiém tang, gay phat sinh thém chi phi.
« Bién phap gidm thiéu: Xay dwng mét ké hoach bao tri phdng ngtra cho bién tan
va hé théng diéu khién, bao gdm viéc kiém tra va bao dwdng dinh ky.

Cac lgi ich phi nang lwong

Gidm hao mon thiét bi: Viéc gidm thai gian chay khéng tai giup giam thiéu sy hao mon
cho may nén khi, cé kha ndng kéo dai tudi tho cua thiét bj.

Nang cao Do tin cay: Bién tan co thé giip may nén van hanh ém &i hon va giam tai
trong tac dong lén may, qua d6 nang cao dd tin cay tdng thé cta hé théng.

Giam tiéng 6n: Viéc van hanh may nén khi & tbc dd thap hon c6 thé lam gidm mirc d6
tiéng 6n trong mdi trwdng xung quanh.
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