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Bdi canh

Ngay 13 thang 3 nam 2019, Quyét dinh sb 280/QD-TTg vé viéc phé duyét Chwong trinh
quéc gia vé sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu qué (VNEEP) giai doan 2019-2030 d3
dwgc Thu twéng Chinh phd ban hanh.

VNEERP trién khai ddng bd cac hoat dong trong linh vic sir dung ndng lwong tiét kiém va
hiéu qua, thé hién cam két cta tat ca cac cip chinh quyén, hiép héi, doanh nghiép, tb
chtrc va ca nhan dbi véi viéc st dung nang lwvgng tiét kiém va hiéu qua nodi riéng cling
nhw rng phé va&i bién dbi khi hau va bao vé méi trwdng néi chung.

Chwong trinh Hop tac Nang lvgng Viét Nam - Ban Mach Giai doan 3 (DEPP3) cho giai
doan 2020-2025 sé trién khai nhidu hoat dong tich cwc hon, dong gép dang ké va hiéu
qua giup nganh nang lwong Viét Nam chuyén ddi theo hwéng ting trwdng xanh, gidm
phat thai carbon théng qua phat trién hé théng ndng lwong xanh, van hanh hé théng dién
linh hoat, thwc thi hiéu qua cac chinh sach va bién phap thic déy st dung nang lvong tiét
kiém va hiéu qua.

M6t trong nhirng hoat déng rat quan trong trong viéc thic day st dung nang lwong tiét
kiém va hiéu qua la kiém toan nang lwong trong nhiéu nganh cdng nghiép khac nhau tai
Viét Nam.

Tai liéu nay tom tat 4n danh bao cao kiém toan nang lwong cu thé dwoc thwc hién nhw
mot phén cua chwong trinh DEPP3. Viéc kiém toan da dwoc thwe hién tai mot nha may
san xuat thép, do Trung tdm Nghién ctu va Phat trién vé Tiét kiem Nang lwong
(ENERTEAM) thuc hién, hop tac véi chuyén gia qubc té tir Viegand Maagoe.



Tom tat

Théng qua lap ban dd nang lwong chi tiét, cac kiém toan vién da hiéu rd vé co cu tiéu
thu nang lwong, bao gdm cac muc dich cu thé cla viéc s&r dung néng lwong trong cac quy
trinh san xuat khac nhau. Ban dd cung cép téng quan vé phan phdi tiéu thu dién, nhiét va
lanh, tao diéu kién thuan lgi cho viéc xac dinh cac khu vuc tiéu thu nang lwong chinh.
Ngoai ra, viéc phan tich con néu ré cac dong nang lwong dau vao/dau ra va ton that & mbi
céng doan san xuat, cung v&i hién trang cla thiét bi céng nghé dwoc st dung.

Bang cach kiém tra sy can bang gitra dong nguyén liéu thé, mirc tiéu thu ndng lwong va
ton that, cac kiém toan vién da danh gia hiéu qua chung cla viéc st dung nang lwong
trong quy trinh san xuét, xac dinh cac linh vyc tiém nang can cai thién. Két qua 1a, 09 dy
an tiét kiem nang lwong Cap d6 B da dwoc dé xuat. Trong sb do, mot s6 dw an lién quan
dén mirc dau tw cao hon va do phirc tap vé mat k§ thuat dwoc phan loai la Cap do A. Bé
dam bao hién thwc héa chinh xac tiém nang tiét kiém nang lwong va kinh té cia cac dy
an Cép do A nay, nén tién hanh danh gia thém théng qua cac nghién ciru tién kha thi hodc
kha thi chi tiét.

Chi tiét vé tiém nang tiét kiém nang lwong dwoc thé hién trong bang sau:

Bang 1.1. Tém tat cdc co héi tiét kiém nang lwong

Nhém giai phap Tiét kiem dién nang  Tiét kiém chi phi Giam phat thai
(kWh/nam)  (triéu VNPB/nam) CO,td
(tan CO,td/nam)

Khong can chi phi dau tw va 178.629 309 120,9
dau tw thap'

Chi phi dau tw trung binh? 169.055 292 114,4
Chi phi dau tw cao? 2.666.813 10.457 4.089,1
Téng 3.014.497 11.058 4.324,9
Phan tram tiét kiém 3,5% - 6,5%

" Khéng can chi phi dau tw va diu tw thap: Chi phi dau tw < 500 Triéu VND.
2 Chi phi dau tw trung binh: 500 Triéu VND < Chi phi diu tw < 01 ty VND.
3 Chi phi dAu tw cao: Chi phi dau tw > 01 ty VND.



1. Gi&i thiéu doanh nghiép

Doanh nghiép duwoc kiém toan la mét trong nhivng doanh nghiép hang dau trong linh vuwc
san xuét va kinh doanh cac san pham thép xay dung tai Viét Nam. D4u ndm 2022, doanh
nghiép bat dau mé rong dan quy mé san xuét va kinh doanh. V&i muc tiéu cbt 16i 1a chét
lwong va loi ich cta khach hang, cac san phdm thép do doanh nghiép cung cép nhan
duwoc rat nhiéu sy dén nhan tir khach hang.

1.1. Mé ta doanh nghiép

— Nganh: Thép
— Nguyén liéu thé chinh: Nguyén liéu dau vao chinh 1a phé liéu dwgc mua ti nhidu
noi khac nhau. Tdng lwong nguyén liéu dau vao la 124.859 tAn/ndm vao nam 2023.
— San pham chinh: San lwgng chinh la Phéi thép va Thép xay dwng
= Phbi thép: 57.362 (tAn/nam)
= Thép xay dwng: 79.625 (t4n/nam)
— Téng lvong nang lwong tiéu thu hang nam:
* Dién nang:
» Dién lwdi: 85.890.000 (kWh), twong dwong 7.385 (TOE), 85.890 (MWh)
= CNG: 19.682.984 (kWh), twong dwong 1.692 (TOE), 19.683 (MWh)
» LPG: 18.997.593 (kWh), twong dwong 1.633 (TOE), 18.998 (MWh)
= Dau DO: 3.169.941 (kWh), twong dwong véi 273 (TOE), 3.170 (MWh)
= Xang: 244.444 (kWh), twong dwong véi 21 (TOE), 0,244 (MWh)

- Lwong phat thai khi nha kinh hang nam: 97.761 tAn COtd

Ty |é tiéu thu nang lwong tai doanh nghiép trong nam 2023 dwoc thé hién & hinh sau:



Xing 0,2% DO

LPG
14,8%

Dién nang
67,1%

Hinh 1.1. Ty Ié str dung nang lwong

Biéu db trén cho thay dién 14 ngudn nang lwong dwoc tiéu thu nhiéu nhat trong nha may,
chiém khoang 67,1%, CNG chiém khoang 15,4%, va LPG chiém khoang 14,8%. Céc loai
nang lwong khac nhw dau DO va xang chiém 2,7%.

1.2. M6 ta quy trinh san xuat

— Quy trinh luyén thép

Thép phé liéu dwoc nhap vao kho clia doanh nghiép, sau d6 dwoc phan loai, so ché thanh
nguyén liéu ddm bao quy cach va chat lwong theo yéu cau clia cong nghé. Sau khi phan
loai va so ché, nguyén liéu dwoc dwa qua cong doan san xuat dau tién 1a luyén thép 10
trung tan.

— Quy trinh can thép

Phéi thép tao thanh tai xwéng dic dwoc chuyén sang day chuyén can thép, qua cac cla
gia can thé dinh hinh va céc gia can trung - tinh. Sb gia can tuy thudc vao quy cach san
pham. Sau khi can phi hop v&i qui cach san xuét, sat thép dwoc cét, lam ngudi theo chiéu
dai. Cubi cung, s&n phdm dwoc lwu triv trong kho dé xuéat xwéng.



So d6 can bang dong vat chat dwoc thé hién nhw sau:
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Thép phé liéu dwoc nhap kho, cdng doan chuén bi liéu theo trinh tw qua cat, nghién va
nén thanh khéi trwdc khi dwoc luyén bang 16 trung tan véi cac vat liéu d& hop kim hoa.
San pham dau ra cla cdng doan luyén sau dé dwoc chuyén sang cdng doan duc dé san
xuét phdi thép, mot sé dwoc ban ra ngoai, trong khi phan con lai dwoc dwa vao cdng doan
can. Cac phéi qua gia can thé va can trung-tinh, véi sb 1an can tiy thudc vao théng sé ki
thuat clia s&n phdm. Sau khi can, thép duoc lam ngudi, cét, bé va lwu kho dé van chuyén.
Qua trinh nay lién quan dén tdn that nhiét, dac biét la trong cdng doan luyén tdn nhiéu
nang lwgng, do xi 16, nwdc gidi nhiét vach, blrc xa va khi thai.

1.3. M6 ta cac thiét bi phu tro
1.3.1. Hé thong khi nén

Hé théng khi nén ctia doanh nghiép dwoc chia thanh hai khu vwc: Xwéng luyén va Xwéng
can. Danh sach cac may nén khi ctiia doanh nghiép duwoc thé hién nhw sau:

Bang 1.2. Danh sach MNK tai doanh nghiép

STT Khu Nhan Cong suat dinh mirc ~ Ap suat cai dat Bién tan
vwce hiéu (kW) (bar) (C6/Khéng)

1 Xuwéng Kobelco 110 7,5 Cé

o WEN i obeleo 75 7,5 Co

3 Hitachi 55 Dw phong Khoéng
4 Hitachi 55 Dw phong Khong
5 Xuwédng Kobelco 55 55-6,5 Khoéng
g N Kobelco 55 55-65 Khong

Céac MNK tai xwéng luyén dwoc trang bi bién tan; tuy nhién, cac MNK tai xwédng can chua
dwoc trang bi bién tn va van hanh & ché d tai/ khong tai.

Trong qua trinh khao sat, nhdm khao sat cling da tién hanh do dac muc tiéu thu dién
nang cla cac may nén khi tai doanh nghiép nhu sau:
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Hinh 1.3. Bé thj phu téi MNK tai doanh nghiép

1.3.2. Hé théng giai nhiét

Xwéng luyén va can sir dung bom nuéc cong suat Ién dé giai nhiét thiét bj trong qua trinh
san xuat. Cac bom nwéc dwoc siv dung trong hé théng gidi nhiét cia cac khu vwe dwoc
liét ké nhw sau:

Bang 1.4. Théng ké bom nuéc sir dung trong hé théng gidi nhiét

Hé théng giai nhiét S6 lwong Céng suéat dinh Ghi cha
(déng co) murc (kW)
Pong co bom nudc 75 kW 02 75 Hé théng giai
Pong co bom nudc 55 kW 06 55 nhiét xudng can
Bom nwdc cho 16 cdm ting 02 132 Hé théng giai
Bom nuéc tudn hoan 02 46 nhiét xrong luyén
Quat giai nhiét 02 18.5

Bom nwéc gidi nhiét cho 16 cdm (rng trung tan tai xwéng luyén dwoc trang bi bién tan diéu
khién bang tin hiéu cdm bién ap suét (d6i véi bom nwédc cap) hodc tin hiéu cdm bién muc
nwdc (d6i véi bom nwdc tudn hoan). Hiéu suét clia dong co bom nwdc gidi nhiét: 94,7%.
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Bang 1.5. Khao sét hiéu suét giai nhiét cua cac thap tai doanh nghiép

Thap giai nhiét cho 16 luyén

Thap giai nhiét cho khuén duc

— Nhiét dé nwéc vao/ra thap giai nhiét:
39°C / 30°C

— Chénh léch nhiét do giai nhiét nudec:
9°C

— Nhiét d0 bau wot: 28,5°C

— Chénh léch nhiét dd gitra nwdc sau khi
gidi nhiét va nhiét d& bau wdét nam
trong khodng tir 2°C dén 5°C

1.3.3. Hé thdng quat hat

— Nhiét d6 nwd&c vao/ra thap giai

nhiét: 37,3°C / 29,3°C

— Chénh léch nhiét do giai nhiét

nuéc: 8°C

Quat hat bui cia hé thdng x& ly khi thai tai xwéng luyén dwoc trang bj bién tan diéu khién
theo tirng bwéc (cai dat tAn s6 van hanh theo sb lwong 16 van hanh)

Bang 1.6. Théng sbé quat hut tai doanh nghiép

Coéng suat Lwu lwong gié
dinh mlrc dinh morc
(kW) (m*/h)

Quat hat 800 500.000

Céng suat Hiéu suat quat
thue té (%)

(kW)

607 <68

So dd quy trinh 1ap ban db thiét bi phu tro dwoc thé hién nhw sau:

Mua Chuyén doi
Bién mua
| B5.550.000 .IkWh
Dién > Khi nén
932.451 kWh
Hé théng giai
— * P,
I'Ihll_!t 5.482.188 KWh

> Quat hat

3.642.000 kWh

Phan phéi Tiéu thu

Quy trinh, quan Iy,..
75.549.443 KWh

Khang xac dinh
283938 Kwh
Mirc 35 13p ban do
99.7%

Hinh 1.7. So d quy trinh Iap ban dé thiét bj phu tro
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Hé thdng phu tro ctia doanh nghiép bao gdm hé théng khi nén, hé théng giai nhiét va hé
thdng quat hut. Trong d6, hé théng gidi nhiét chiém ty trong tiéu thu ndng lwong I1&n nhét,
chiém 54,5% téng dién nang tiéu thu cGa hé théng phu tro. Tiép theo 1a hé théng quat hut,
chiém 36,2% va cubi cung la hé théng khi nén, chiém 9,3%.

2. Phwong phap dwoc str dung dé xac dinh cac dw
an HQNL

2.1. Cac dw an HQNL da dwoc nhan dang va phat trién nhw thé nao

D& hiéu rd tiém nang tiét kim nang lwong ctia mot doanh nghiép cu thé, can phai thu thap
dir liéu ban dau tét va ap dung mét loat phwong phap luan dé phan tich mé hinh tiéu thu
nang lwong.

— Hiéu rd vé dich vu nang lwong: D& hiéu sau hon v& muirc tiéu thu ndng lwong
trong mot doanh nghiép, chung ta thuwéng cé thé mé ta théng qua “biéu dé ci hanh”,
biéu dd nay minh hoa rang ddi v&i béat ky thiét bj tiéu thu nang lwong dang ké nao,
déu co ly do tai sao can mét lwong nang lwong dang ké.

Operation and
maintenance

Hinh 2.1. “Biéu db cu hanh” gitp hiéu ré hon vé murc tiéu thu ndng luong

— Can bang nang lwong — Biéu dé Sankey: Ddi v&i cac thiét bj tiéu thu ndng lwong
I&n nhét, can thiét 1ap mét can bang néng lweng dé minh hoa tbng can béng nang
lwong va nhivng tdn that xay ra trong qua trinh van hanh. Can bang nang lvong
nhw vay thuwéng duoc goi la “Biéu d6 Sankey”.

— Lap ban do6 “Cap do 2”: Bbi véi cac doanh nghiép coé clu tric cung cap nang
lwong phirc tap va noi thiét bj tiéu thu ndng lwong nhiét va lanh, can phai tién hanh
danh gia thém cac thdng sb thiét ké. Biéu quan trong la phai hiéu rang nhirng khac
biét I&n nhw vay vé delta-T, tirc 14 nhivng khac biét vé nhiét d6 nhu cau quy trinh
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va nhiét do thiét bj phu tro dwoc cung cép, co thé biéu thj tiém nang tiét kiém nang
lwong dang ké. Dé co6 thé hiéu nhw vay, cac doanh nghiép cé6 mé hinh cung cép
nang lwong nhw vay nén tién hanh 1ap ban d6 “cap do 2, trong d6 bat ky nhu cau
nang lwgng nhiét nao (nhiét va lanh) déu phai dwoc 1ap ban dd theo nhu cau nang
lwong va nhiét dé.

Cau truc thiét bi phu tro: Can phai hiéu rd cac yéu ciu vé tién ich néng/lanh véi
ban db Cép do 2.

Cac ké hoach thu héi nhiét: O hiu hét cac co sé, cac ké hoach thu hdi nhiét thé
hién tiém nang tiét kiém ndng lwong dang ké va nhin chung, cac lwa chon sau day
can dwoc xem xét:
= Nang cao hiéu qua clia cac hé thdng thu hdi nhiét hién co.
= L3p dat cac hé thdng thu hdi nhiét méi bén trong tai cac thiét bj tiéu thu nang
lwong dang ke.

= Cac hé théng thu héi nhiét trén nhiéu thiét bj tiéu thu nang luvong.

Hé théng quat va bom I&n: Trong mét sé nganh nhw xi mang, sat & thép, gidy &
bét gidy va cong nghiép hoa chéat (phan bén), hé théng quat va nwéc gidi nhiét toan
dién dwoc van hanh. Cac hé thdng nhw vay thuéng phire tap va co hiéu suét thép,
can duwoc danh gia can than.
= Pdi véi quat I&n, can danh gia chién lwoc kiém soat ciing nhu hiéu suat quat
tdng thé.
=  Pbi voi hé thdng nwdc gidi nhiét Ién, can lién tuc theo déi so sanh can than
gitra lwvgng dién cung cap cho gidi nhiét va lwvgng dién tiéu thu cho quat va
bom.

DPanh gia BAT (Best Available Technology): Hiéu r& toan dién vé Céng nghé tbt
nh4t hién co6 (BAT) c6 thé cung cép théng tin quan trong vé kha nang tiét kiém nang
lwong trong cac nha may hién cé. Diéu quan trong can nhan manh |a gidi phap
BAT thuwdng sé gidi quyét cac hoat déng ctia don vi cbt 16i trong mot co s& va do
do dwoc coi 1a mot qua trinh cai tao I&n va rat tdn kém. Nhirng thay déi nhw vay
thweng chi kha thi néu cé thé dat dwoc cac loi ich khac ngoai tiét kiém nang lwong,
vi du nhw tdng nang suét san xuat, cai thién chéat lwong san pham, tinh linh hoat
trong van hanh, v.v.

Quy trinh bao tri: hau hét cac nganh cdng nghiép déu cé tiém nang tiét kiém nang
lwong dang ké chi thdng qua viéc cai thién quy trinh bao tri cho nhirng thiét bj tiéu
thu nang lwong quan trong nhét, vi du:

= Kidm soat thwong xuyén hiéu suat ndi hoi (02-% va nhiét d6 khi thai)
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= Stra chiva hodc |&p dat I&p bao 6n bj thiéu & tat ca cac bé méat ndng (dwong
ong, van, v.v.)

= S(ra chiva ro ri trong hé thdng dwéng dng khi nén

» Lam sach bd trao dbi nhiét bj ban

= Theo déi ham lwong nwdc trong amoniac trong hé théng lanh

» Loai bd/lam sach khéng khi trong b ngwng tu & cac xwdng déng

= S(ra chiva bay hoi trong hé théng phan phdi hoi nuwéc

= V..

— Kiém soat van hanh va KPI: Hau hét cac doanh nghiép c6 xu hwéng theo déi mirc
tiéu thu ndng lvong thudng xuyén (theo déi tbng san lwong san xuét va tébng mic
tiéu thu ndng lwong) — do dé tinh toan mot chi sé suét tiéu hao nang lwong (STH)
hang tuan, hang thang hodc hang nam. KPI (STH) nhw vay chi ¢6 thé duwoc siv
dung dé theo d&i xu hwéng téng thé va dai han trong viéc sir dung nang lwong va
khong thé dwoc s dung dé cai thién hiéu qua nang lwong vi STH -KPI bi anh
hwéng béi nhiéu yéu td bén ngoai. Do d6, trong qua trinh kiém toan nang lwong,
can xac dinh xem cé xay ra ton that do van hanh khéng hiéu qua cla cac quy trinh
va hé thdng phu tro hay khéng va lam thé nao dé ngan ngira nhirng tén that d6.

— Hé théng quan ly nang lwong: Danh gia tinh trang quan ly nang lwong cla co s&
phai dwoc thwe hién thdng qua phéng van va khao sat tai chd (danh gia co sé ha
tang do lwong; xem xét tai liéu; v.v.). Td chirc quan ly ndng lwong phai dwoc dé
xuét bao gébm xac dinh cac yéu ciu vé nhan sy c6 lién quan dé ddm nhiém cac vi

tri can thiét (vi du: ngudi quan ly nang lwong, ban quan ly ndng luvong).

2.1.1. Tiém nang tiét kiém ning lwong théng qua lap ban dé ning lwong
Mot sb phat hién chinh dwa trén [ap ban do nang lwvgng dwoc xac dinh:

— Hiéu rd vé cAu truc tiéu thu nang lwong hodc muc dich st dung ndng lwong trong
cac quy trinh cu thé.

— Tdng quan vé phan phdi tiéu thu nhiét, lanh va dién cho toan bd quy trinh va gidp
dé dang xac dinh nhirng noi tiéu thu nang lwgng chinh tai hién trwdng.

— Néng lwong diu vao/dau ra va ton that nang lwong & méi giai doan trong quy trinh
san xuét

+ Dién nang tiéu thu:

— L& cdm &ng: Dién nang tiéu thu chinh cho san xuat chi yéu dwoc st dung bdi 16
cdm (ng trong qua trinh luyén, chiém t&i 90,3% téng dién nang s dung cho san
Xuét.
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— He théng phu tro: Cac hé théng phu tro (nhw may nén khi, bom va quat) tiéu thu
mot phan dién twong ddi nhd, nhung cé tac dong gian tiép rat dang k& dén hiéu
qua nang lvong téng thé. Viéc tdi wu héa cac hé thdng nay cé thé dan dén gidm
nhu cau ndng lwong va nang cao hiéu qua van hanh.

% St dung nang lwo'ng nhiét:

—  Tén that chuyén dbi: Pién nang cung cap cho 16 cdm (rng thong qua bd chuyén ddi
dién t& cdng suéat phai chiu tén that chuyén dbi la 5,8%. Tuy nhién, nhiét lwong dau
ra dwoc st dung cho qua trinh luyén Ia dang ké, chiém 94,2% nang lwong dau vao.
< Hé thdéng giai nhiét:

— Tiéu thu nang lwong dé giai nhiét: Qua trinh luyén dwa vao nwéc dé giai nhiét cac
vach twdng 16 nhiét do cao, chiém 41,9% tdng muirc tiéu thu nang lwong lanh cla
doanh nghiép. Cac quy trinh dlc va can lan luvot chiém 32,9% va 25,2%.

— Tac dong chung: Cac hé théng gidi nhiét nay chiém khoang 6% tdng dién nang tiéu
thu cGia doanh nghiép vao nam 2023 va dwoc quan ly v&i sw chi y dang ké dé dam
bao hiéu qua.

% Tbén that nhiét:

— Tén théat nang lwong chinh: Tén that nang lwong chinh trong cac quy trinh twr tbn
that nhiét ra méi truéng do nhiét dd cao clia phdi thép dau ra. Tén that nhiét dwoc
do dac dang ké nhét xay ra tr nwdc gidi nhiét cho vach 16 trong qua trinh luyén,
chiém 35,3% tbng ton thét.

— Cac tbn that khac: Tiép theo la tdn that may bién ap va tdn that xi 16, chiém lan luot
17,6% va 12,8% tdng ton that. Cac tén that bd sung phat sinh tir khi thai, birc xa
va tan nhiét trong cac quy trinh can va duc.

— Cac van dé vé thiét ké va van hanh: Mwrc tén that nhiét cao chud yéu la do thiét ké
va tinh trang van hanh 18i thdi cla 16 cdm (rng.

Dwa trén nhirng phat hién nay, mét sé linh vwc trong tdam can cai thién dwoc liét ké
dudi day:
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Béng 2.1. Sang loc céc co héi/dw an TKNL dwa trén danh gia thuc té

1. Lo luyén Kiém soat hiéu suat |6
2. Xt ly nguyén liéu
3. Gia nhiét so bd
4, Nang lvong tai tao
5. MBA Kiém soat tén that may bién ap
6. Kiém soat séng hai
7. Quat hat Lap bién tan diéu khién quat hut
8. S& dung déng co’ hiéu suét cao
9. TGN Kiém soat lwu lwong tir 4p suat cap
10. Hiéu suat bom
11. Hiéu su4t dong co dién
12. Hiéu suét quat va cau tric thap giai nhiét
13. MNK Thay thé may nén khi cii hiéu suéat thap
L&p bién tdn cho may nén khi
14. QLNL KPI cho qua trinh luyén
15. Khac L4p hé théng NLMT mai nha
16. Kiém soat can bang chét lwong rac thai va luyén
17. Chién lwoc cho dong co thaly lwc va dong co DC
18. ORC tir qua trinh thu hdi nhiét (phan dlc va can)

Sau khi tién hanh khao sat chuyén sau trong qua trinh danh gia tai hién trudng, div liéu tir
danh gia thuc té, hién trang va ké hoach dau tw ctia doanh nghiép da dwoc xem xét. TAt
ca cac dy an tiét kiem nang lwong va hiéu qua tiém nang da dwoc xac dinh va théng nhat
dé phat trién va phan tich thém.

2.1.2. Suét tiéu hao nang lwong

Suét tiéu hao nang lwong thé hién mirc nang lwong trung binh tiéu thu cho méi san pham,
duwoc st dung dé so sanh hiéu qua nang lwong ctia doanh nghiép véi cac mire tiéu chuan
nhdm danh gia tinh trang tiéu thu nang lwong va dé xuét cac giai phap tiét kiém cho thang
va nam tiép theo.

Déi véi nganh thép, B Cong Thwong da ban hanh quy dinh vé tiéu chuan tiéu thu nang
lwong trong linh virc thép cho giai doan tr nam 2021 dén hét nam 2025 (Théng tw No.
20/2016/TT-BCT).
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Bang 2.2. So sanh murc tiéu thu ndng luong cta céng ty ndm 2023 véi tiéu chuén do B6
Cbéng Thuong quy dinh.

Quy trinh Suét tiéu hao
nang lwong

Sén xuét phoi thép bang 16 cdm trng MJ/tan 2.500 2.248

Can nguoi thép tam la MJ/tan 1.500 1.292

Theo Théng tw sb 20/2016/TT-BCT do B6 Céng Thuong ban hanh vé tiéu chuan tiéu thu
nang lwong trong nganh thép, doanh nghiép dap rng dwoc mire tiéu thu nang lvong dbi
v&i san xuét phoi thép bang 16 cdm trng va can ngudi thép tdm la theo quy dinh.

2.1.3. Phan loaidwan cap ddé A, B

Trong khi kiém toan ndng lwong, nhiéu quan sat cé thé cé tiém nang tiét kiém néng lwvong.
Tét ca nhirng quan sat nay khéng nén duoc phan tich chi tiét, nhwng it nhat phai dwoc dé
céap trong qua trinh kiém toan nang lwong. Khi bat dau kiém toan nang lwong, nén 1ap moét
tai liéu lam viéc trong do ghi lai tAt ca cac quan sat trong subt qua trinh kiém toan. Nho
do, c6 thé tao ra moét danh sach sang loc lén.

Cac quan sat trong danh sach sé dwoc goi la cac dw an cap do B, trong do tiém nang tiét
kiém nang lwong va dau tw duwoc danh gia dwa trén wéce tinh néu co thé.

Danh sach sang loc cac dy an cap dd B nén dwoc danh gia va tdi da 5 dw an nén duoc
chon dé phat trién thém. Cac dy an nay sé dwoc goi la cac dy an cap do A va nén dwoc
phat trién du dé dwa ra quyét dinh c6 nén tién hanh nghién ctru tién kha thi hay khéng.

Vi du vé néi dung trong qua trinh phat trién dw an cap do A va B:
Cap do A:

— Mbtadyan
— Tiét kiém nang lvong
—  Tiét kiém tai chinh
- DPautuw
— Thoi gian hoan vén
— So d6 quy trinh hé théng don gian (PFD)
— Phan tich rui ro don gian
Cap do B:
— Mb ta dw an (mét hoac hai dong)

— Tiét kiém n&ng lvong
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— Tiét kiém tai chinh
—  PAu tv (dwa trén kinh nghiém)
— Thoi gian hoan vén.

Tdng cong c6 9 dw an dwoc dé xuét (cap do B) dé tiét kiém nang lwong. Trong 9 dw an
nay, mot s6 dy an du kién sé& cé mirc dau tw va do phire tap vé mat ky thuat cao, nhirng
dw an nay dwoc phan loai la dw an cp dd A. D& ddm bao rang tiém nang tiét kiém nang
lwong va kinh té clia cac dw an cap do A duoc hién thuwc héa dang cach, can phai thuc
hién cac bwéc bd sung dé& danh gia thém thdng qua cac nghién cru tién kha thi/kha thi
chuyén sau.

Bang 2.3. Nhém giai phap TKNL

Nhom giai phap TKNL

Nhém I: Dw an cap d6 B Bao gém cac phat hién ban diu va cac dw an chung.
Thuwéng yéu cau dau tw thap va twong dbi don gian

dé trién khai lién quan dén cac van dé ky thuat.

Nhém Il: Dw an cap do A Céc du an duoc sang loc tir cAp d6 B véi mirc dau tw
cao va dd phirc tap vé mat ky thuat (tiém nang trién

khai nghién ciru tién kha thi/kha thi chuyén sau).
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2.2. Panh gia Dw an HQNL
2.2.1. Thu thap dir liéu
Nhém kiém toan thu thap dwoc nhirng théng tin vé:

Dac tinh cac thiét bi/ hé thdng thiét bi;

— Céc di liéu van hanh cla céc thiét bi/ hé théng thiét bi thu thap dwoc théng qua
céac sb sach ghi chép;

Céc dir liéu van hanh cla cac thiét bi/ hé théng thiét bi thu thap dwoc théng qua

do dac tai hién tredng;

Diéu kién van hanh cac thiét bi/ hé thdng thiét bj dwa trén tai liéu thiét ké hoac va

cac tai liéu ky thuat co lién quan khac.

Trén co s& cac sb liéu thu thap dwoc, nhdm kiém toan sang loc va té hop cac thdng sbé
v&i cac gia tri, phan tich xu huwéng giao déng cé thé sai khac so vai théng sb cac thiét bi/
hé thdng thiét bi phai dat dwoc hodc cé thé dat dwoc. D6 chinh la tiém nang cac co hoi
tiét kiém nang lvong.

2.2.2. Xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong

Dé xac dinh céac giadi phap thuc hién dbi véi cac tiém nang tiét kiém nang lwong duwoc phat
hién, nhdm kiém toan tinh toan dé& chirng minh bang dinh lwong muc tiét kiém nang lwong
dbi v&i tivng gidi phap cai thién dwoc dé xuét thuc hién.

2.2.3. Xac dinh chi phi dau tw

Phan I&n céc tinh toan cé thé s dung cach tiép can chu ky hoan vén gidn don bang cach
lAy chi phi dau tw cho cac co hoi tiét kiém nang lwong chia cho gia tri tiét kiém nang lwong,
két qua thu dwoc la chu ky hoan vén gian don tinh bang ndm.

Trong trwdng hop c6 nhitng khac biét dang ké gitra xu hwéng thay ddi gia ndng lwong va
13i suat hodc néu nhw chi phi dau tw cho cac co hoi tiét kiém ndng lwong té ra khéng hop
ly & cac giai doan khac nhau so véi kha nang tiét kiém nang lwong cé thé dat dwoc & cac
thdi diém khac nhau, nhém kiém toan thuc hién viéc danh gia chi phi vong doi dé& nhin
nhan dwoc tét hon hiéu qua dau tw cho cac co hoi tiét kiém ndng lvong.

2.2.4. Wu tién dw an HQNL

Céc tiéu chi chinh Iwa chon cac dw an hiéu qua nang lwong dé danh gia thém thoéng
qua cac nghién clru tién kha thi/kha thi chuyén sau:

— Tiém nang tiét kiém nang lwong va gidam phat thai carbon cao.

— Tiét kiém chi phi nang lwong cao
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— Do phtrc tap vé& mat ky thuat
—  Phu hop véi khoan dau tw cong nghé trong twong lai ctia doanh nghiép.

Tiém nang m& rong trong twong lai hoac 1a md hinh dé cac doanh nghiép khac tham
khao va trién khai.

2.3. Phan héi ctia doanh nghiép

Sau khi tién hanh kiém toan nang lwong, don vi tw van da bao cdo két qua cho doanh
nghiép trong khuén khé dy an. Cac giai phap tiét kiém nang lwong dé xuét da nhan duwoc
phan hoi tich cwe. Doanh nghiép quan tdm dén cac giai phap dau tw & cip dd A, bao gébm
dau tw may nghién phé liéu va dau tw hé théng NLMT ap mai.

Doanh nghiép da xay dwng ké hoach lam viéc véi ENERTEAM vé cac nghién ctru kha thi

cho céc giai phap cap do A va da tim dwoc nha cung cap may nghién phé liéu cé cong
suét 25 tan/gio.
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3. Dw an HQNL cap do B da dwoc xac dinh

Phan nay bao gébm céc dy an bao gém tat ca céac tiém nang da dwoc xac dinh va théng nhat (Cép do B)4.

Bang 3.1. Danh séch téng thé (ban db cép do B)

Danh sach tong thé

STT Téndw an Dang nang Chi phi Tiét kiém Hoan vén
lwong dautw o gian don
Nang lwong CO; Tai chinh
(gas, dién nang, | [triéu KWh 4 tridu VND [Nam]
dau, v.v.) VND] [kWh] [tan]  [trieu VND]

1 L&p bién tAn cho may nén khi xwéng can Dién nang 112 32.636 22,1 63 1,8
2  Lép bién tan cho bom nwéc gidi nhiét xwédng can Pién nang 77 121.950 82,5 234 0,3
3 L&p bién tan cho ddng co thay lwc may ép liéu Dién nang 127 24.043 16,3 46 2,8
4 S dung dong co hiéu suét cao bién nang 552 169.055 114 .4 325 1,7
5  DAu tw may bam phé liéu Dién nang 40,000 2,666,813 1,804.4 4,614 8.7
6 Lapdathe théng NLMT mai nha Dién nang 48,045 3,377,582 2,285.3 5,843 8.2

4+ Sau d6, dw an phat trién & cap do B khong dwoc md ta trong phan riéng vi né dwoc ndm trong danh sach téng.
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4. Dw an HQNL cap dé A da dwoc xac dinh
Phan nay bao gébm cac dw an da dwoc chon dé phat trién thém (Cap do A)S.
4.1. Pau tw may bam phé liéu

Nguyeén liéu diu vao hién tai ctia doanh nghiép chti yéu |a phé liéu thu thap t& nhiéu ngudn
khac nhau. Do tinh da dang clia cac thanh phan, doanh nghiép tap trung vao khau xa ly
nguyén vat liéu. Hién tai, nguyén liéu dwoc x&r ly bang may bam nhé thanh cac manh nho
hon va may ép dé nén thanh khéi. Tuy nhién, thiét bi nay da 16i thoi va nguyén vat liéu
dwoc xtr ly khéong dap rng dwoc nhu cau cia doanh nghiép.

Thoéng tin dw an

Dv an: Dau tw may bam phé liéu Dw 4an s6 1 Thoi gian:

Doanh nghiép: ENERTEAM Trwdng nhom kiém toan:
M6 ta tw an

Hién trang:

Doanh nghiép st dung thép phé liéu lam nguyén liéu dau vao cho 16 cdm trng trung tan.
Thép phé liéu dwoc xr ly bang cach bam nhé hodc nén thanh khéi hinh chir nhat cé
kich thwéec 0,5m x 0,5m x 1m.

Hinh 4.1. May bdm va phé liéu da xc ly sau khi bam.

° Sau do, dw an phat trién & cap do B khong dwoc mé ta trong phan riéng vi né dwoc nam trong danh
sach tong.



.

Hinh 4.2. May ép thdy luc va khéi phé liéu sau khi ép.

Mac du quy trinh ché bién liéu da bao gdm cac bwdc xr ly phé liéu dau vao cho 10,
nhwng hiéu qua x& ly van chwa cao. Cu thé, nguyén liéu dwa vao 16 ¢ kich thuwéc 16n,
gay kho khan cho viéc dwa vao 10, anh hwéng dén thoi gian luyén thép va tang mac
tiéu thu nang lwong cho méi mé.

Quan sat thoi gian dwa vao 10 cac khéi phé liéu cé kich thwéc khac nhau cho thay khi
khdi phé liéu I&n (khodng 0,63m x 0,63m x 1m), thdi gian nap d6i khi mét t&i 1 phut cho
mébi lan nap. Khi khdi phé liéu dwoc nén chét thanh kich thwéc nhd hon phu hop hon,
thoi gian dwa vao 16 khodng 12 dén 22 giay.

Hinh 4.3. Phé liéu duoc dwa vao 1o véi nhiéu kich thuéc khéc nhau.




Dw an dé xuat

Dau tv may bam phé liéu & giai doan ché bién liéu. Viéc dau tw may bam phé liéu giup
giam kich thwdc vat liéu dwa vao 10, gidm ca thdi gian va nang lwong tiéu thu cho méi
mé.

Kha nang tiét kim nang lwong tir gidi phap dau tw sé gidp doanh nghiép gidm 3-5%
lwong dién tiéu thu cda 16 (dwa trén két qua dat dwoc clia cac doanh nghiép san xuét
thép khac da trién khai cac gidi phap twong tw).

Minh hoa dw an (PFD)

Hinh 4.4. Tham khéo vé méy nghién sét thép phé liéu céng suét Ién

Chi phi dw an
Thanh phén SL Don gia (VND) Chi phi (VND)
May nghién phé liéu 2 20,000,000,000  40,000,000,000
Tong (VND) 40.000.000.000




TIEN DO DE XUAT (thang)

Hoat dong 1 2 3 4 65§ 6 7 8 9 10 11 12

Nghién ctu kha thi

bat hang

Giao hang thiét bi

L&p dat (tuy thudc vao lich
trinh san xuat, v.v.)

Kiém tra, dwa vao van hanh

Van hanh th& + dao tao nhan
vién

Tiét kiém

Dién nang tiét kiém: 2.666.813 kWh/nam  Chi phi tiét kiém: 5.120 triéu VND

Giam KNK: 1.804 tCO.td/nam Hoan vén gian don: 7,8 ndm

Phan tich rui ro

— Héng héc thiét bi: Cac may nghién phé lieu méi cé thé gap sw cb van hanh
hodc hdng héc, dan dén thdi gian ngirng sén xuét va tang chi phi bao tri.

— Gian doan hoat déng: Viéc lap dat va tich hop cac may nghién vao day
chuyén san xuét hién tai c6 thé lam gian doan quy trinh lam viéc hién tai, dan
dén gidm nang suét tam thoi.

—  Vwot chi phi: Chi phi dau tw ban dau dé mua va lap dat cac may nghién cé
thé vwot qua wéc tinh ngan sach, anh huwdng dén ngudn tai chinh ctia doanh
nghiép.

— Yéu cau dao tao: Cac nha van hanh va nhan vién cé thé can dwoc dao tao
thém dé st dung va bao tri hiéu qua cac may nghién méi, dan dén moét duweng
cong hoc tap va cé thé gay ra sw cham tré trong viéc trién khai day da.

— Kiém soat chat lwong vat liéu: Néu qua trinh bAm khéng dwoc quan ly dung
cach, cé thé dan dén sy khong dong déu vé kich thuwédc va chét lwong cia
phé liéu nghién, anh hwdng dén hiéu suéat cta I nung va chat lvong san
pham.




Loi ich khac

Tang hiéu suat san xuat: Giam thoi gian nap liéu bang cach sir dung phé
liéu cé kich thuwdc nhd hon sé tbi wu hoa quy trinh, cé thé ting nang suét tbng
thé cla 10.

Cai thién tudi tho cta 10: Phé liéu nhé hon va dwoc chuan bi tot ¢ thé gidm
s hao mon cua 10, kéo dai thoi gian hoat dong.

Nang cao an toan: Viéc cai thién xt ly vat liéu va giam thoi gian nap liéu co
thé gidm nguy co tai nan trong qua trinh van hanh 16, gép phan tao méi trwérng
lam viéc an toan hon.

Tiét kiém chi phi ttr viéc giam bao tri: Bang cach tbi wu héa kich thuwdc phé
liéu, &p lwc 1&n 10 va cac thiét bi khac dwoc gidm thiéu, diéu nay co thé dan
dén chi phi bao tri thdp hon theo thei gian.




4.2. Lap dat hé thong NLMT mai nha

Ngudn dién chinh ma doanh nghiép sl dung la ti lwdi dién. Hién nay, hé sé phat thai cla
lwdi dién Viét Nam 1a 0,6592 tCO,/MWh (theo Cdng van s 1726/BDKH-PTCBT). Trong
muc tiéu gidm phét thai khi nha kinh, viéc tim kiém nguén nang lveng sach déng vai trd
quan trong va da nhan dwoc sy quan tam dang ké cta doanh nghiép.

Théng tin dw an

Dw an: Lap dat hé théng NLMT mai Dy an sbé 2 Theoi gian:

nha

Doanh nghiép: ENERTEAM Trwdng nhom kiém toan:
M6 ta tw an

Hién trang:

Céac xudng cla doanh nghiép c6 mai Ién, khéng bi che khuét bdi cac tda nha xung
quanh. Do d8, co s& nay cé tiém nang |ap dat hé théng dién mat troi trén mai dé cung
cap mot phan nhu cau dién nang cta doanh nghiép.

SITE INFO
Map data Per year ~
i i PVOUT

Specific photovoltaic power 1413.0
output specific
Direct normal irradiation DNI 1155.9
Global horizontal irradiation GHI 1760.7
Diffuse horizontal irradiation DIF 918.8
Glo_bal tilted irradiation at GTl opta 1787.4
optimum angle
Optimum tilt of PV modules OPTA 11/ 180
Air temperature TEMP 26.8

Hinh 4.5. San lwong dién maét troi trung binh tai khu vire

Tbng dién tich mai kha dung dé 1ap dat hé théng dién mat troi wéce tinh khodng 6.000
m2. San lwong dién mat trdi trung binh tai Can Tho 1 khoang 1.413 kWh/kWp/nam
(Tham khao: )-



https://globalsolaratlas.info/map

Dw an dé xuat:

Mtrc tiéu thu dién nang clda doanh nghiép trong nam 2023 la 90.748.715 kWh. M6t hé
thdng dién mét troi ap mai véi cong suét 1ap dat dé xuat 1a 1,0 MWp c6 thé dap (rng
1,3% nhu cau dién nang cia doanh nghiép.

Doanh nghiép cé thé tw dau tw vao hé théng NLMT mai nha (mé hinh CapEx) va hwéng
toan bo loi nhuan tlr hé théng hodc nhé mét Cong ty Dich vu Nang lwong (ESCO) dau
tw va van hanh toan bo hé théng (mé hinh OpEx). Déi véi mé hinh dau tw ESCO, céng
ty dich vu sé ban dién mat tr&i lai cho doanh nghiép v&i mirc gia thap hon gia dién lwoi,

tuy thudc vao céac diéu khoan trong théa thuan gitra hai bén.

Dé danh gia tiém nang téng thé ctia hé thdng NLMT mai nha, tinh toan dwdi day sé dwa

trén mo hinh dau tw CapEx.

Minh hoa dw an

M6t hé théng NLMT dién hinh dwgc minh hoa bang d6 hoa dwdi day:

Solar Panel

. ... * Conjunction Box

Grid Meter Transformer

Inverter

Femsnsnsansnny

Board

— ]
' -

Monitoring System

Distribution AC collector Panel

Hinh 4.6. San lwong NLMT tai doanh nghiép

Chi phi dw an
Thanh phén SL Don gia Chi phi (VNB)
(MWp) (VNB/MWp)
Lap dat he thong NLMT ) 405 20.683.217.957 48.044.633.328
mai nha
Téng (VND) 48.044.633.328




TIEN PO DE XUAT (thang)

Hoat déng 1 2 3 4 5 10 11 12
Nghién ctru kha thi | ]

P3t hang B

Giao hang thiét b ]

Lép dat (tay thudc vao lich trinh san
xuat, v.v.)

Kiém tra, dwa vao van hanh

Van hanh th&r + dao tao nhan vién

Tiét kiém

Dién nang phat ra: 3.377.582 kWh/nam  Tiét kiém chi phi: 5.843 triéu VNP

Giam KNK: 2.285,3 tCO2td/nam Hoan vén gian don: 8,2 nam

Phan tich rai ro

Chi phi Pau tw Ban dau: V6n dau tw ban dau d& mua sam va I&p dat hé thdng
NLMT mai nha cé thé cao, diéu nay cé thé gay cang thang cho ngudn luc tai
chinh ctia doanh nghiép, dac biét Ia khi ngan sach danh cho chi tiéu von cé han.

Bao tri va Hiéu suat Hé théng: Hiéu suét cia hé thbng NLMT cé thé bi anh
hwéng bdi cac yéu td nhw bui, ban hodc diéu kién thoi tiét, yéu cau bao tri dinh
ky d& ddm bao hiéu qua téi wu. Co thé phat sinh chi phi bao tri khéng dw kién.

Lwu trir Nang lwong: Néu khong cé hé théng lwu tri ndng lwvong, lwong dién
dw thira tao ra trong ngay co thé bi lang phi, va nha may cé thé phai phu thuéc
vao dién lwdi vao ban dém hodc nhirng ngay cé may, diéu nay co thé lam gidm
tiét kiem.

Thach thirc vé Quy dinh va Cap phép: C6 thé c6 sw cham tré hoac phirc tap
trong viéc xin cap cac gidy phép va phé duyét can thiét cho viéc |ap dat, dac biét
néu cac quy dinh dia phwong hodc tiéu chuan két ndi lwdi khéng phu hop véi ké
hoach cua doanh nghiép.

Loi tire Pau tw (ROI): Loi tirc diu tw du kién cé thé bi anh hwdng bdi sy bién
doéng cua gia dién, thay ddi trong chinh sach ndng lwong tai tao cia chinh pha,
ho&c cac van dé van hanh khong lwong trwde, diéu nay cé thé anh huéng dén
tinh kha thi tai chinh cta dw an.




Loi ich khac

Giam dau chan carbon: Viéc st dung nang lwgng tai tao sé giam sw phu thudc
cua doanh nghiép vao dién lw¢i, thwdng duwgce san xuat tr nhién liéu héa thach,
dan dén gidm phat thai khi nha kinh.

DPoc lap nang lwong: Hé thdng NLMT mai nha sé giam suw phu thudc ctia doanh
nghiép vao cac nha cung cip dién bén ngoai, cung cadp mét ngudn nang lwong
6n dinh va dw doan dwoc hon.

Cai thién hinh anh doanh nghiép: DPau tv vao nang lwong tai tao cé thé nang
cao danh tiéng nhw mét doanh nghiép co trach nhiém véi méi trvdng, tw dé co
thé dan dén su trung thanh cao hon tir khach hang va co héi kinh doanh tiém
nang v&i cac déi tac co y thirc vé méi truéong.

On dinh chi phi lau dai: Doanh nghiép sé huwéng lgi tir mot céu truc chi phi dién
nang co thé dy doan, tranh sw bién dong gia trong twong lai tr dién lwéi. Diéu
nay co thé dac biét co gia tri néu gia dién tang trong twong lai.

Tiém nang mé réng trong twong lai: Viéc 1ap dat hé théng NLMT c6 thé 1a mé
hinh cho cac sang kién bén virng trong twong lai va mé ra co hdi mé réng cac
dv an nang lwgng tai tao hodc tich hop gidi phap lwu trir nang lwong.

Nang cao tinh than va sw gan két ctia nhan vién: Nhan vién cé thé tw hao khi
lam viéc cho mét doanh nghiép dang dau tv vao nang lwong sach, tai tao, dan
dén su hai ldng cao hon trong cong viéc va gitr chan nhan vién.
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