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Bdi canh

Ngay 13 thang 3 nam 2019, Quyét dinh sb 280/QD-TTg vé viéc phé duyét Chwong trinh
quéc gia vé sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu qué (VNEEP) giai doan 2019-2030 d3
dwgc Thu twéng Chinh phd ban hanh.

VNEERP trién khai ddng bd cac hoat dong trong linh vic sir dung néng lwong tiét kiém va
hiéu qua, thé hién cam két cta tat ca cac cip chinh quyén, hiép héi, doanh nghiép, tb
chtrc va ca nhan dbi véi viéc st dung nang lwvgng tiét kiém va hiéu qua nodi riéng cling
nhw rng phé va&i bién dbi khi hau va bao vé méi trwdng néi chung.

Chwong trinh Hop tac Nang lvgng Viét Nam - Ban Mach Giai doan 3 (DEPP3) cho giai
doan 2020-2025 sé trién khai nhidu hoat dong tich cwc hon, dong gép dang ké va hiéu
qua giup nganh nang lwong Viét Nam chuyén ddi theo hwéng ting trwdng xanh, gidm
phat thai carbon théng qua phat trién hé théng ndng lwong xanh, van hanh hé théng dién
linh hoat, thwc thi hiéu qua cac chinh sach va bién phap thic déy st dung nang lvong tiét
kiém va hiéu qua.

M6t trong nhirng hoat déng rat quan trong trong viéc thic day st dung nang lwong tiét
kiém va hiéu qua la kiém toan nang lwong trong nhiéu nganh cdng nghiép khac nhau tai
Viét Nam.

Tai liéu nay tom tat 4n danh bao cao kiém toan nang lwong cu thé dwoc thwc hién nhw
mot phén cua chwong trinh DEPP3. Viéc kiém toan da dwoc thwe hién tai mot nha may
dét may, do Trung tdm Nghién ctru va Phat trién vé Tiét kiém Nang lwong (ENERTEAM)
thwe hién, hop tac véi chuyén gia qubc té cha Viegand Maagge (Pan Mach).



Tém tat

Théng qua Kiém toan nang lwong tai hién trwong, cac Gidi phap tiét kiém ndng lvong da
duwoc xac dinh va thdng nhat tir tt ca cac bén (nhém tw van va doanh nghiép) trong cudc
hop tdng két tai doanh nghiép. Cac phat hién vé tiét kiém nang lwong bao gém cé hé théng
dién va hé thdng nhiét, véi mirc tiét kiém va chi phi dau tw tir thip dén cao.

Sé ly twdng néu doanh nghiép co thé trién khai tat ca cac khuyén nghi (chi tiét dwoc mé
ta trong cac bang sau) vi cac khuyén nghi nay bao gém ca Hé théng phu tro va Hé théng
san xuéat bao goém:

— Céac dv an tdi wu hda va cai tién hé théng khi nén.
_ Cac du an t6i wu hoa x@ Iy nwoc thai (may thdi khi).

— Cac dv an cai thién phia cung cép cutia hé théng nhiét (16 hoi va 16 diu tai nhiét),
v&i cac khuyén nghi vé ca téi wu hoa va tiém nang dau tw méi.

— Céc dv an giai quyét va giam thiéu tén that nhiét trong cac khu vic san xuét,
bao gdm cac khuyén nghi cho may cang dinh hinh (thiét bi st dung dau tai nhiét
chinh) va may giat (thiét bi s dung hoi nwdc).

— Céc dw an kham pha tiém nang nang lwong sach (hé théng NLMT mai nha) va
cai thién tinh trang quan ly nang lwgng.

Cac du an dwoc dé xuat dwoc chia thanh hai nhém chinh: Cap do A va Cép dd B. Cac du
an Cép dd B bao gdm tat ca cac tiém nang da dwoc xac dinh va thdng nhéat, trong khi cac
dw an Cép do A dwoc sang loc tir cac dy an Cap do B. Cac dy an Cap dd A dwoc doanh
nghiép quan tam dac biét va dwoc dac trwng béi cac khia canh ky thuat va tai chinh quy
mé |&n, cé thé can cac nghién ctu sau hon dé xac dinh khoan tiét kiém va loi nhuan tir
l&i suat.

Tdng hop tiém ning tiét kiém nang lwong, chi phi tiét kiém va giam phat thai CO,td hang
nam dwoc thé hién & bang duwéi:



Téng hop tiém néng tiét kiém ndng long

Nhém giai phap TKNL Tiét kiém chi

phi

Giam phat thai
KNK

Dién nang Sinh khéi (triéu VNB/ndm)

(kWh/ném) (kg/ném)

(tan COtd/ném)

Khoéng can chi phi dau 163.417 - 536 941,2
tw va dau tw thap !

Chi phi dau tw trung 103.305 598.466 2.147 90,5
binh?

Chi phi dau tw cao® - 960.582 3.151 33,1
T6ng 266.721 1.559.049 5.834 1.065
Phan tram tiét kiéem 5,4% 28,9% - -

! Khéng cén chi phi dau t va dau tw thap: Chi phi dau tw < 100 Triéu VND.
2 Chi phi dau tw trung binh: 100 Triéu VND < Chi phi dau tw < 01 ty VND.
3 Chi phi dau tw cao: Chi phi dau tw > 01 ty VND.



1. Giéi thiéu doanh nghiép
Doanh nghiép chuyén san xuét vai v&i cac quy trinh dét, nhudém va hoan tat.

Ngoai viéc néng cao chét lrong san pham dé dap ¢ng nhu cau cla khach hang, doanh
nghiép con rat chu trong dén van de méi trwvdng. Viéc tiét kiém nang lwgng nham muc
dich tao dwng thwong hiéu xanh cho doanh nghiép. Do do, doanh nghiép quyéet tdm giam
chi phi nang lwong dé gidm gia thanh san xuét va tang kha néng canh tranh.
1.1. M6 ta doanh nghiép
— Nganh: Dét nhuém
— Nguyén liéu thé chinh: Sgi — Polyester, Nylon, Spandex
= Polyester: 2.122 (tAn/n&dm)
= Nylon: 462 (tAn/nam)
= Spandex: 72 (tAn/n&m)
— San pham chinh Vai dét kim/dét thoi, Vai nhuém
= Vai dét kim/dét thoi: 1.832 (tdn/nam)
= Vai nhuém: 1.802 (t4n/nam)
— Téng lwong nang lwong tiéu thu hang nam (2023)
* Dién nang:
» Dién lwdi: 4.918.600 (kWh), twong dwong 759 (TOE). 17.706.960 (MJ)
= Dau diesel: 45.221 (L), twong dwong 40 (TOE). 1.388.377 (MJ)
= Sinh khdi: 5.402 (tan), twong dwong 2.303 (TOE). 96.445.169 (MJ)
— Lwong dau chan carbon hang ndm (2023): 3.617 tCOxtd.



Dau DO,
1,2%

Pién nang,
15,3%

Sinh khéi,
83,5%

Hinh 1.1. Ty Ié str dung nang luong

Db thj trén cho sinh khdi la nang lwong chiém ty I& tiéu thu cao nhéat tai doanh nghiép véi
83.5%. Con lai bao gdbm dién nang chiém 15,3% va dau diesel chiém 1,2%.



1.2. Mb ta quy trinh san xuat

Cudn sgi Nylon,
Spandex, polyester

v

Loi giay

Sang cudn

v

L. -.p Lbi cudnsoi, cudn thira

Guong soi thanh truc 6ng

> L6i cudn soi, cudén
thira

v

Loi gidy. 16i nhwra

Dét kim hoéc dét thoi

Tiéng On. sgi thira hw hon
=% thai bo

v

X4 vai cudn vao xe day
va may ndi cudn

» L1 cudn vai

Nude. hoa chét giit, nhiét tir
10 hoi

v

Giat (ty 16 giat: 20%)

L. -.» Nuwdc thai

v

Nudc, nhiét tir 16 dau truyén
nhiét

---p

Ciang dinh hinh (dinh
hinh bé mat vai trudc khi
nhudm)

-p Nhiét thtra, Nudce thai

Nuée, thube nhudm, chét trg
nhudm. nhiét ttr 16 hoi

v

Nhuém cao ap (kin)

-» Nudc thai

v

Vit va lam thang vai sau
khi nhudém

-.—.p Nudc thai

Nudc. héa chat (néu co).
nhiét tir 16 dau truyén nhiét

v

e

Say, cang vai

L. —.p Nhiét thira

v

Kiém tra vai

.- » L0i cudn vai, vai hw héng

bién

'

-~ —p

Dép hoa van

. —-» Nhiét thira

!

Doéng g6i thanh pham

Hinh 1.2. Lwu dé quy trinh sén xuét



< M6 ta quy trinh san xuét:

Nguyén liéu:

= Polyester: 80%
= Nylon va Spandex: 20%

Quy trinh dét kim/dét thoi

11.

Gia cong va cudn sgi: Cudn nguyén liéu duwgc gia cong thanh cac cuén nhé hon
ho&c I&n hon dé dat dwoc trong lwong can thiét cho san xuét.
Cudn 6ng: Cac cudn soi duwoc dwa vao may quan dé tao ra cac truc 6ng soi lén (200
- 1.000 sgi trén mot éng).
Dét vai:

- Dét kim: St dung 4 may dét kim tron va 34 may dét kim phang.

- Dét thoi: C6 30 may dét thoi.
San xuét: Téng san lwong: 12.750.000 m2/nam (4.500 tan), trong d6 70% nhudm
(8.925.000 m?) va 30% dwogc ban duwéi dang vai méc (3.825.000 m?).
Xa vai: Vai thd (3.150 tAn/ndm) dwoc chuyén sang xwdng nhudm. Tai day vai moc
sé di qua cac cong doan gidt, cing dinh hinh hodc dwoc chuyén truc tiép t&i cong
doan nhubém.

Vai thé/xam sau khi dét kim/ dét thoi s& dwoc chuyén qua xwéng nhuém. Tuy thudc
vao yéu cau chét lwong, khdng phai tat ca vai xam déu phai trai qua tat ca cac quy
trinh xt& ly trwéc khi nhuém. Ty 1é dwoce chi dinh nhw sau:

- Giat va cang dinh hinh: 20%

- Chi cang dinh hinh: 65%

- Khéng cang dinh hinh: 15%
Giat: 630 tAn vai/nam dwoc gidt bang may gidt 4 ngan, s& dung hoa chat (NaOH,
ORS, F-MBF).
Cang dinh hinh vai: Vai dwoc sy cang dinh hinh & nhiét d 190-200°C truwéc khi
nhuém.
Nhuém: S& dung 21 may nhudm cé cdng suat khac nhau. Quy trinh nhuém dwoc
diéu khién théng qua hé théng ERP va Orgatex.
Vat va lam thang vai sau khi nhudém: Vai nhuém dwoc vat dé loai bd nwéc con duw.

. SAy va cang vai: Sy & nhiét dd 160-170°C. Hoéa chat dwoc sivr dung dé lam cirng

vai hodc nwédc dwoc st dung dé lam mém vai.
Kiém tra chéat lwgng va déng goi: Vai thanh phdm dwoc kiém tra chat lwong va dong
goi. 13% vai dwoc dap hoa van theo yéu ciu cla khach hang.

Qua trinh san xuat v&i phan tich dong vat chat dwoc thé hién nhuw sau:




Quy trinh dét kim/thoi

L3i cudn soi, cudn thira
0,31%
7,8 tAn/ndm

23 T

2.1
Pién

2.527 tninam

Dién
Nguyén ligu

Polyester tAn/nam 4
Nylon tan/ndm
Spandex tan/ndm
Dét kim 2.528 |tan/nam 2.671 taninay
Dét thoi 144 |tan/nam 2.663 tan/nam 1.836 tn/nam
Tong 2672 |thninam 11 SO tha 3 Dén quy trinh nhudm
M P 2.2 ’
Tong réc thai 10 Jtan/nam

0,38% 144 tAnindm

Réc thai: L8i cudn soi, cudn thira Dén kho: Kho vai, mu vai
0,06%' 3%
15 tan/ndm 827 tan/nam
Réc thai: L8i cudn soi, cudn thira

Kiém tra can bing nguyén vét li¢u san xuat va ning lwong : bwéc 2 0,02%
- 0,02 tan/nam

Thanh phdm dét kim/thoi
1.836 tAn/nam

Khéng dwoc lap ban do
-4 tan/nim

Kiém tra can bang nguyén vat liéu san xuét va nang lwgng



Vai nhudém mau

Nguyén liéu
Vi khéng nhudm mau 36 tan/nam
Vi nhuém 1.766 tAn/nim
tan/nam
tan/nam
Téng 1.802 tAn/nam

100% DM

Nhiét do

Luong khong khi sy vao

Nhiét do 30 °C
248 °C Nhiét do 240 °C
b eai.pia Gia nhiétkhong B iz e ing
Dau tai n[re khi cho cang Dau tai nhiét

dinh hinh

190 oC

Nudc 4.486" tAn/nam 2.243" tn/nam 4.486" tan/nam
Hoa chét 1,5 tan/ndm - tin/nam - tan/nam
Nhiét d6 30 °C 30 °C 30 °C
Hoi £ N
Hoi bién

Giat 95°C - bé Gi&t 75°C - bé Giat nwoc lanh

Vai céng dinh hinh (tdng 65%)
65%
1.913 tan/nam
60%' DM
30 °C

bién

Gidt + cang dinh hinh vai (tong 20%)
20%
353 tAn/nam
100% DM

Nuéc thai

q
1

chiva 1+2 chtra 3 - bé chira 4+5

706 tan/nam
50%' DM

706 tan/nam
50%' DM

4.6

43 4.8
Nudrc thai Nudc thai
92% 100% 100%
4.134 tan/ndm 2.243 tan/nam 4.486 tan/ndm
95 °C 75 °C 50 °C

10

5
Cangdinh hinh - 6
190°C
706 tan/nam
50%' DM 1501 tAn/nam
30 °C 100% DM
120 30 °C

100 %
130 °C

1.119 tAn/nim

Do &m tuong débi
Nhiét do

San lugng sy

Can béng san Iwong cho séy - Céng dinh hinh

Vat chét Idng 1.119 Vat chét Idng -
Vat chét khd 1.501 Vat chét khd 1.501
Téng 2.620 Téng 1.501




Nhiét do 30 °C

Nhiét d6 °c o
Nudc 26.337" tAn/nam 18.742" tan/nam 26.337 tAn/nam Dau tai nhigt khg']a :E:,e:ho DAu tai nhiét
Hoa chét 52" tAn/nam 230" tAn/ndm - thn/nam 9

Nhiét 4o °C

cangdinh hinh
ad'°c 73°c ad'°c 9
—_— 6.4 - 6.6 - 170 °C
R S S o . 2 i

Vai :(goo/ng cang dinh Hinh (tong 15%) Ra Glat nwéc Ianh

0

265 tan/nan 6.2 -
100% DM N.huém Nuéc & hoa chat 97 tAn/nam
¥ Nhiét d6 30 °C
6.1
8.3
7 9
Vétva lam 8
A - O > -~ > _
Nhudém - 130°C T thang Vi Cang Vai - 170°C
4.299 tan/ndm
41% DM 1.766 tan/nam
6.3 - 6.7 - 2.846 tan/nam 2.944 tn/nam 100% DM
Nhuém Gigt nwdc lanh 62% DM 60%' DM 9 48'°c
30 oC 8.

v
Nuwéce thai Nuéc thai Nuwéce thai

R R N6 thai D6 dmtuong dbi 100 %
18.742 tan/ndm 24.086 tan/nam 26.337 tan/nam téng lvgng nwéc trong vai sau khinhuém  Nhigt d6 118'°C

b b A

75 °C 75 °C 30 °C 1.453 tan/nam San luong séy 1.177 thn/nam
-
Nhiét a6 30 °C
Kiém tra can bang nguyén vat liéu san xuat va ning lwong : buwéc 6 Can béing san lwong cho sy - Céng dinh hinh
: Vat chét Iong 1177 Vat chét Ion -
Vat chat khd 1.766 Vatchétkh¢  1.766
Téng 2.944 Téng 1.766
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93%
1.635 tan/nam
10.2 100% DM

|-
| o

Thanh pham 2

10 10.1 1.752 tAn/nam
Khéng dwoc lap ban dé
1.752 tan/nam 116 tan/ndm 15 tan/n&m
100% DM 6,6% 100% DM
116 tan/n&m Kiém tra can bang nguyén vat liéu san xuét va nang lwong
100% DM 0
Rac thai: Vi khong dat tiéu chudn
0,8%
15 tAn/nam

100% DM

12



» Vai khéng nhudém mau

Luong khong khi say vao

Nhiét do 30 °C
Nhiét 4o °C Nhiét 4o °C
T A ez a Gia nhiétkhéng A eas L a
Dau tai n[] & khi cho céing Dau tai nhiét
dinh hinh

190 °C
Nuérc 461" tan/nam 230" tan/nam 461" tan/nam
Hoa chét 0,2 tAn/nam - thn/nam tan/nam
Nhiét 46 30 °C 30 °C 30 °C
Hoi pién Hoi pién pien bién Nudc & hda chat 24 tan/nam
s ! 5.1 Nhigt do 30 °C
41 4.4
4.7 6.1
Nguyén liéu
36 tan/ni 4 » " P 5 6
1,766 thninam B Gidt 75°C - Gidt nuge Cang dinh hinh
’ £ s chira 1+2 bé chira 3 lanh - bé chira 9 d
tan/nam
tan/nam 36 tan/ndm 73 tan/nim 73 tan/ndm 73 tan/ndm
100% DM 43 50%' DM 50%" DM 48 50%" DM 36 tan/nam
1.802 thn/nam . 4.6 . 30 °C 100% DM
100% DM 120 30 °C
Nwére thai Nuwéc thai Nwérc thai
] - ]
92% 100% 100% Do dmtuong doi 100 %
425 tan/nam 230 tan/nam 461 tan/nam Nhiét do 130 °C
b ] ] 3
95 °C 75 °C 50 °C San lwgng say 36 tan/ndm
Can béng san lwong cho séy - Cing dinh hinh
Vat chét Idng 36 Vat chét Idng =
Vat chét khd 36 Vat chét khd 36
Téng 73 Téng 36

13




1.2.1. Xwéng dét kim

Xwéng dét kim thworng van hanh & mure tai khodng 50-80%, cho thay hiéu qua st dung
cong suéat. Co s san xuat dwoc td chirc tét va sach sé, tao ra méi truwerng lam viéc ti wu.
Xwéng st dung hai loai may dét kim: may dét kim phéng va may dét kim tron. Mac du may
dét kim phéng cé nhiéu kiéu may khac nhau, nhwng nhin chung cé thé duwoc phan loai
thanh kiéu may méi va kiéu may ci. T tinh trang clia xuwdng, c6 kha ndng thay thé cac
may cii bang cac kiéu may méi hon, diéu nay cé thé tao diéu kién thuan lgi cho viéc cai
tao dang ké hoac mé rdong xudng trong twong lai.

STT

© 0 N O a H~ W N -

N N N N A A A A  aAa  a  a  an  a n
wWw N -~ O © 0o N o o0 A W N -~ O

Bang 1.1. Tém tét danh sach may maéc thiét bj hién tai ctia xudng dét kim

Tén may moc thiét bj

DUK SOO (1.1
DUK SOO (1.2
DUK SOO (1.3
DUK SOO (1.4
DUK SOO (1.5)
KARL MAYER (1.6)
KARL MAYER (1.7)
DUK SOO (2.1)
DUK SOO (2.2)
DUK SOO (2.3)
KARL MAYER (2.4)
KARL MAYER (2.5)
KARL MAYER (2.6)
KARL MAYER (2.7)
KARL MAYER (2.8)
KARL MAYER (3.1)
KARL MAYER (3.2)
KARL MAYER (3.3)
KARL MAYER (3.4)
)
)
)
)

)
)
)
)

KARL MAYER (3.5
KARL MAYER (3.6
KARL MAYER (3.7
KARL MAYER (3.8

S
lwong

1
1
1

Céng suat dinh  San lwong dinh mirc

murc (kW) (kg/ngay)
3,7 400
3,7 400
3,7 350
3,7 300
3,7 250
18,5 600
18,5 700
7,5 100
7,5 100
7,5 100
18,5 300
18,5 200
18,5 200
18,5 200
18,5 200
18,5 800
18,5 600
13 200
13 300
13 300
13 300
13 200
7,5 300

14



STT Tén may maéc thiét bi S6 Céng suat dinh San lwong dinh mirc

lwong murc (kW) (kg/ngay)

24  DUK SOO (3.9) 1 3,7 100

25 DUK SOO (3.10) 1 3,7 KHONG VAN HANH (3100)
26 KARL MAYER (4.1) 1 3,7 200

27  KARL MAYER (4.2) 1 3,7 200

28  KARL MAYER (4.3) 1 3,7 200

29  KARL MAYER (4.4) 1 3,7 100

30 KARL MAYER (4.5) 1 3,7 100

31  KARL MAYER (4.6) 1 3,7 300

32  KARL MAYER (4.7) 1 3,7 200

33  KARL MAYER (4.8) 1 3,7 200

34  KARL MAYER (4.9) 1 3,7 100

35 KEUMYONG (5.1) 1 3,7 100

36 KEUMYONG (5.2) 1 3,7 100

37 KEUMYONG (5.3) 1 3,7 100

38 KEUMYONG (5.4) 1 3,7 KHONG VAN HANH

1.2.2. Xwéng dét thoi

Xwédng dét thoi van hanh véi mire tai khodng 30-50%, véi sw t6 chirc tot va may dét méi
dwoc trang bi ddng co hiéu suét cao, gitp tdng nang suét va tiét kiém nang lvong. Tuy
nhién, mét sd khu vwe khéng c6 ngudi hodc khdng gian c6 anh sang tw nhién van bat dén,
vi thé can phai tat nhirng dén khong can thiét & nhirng khu vuc nay.

Bang 1.2. Tém tét danh séch may méc thiét bi hién tai ctia xudng dét thoi

STT Tén may méc So6 San lwong dinh - Théi gian van Ché do
thiét bi lwong mure (don vi) hanh (gio/nam) van hanh

1 ITEMA 22 300 yard/may 6578 TU DONG

2 ITEMA-STAUBLI 4 300 yard/may 6578 TU DONG

1.2.3. Xwéng nhudém

Lwu lwong khi thai trong budng séy hién dang dwoc diéu chinh dwa trén kinh nghiém cla
ngw®i van hanh may. Ngoai ra, quat théng gié may cang dinh hinh dwoc cai dat dé duy tri
van téc quay khoang 1300 vong/phut cho tat ca cac s&n pham vai. Tuy nhién, cac phuong
phap diéu khién hién tai nay khéng phai 1a ti wu, cho thay tiém nang tiét kiém nang lwong
dang ké.
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STT

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23
24

Béang 1.3. Tém tat danh séch may mac thiét bj hién tai cia xuéng nhudém

Tén may moc thiét bj

May nhudém mau 1-2-3 (10kg)
May nhuém mau 4-5 (20kg)
May nhudm 1-2-3-4 (100kg)

May nhuém 5-6 (100kg)

May nhudm 7-8-9-10 (250kg)
May nhuém 11-12 (500kg)
May nhudém 13 (500kg)

May nhuém 14 (800kg)
May cang dinh hinh 1
May cang dinh hinh 2
May vat vai

May gi&t mém vai
May dap hoa van
May kiém vai

May xé bién

May vat ly tam vai
May cang mini

May sy vai mau

Hé thdng loc nwéc

May bom mau ty déng MPS-
D 100L

May bom mau ty déng MPS-
D 300L

May bom hoa chét tw déng
MPS-L

Hé théng thu hdi nhiét
Hé thdng xt ly khi thai may
cang

Céng suat

10 kg/mé
20 kg/mé

80 kg/mé, 15
kw

80 kg/mé, 14
KW

200 kg/mé, 16
KW

400 kg/mé, 23
kW

400 kg/mé, 23
kW

800 kg/mé
168 kW
180 kW
1,5 kW/may
52,25 kW
3,7 kW
1,55 kW
4,1 kW
4.4 KW

12 kKW

3 kW

7 kW
6 kW
3 kW

5,5 kW

16

S6
lwong

2 NN 2 a2 NN -

S6 gio
van hanh
moi ngay
24

24

24
24
24
24
24

24
20
20
17
8
8
24
2
24
8
24
24
24

24
24

24
17

S6 ngay

van hanh
moéi nam
300

300

300
300
300
300
300

300
300
300
300
100
200
300
100
300
300
300
300
300

300
300

300
300



1.3. M6 ta hé thong phu tro

Mua 1 Chuyén dbi | Phan phéi ! Tiéu thu
1 Tén thét nang lweng - 16 hoi 1 1 :
% kWh
| xadsy | o0 an | Tén tht phan phsi |
1 Aewoitna T 17% 1715713 kWh | 661.583 kWh 1 Khéng dwoc Iap ban dé
1 Bicxa 18% 1900721 kwh | 10,0% 1 40.888 kWh
Sinh khéi mua cho 16 hoi Khac 0% - wn | 1 Mrc d5 1ap ban dd
39% 10335622 kWh | Tong 36% 3.719.790 kWh  IHoi 1 100%
2.084.111_kg sinh knéi 1 | 6615831 kWh 1
Quy trinh
Nhién liéu | Lo hoi : Phéan phéi hoi : 5.913.360 kWh
| 1 1
I ! I Khéng duoc Iap ban db
1 Knoi thai : 21"/; 2.160.145 KWh : Tén thét phan phéi 1 -69.073 KWh
Sinh khéi mua cho 16 dau tai nhiit Buc xa 9% 944676 KWh 345351 KWh 1 Murc do Iap ban db
61% 16.454.703 kWh Téng that t 30% 4942993 kwn | 3% 1 100%
3.317.984 kg sinh khdi 1 IDau tai nhigt 1
Nhiénticu I Lo dé_y @i : 11511710 KWh Phan phéi dé“ tai nhiét 1 Quy trinh "
¥ nhiét }
1 i 1 1
1 ! ]
I ' '
! 1
Pign mua | ! 1
4.918.600 KWh 1 : 1
|
1 HTXLNT | 1
Pién nang ) HTXLNT 199.368 KWh 1 1
1 ! ]
I ' '
! 1
1 > Bomnuwoc |Bomnuoe 1 1
86400 KWh
1 ! 1
1 | '
! 1
| Nha 16 hoi | 1
1 > Nhaléhoi 315.499 kWh 1 1
I | '
! 1
Khi nén
! > Khinén 222588 KWh ! 1 Khéng dwoc lap ban d
1 ! ! 84859 KWh
1 ! 1 Mrc do 1ap ban dé
1 1 98%
1 I 1 Quy trinh, quan Iy, v.v.
1 1 1 4.009.886 KWh
' .

1.3.1. Hé théng 16 hoi, 16 diu tai nhiét

Lo hoi (8 tAn/gi) va 16 dAu tai nhiét (2.000.000 kCal/gior) sinh khéi ghi tinh hién dang thiéu
bd ham gié & bd ham nuwéc, dan dén hiéu suat dbt thap, véi 16 hoi hoat déng & mare hiéu
suét tbi da khodng 64% va |6 dau nhiét & mirc khodng 70%. Diéu nay cho thay tiém nang
dang ké dé cai thién hiéu suat 16 hoi va dau nhiét. Ngoai ra, quat hat ctia ca 16 hoi va 16
d4u tai nhiét dwoc trang bj bién tan, nhwng dwoc diéu khién tha cong, cho thay tiém néng
tdi wu hoa diéu khién. Hon nira, mot sd bé mat néng khéng dwoc bao 6n, vi thé cin phai
bao &n nhitng bé mét nay dé ting hiéu qua nang lwong.
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Figure 1.4. Hinh anh nhiét tai nha lo hoi

1.3.2. Hé théng khi nén
Doanh nghiép st dung 02 may nén khi (MNK). M&i may c6 théng sb ky thuat sau: cong

suéat dinh mdc 22 kW va lwu lwong 3,64 m?¥/ phut. Ap suét cai dat tir 6,0 dén 6,5 bar, ddm
bao van hanh hiéu qua cho nhiéu muc dich sir dung khac nhau.
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Hinh 1.5. Hién trang MNK tai doanh nghiép

Nhém kiém toan da tién hanh do murc tiéu thu dién va céng suét ctia hai may nén khi,
dwoc thé hién trong dé thi phu tai sau:

D6 thi phu tai MNK 1 va MNK 2
25
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Thoi gian

o VINK 1 ot MINK 2

Hinh 1.6. D6 thj phu téi MNK tai doanh nghiép

May nén khi sb 1 thwérng xuyén trai qua chu ky van hanh khong tai l1au dai, dan dén ton
that nang lwong khéng can thiét khi van hanh khong tai. D& gidm thiéu nhirng ton that nay,
can téi wu héa van hanh khong tai.

1.3.3. Hé théng xtv ly nwéc thai

Dién st dung cho may théi khi (MTK) chiém ty & I&n nhét trong cac hé thdng x ly nuwéc
thai. May théi khi tai doanh nghiép c6 cac théng sbé k¥ thuat sau: c6 hai cdng suét dinh
mirc 1a 2 x 22 kW va 2 x 7,5 kW, véi cong suat 1an lwot 1a 20 m¥ phat va 6 m® phat. Ap
suat van hanh dao doéng tir 0,57 dén 0,68 bar.
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Hinh 1.7. Hién trang MTK tai doanh nghiép

May thdi khi van hanh & ché dd bat/tat véi van toéc cd dinh. Chi s6 oxy hoa tan (DO) ly
twdng vao khoang 2 dén 4 mg/L, trong khi gia tri th(r nghiém DO thwc té dwoc ghi lai trong
qua trinh danh gia 1a 6,5 mg/L. Tiém néng diéu khién may thdi khi dwa trén tinh hiéu DO
c6 thé giup tiét kiém nang lvong dang ké.

Hinh 1.8. Chi sé oxy hoa tan (DO) do duoc tai doanh nghiép
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2. Phwong phap dwoc str dung dé xac dinh cac dw
an HQNL

2.1. Cac dw an HQNL da dwoc nhan dang va phat trién nhw
thé nao?

D& hiéu rd tiém nang tiét kim nang lwong clia mot doanh nghiép cu thé, can phai thu thap
dir liéu ban dau tét va ap dung mét loat phwong phap luan dé phan tich mé hinh tiéu thu
nang lwong.

— Hiéu ré vé dich vu nidng lwong: D& hidu sau hon vé mirc tiéu thu nang lwong trong
mot cong ty, chiing ta thudng c6 thé mé ta thong qua “biéu dd ct hanh”, biéu dd nay
minh hoa rang ddi véi bat ky thiét bj tiéu thu ndng lwong dang ké nao, déu cé ly do tai
sao can mot lwong nang lwong dang ké.

Operation and
maintenance

Energy
service

Hinh 2.1. “Biéu db cu hanh” gitp hiéu ré hon vé murc tiéu thu ndng luong

— Can bang nang lwong — Biéu do Sankey: Déi véi nhivng thiét bj tiéu thu nang lwong
quan trong nhét, can thiét 1ap moét can bang nang lwong dé minh hoa tbng can bang
nang lwong va nhirng tdn that xay ra trong qua trinh van hanh. Can bang nang lwong
nhw vay thworng dwoc goi 1a “Biéu db Sankey’.

— Lap ban d6 “Cap doé 2”: Bbi voi cac doanh nghiép cé co ciu cung cap nang lvong
phtrc tap va co6 ho tiéu thu nang lwgng nhiét va lanh, can phai tién hanh danh gia thém
cac théng sb thiét ké. Diéu quan trong la phai hiéu rang nhirng khac biét Ién vé delta-
T, tre 1a nhivng khéac biét vé nhiét dd nhu cau quy trinh va nhiét do thiét bi phu tro dwoc
cung cép, diéu nay thé hién tiém nang tiét kiém nang lwong dang ké&. Bé cé thé nhu
cau va ngudn cung, cac doanh nghiép nay nén tién hanh lap ban dé “cép do 2, trong
d6 béat ky nhu ciu ndng lweng nhiét nao (nhiét va lanh) déu phai dwoc 1ap ban dd theo
nhu cau néng lwong va nhiét do.

21



Co cau thiét bi phu tro: Can phai hiéu ré cac yéu cau vé thiét bj phu tro nhiét/lanh
v&i ban d6 Cép dd 2.

Cac ké hoach thu héi nhiét: O’ hau hét cac co s, cac ké hoach thu hdi nhiét thé hién
tiém nang tiét kiém nang lwong dang ké va nhin chung, cac lwa chon sau day can dwoc
xem xét:

= Nang cao hiéu qua cta cac hé théng thu hdi nhiét hién co

= L3ap dat cac hé thdng thu hdi nhiét mai bén trong tai cac thiét bj tiéu thu nang
lwong dang ké

= Cac hé théng thu héi nhiét trén nhiéu thiét bj tiéu thu nang lwong

Hé théng quat va bom I&n: Trong mot sé nganh nhw xi mang, sét & thép, gidy & bot
gidy va coéng nghiép hoéa chat (phan boén), hé thdng quat va nwéc giai nhiét toan dién
dwoc van hanh. Cac hé théng nhw vay thuwong phirc tap va cé hiéu suét thap, can
dwoc danh gia can than.

= Pdi véi quat Ién, can danh gia chién lwoc kiém soat ciing nhw hiéu suat quat
tbng thé.

= Pbi voi hé thdng nudc lam mat I16n, can lién tuc theo dbi so sanh can than
gitra lvgng dién lam mat dwoc cung cép va lwong dién tiéu thu cho quat va
bom.

DPanh gia Céng nghé t6t nhat hién c6 — BAT (Best Available Technology): Hiéu
biét toan dién vé Coéng nghé tét nhat hién co (BAT) cé thé cung cép théng tin quan
trong vé kha nang tiét kiém nang lwong trong cac nha may hién cé. DPiéu quan trong
can nhan manh |a giai phap BAT thwédng sé lién quan dén cac hoat ddng cét I6i trong
mot co s& va do dé dwoc coi la mdt qua trinh cai tao I&n va rat tdn kém. Nhirng thay
ddi nhw vay thwong chi kha thi néu cé thé dat dwoc cac loi ich khac ngoai tiét kiém
nang lwong, vi du nhw tdng nang suét san xuét, cai thién chat lwong san pham, tinh
linh hoat trong van hanh, v.v.

Quy trinh bao tri: hau hét cac nganh céng nghiép déu co tiém nang tiét kiém nang
lwong dang ké chi théng qua viéc cai thién quy trinh bao tri cho nhitng hd st dung
nang lweng quan trong nhét, vi du:
= Kiém soat thworng xuyén hiéu suét 16 hoi (17 18 O trong khoi théi 16 hoi va nhiét
d6 khoi thai)
= Sra chiva ho&c lap dat I6p bao 6n bj héng/thiéu & tat cad cac bé méat néng
(dweng 6ng, van, v.v.)
= Khéc phuc ro ri trong hé théng duwdng 6ng khi nén
» Lam sach bd trao ddi nhiét bi ban
= Theo di ham lwong nudc trong ammoniac (NH3) cla hé théng lanh

* Loai bd/Xa khi khéng ngwng trong dan nguwng & cac xuwdng déng
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= S(ra chira bay hoi trong hé théng phan phdi hoi nuwéc
= V..

— Kiém soat van hanh va KPI: Hau hét cac doanh nghiép c6 xu huwéng theo ddi mirc
tiéu thu nang lwong thuworng xuyén (theo déi tdng san lwong san xuat va tbng mue tiéu
thu nang lwong) — do d6 doanh nghiép thuéng tinh toan mét chi sé suét tiéu hao néng
lwong (SEC) hang tuan, hang thang hodc hang nam. KPI (SEC) nhw vay chi ¢ thé
duwoc st dung dé theo déi xu hwdng tdng thé va dai han trong viéc sir dung nang luvong
va khong thé dwoc str dung dé cai thién hiéu qua nang lwong vi SEC-KPI bi anh hwéng
b&i nhiéu yéu t6 bén ngoai. Do do, trong qua trinh kiém toan nang lwong, can xac dinh
xem cé xay ra ton that do van hanh khéng hiéu qua cla cac quy trinh va hé théng phu
tro hay khéng va lam thé nao dé ngan ngtra nhirng tén that d6.

— Hé théng quan ly nang lwong: Danh gia tinh trang quan Iy nang lvong cla co sé&
phai dwoc thye hién théng qua phdng van va khao sat tai ché (danh gia co s& ha tang
do lwdng; xem xét tai liéu; v.v.). Té chirc quan ly nang lwong phai dwoc dé xuéat bao
gdm xac dinh cac yéu cau vé nhan sy cé lién quan d& dadm nhiém cac vi tri can thiét
(vi du: ngwoi quan ly nang lwvgng, ban quan ly nang lvgng).
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2.1.1. Tiéu thu dién trong thiét bj san xuat

Table 2.1. Tiéu thu dién theo khu vurc/day chuyén sén xuét chinh

STT Khu vwc Dién nang tiéu thu (kWh) Ty 1é (%)
1 Cudn soi 66.340 1,3%
2 Dét kim 1.334.103 27,1%
3 Dét thoi 256.040 5,2%
4 Xa vai 10.710 0,2%
5 Giat 6.419 0,1%
6 Cang dinh hinh 747.867 15,2%
7 Nhudém 809.280 16,5%
8 V4t va lam thang vai 22.176 0,5%
9 Cang vai 704.023 14,3%
10 Kiém tra vai 44.640 0,9%
11 Dap hoa van 8.288 0,2%
12 Hé thdng x& ly nwée thai (HTXLNT) 199.368 4,1%
13 Bom nuéc 86.400 1,8%
14 Nha 16 hoi 315.499 6,4%
15 May nén khi (MNK) 222.588 4,5%
16 Khac 84.859 1,7%
Tong 4.918.600 100%

Biéu dd sau day thé hién ty |é tiéu thu dién theo tirng khu virc/day chuyén san xuét chinh:

24



Khéce, 1,7%

A i 0,
MNK, 5% | / Cubn soi, 1,3%

Bom nwéc, 1,8%

HTXLNT, 4,1% Nha I hoi,

6,4%

Déap in hoa, 0,2%

\

Kiém tra vai, og%/l\

VétIa lam théng vai, 05%

\ X4 véi, 0.2%
Gist, 0,1%

Hinh 2.2 Ty Ié tiéu thu dién nang theo khu vwrec chinh nam 2023
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Hinh 2.3 Phan phéi dién néng tiéu thu ndm 2023

Biéu dd thé hién ty lé tiéu thu dién cia cac nhom thiét bi chinh tai Doanh nghiép nhw sau:
dét kim chiém 27,1%, nhudém chiém 16,5%, cang dinh hinh chiém 15,2% va cang vai chiém
14,3%. C4c thiét bi phu tro' nhw 16 hoi, khi nén va WWTP c6 ty 1& 1&n nhat 1an lwot 1a 6,4%,
4,5% va 4,1%.



2.1.2. Tiéu thu nang lwong tir sinh khoi

2.1.2.1. Hé théng hoi

L6 hoi nhan nang lwong tir ngudn sinh khéi dé tao ra hoi bdo hoa, cung cép cho cac quy
trinh san xuat. Hoi nwéc chi yéu duoc cung cép cho cac quy trinh giat va nhudém.

Tiéu thu nang lvgng cla thiét bj tiéu thu hoi dwoc trinh bay nhw sau:

Bang 2.2. Tiéu thu ndng luong theo khu vurc/day chuyén san xuét chinh st dung hoi

STT Khu vuwc Tieuthunang Tylé (%)
lwong (kWh) 4
1 Giat 95°C - San phdm mau 351.890 3,4%
2 Giat 75°C - San phdm mau 144.311 1,4%
3 Nhudm — Quy trinh nhuém 4.885.640 47,3%
4 Nhuém — Quy trinh rtra 480.564 4,6%
5 Giat 95°C - San pham khéng mau 36.136 0,3%
6 Giat 75°C - San phadm khéng mau 14.819 0,1%
7 Ton that (16 hoi, hé thdng phan phéi hoi, noi tiéu 4.298.585 41,6%
thu hoi cudi cung)
8 Khac 123.677 1,.2%
Téng 10.335.622 100,0%

Biéu dd sau thé hién ty & tiéu thu hoi theo tirng khu virc/day chuyén san xuét chinh:

~ Z. iap : Khéng dwoc lap ban dé, Giat 950C - San pham
Phan phdi nhiét - Hoi o0 mau, 3.4%

\ /
Y Giat 750C - San phdm
mau, 1.4%
Giat 750C - San pham 1
Nhuom - Quy trinh 8

Ton that, 41.6%

khong mau, 0.1%
Giat 950C - San phan
khéng mau, 0.3%
rira, 4.6%

Hinh 2.4 Ty Ié tiéu thu ndng luong chinh cta céc thiét bj tiéu thu hoi

4 Tiéu thu nang lweng trong qua trinh san xuéat, 16 hoi chuy&n déi sang kWh
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Biéu db cho thay qua trinh nhudém tiéu thu 47,3% nang lwong chinh ti sinh khéi. Tén that
nang lwong trong 16 hoi va hé thdng phan phdi hoi 1a dang ké, chiém khoang 41,6% nang
lwong dau vao. Tén that nang lwong chinh trong hé théng hoi nwéc chil yéu la do thiét ké
16 hoi, viéc dbét tht cdng va thiéu bé ham nuwéc va bd ham gié. Ngoai ra, thiét bi tiéu thu
hoi nwéc nhw quy trinh giat va nhuém st dung hoi nwéc dé tao ra nwéc nong va moét s
tdn that dwoc phat hién do st dung nwéc lanh thay vi nwéc néng tir bé nwéc néng.

2.1.2.2. Lo déu tai nhiét

Lo dau tai nhiét nhan nang lwong tir ngudn sinh khdi dé tao ra nhiét, cung cép cho cac
quy trinh san xuat. Nhiét tlr dau tai nhiét cht yéu dwoc str dung trong cac quy trinh cing
dinh hinh va kéo dan vai.

Tiéu thu nang lvgng cla thiét bj tiéu thu nhiét dworc trinh bay nhw sau:

Bang 2.3. Tiéu thu ndng lurong theo khu vurc/day chuyén san xuét chinh st dung nhiét

STT Khuvyc Tiéu thu nang lwong (kWh) 5 Ty 1é (%)
1 Cang dinh hinh 5.992.230 36,4%
2 S4y va kéo dan vai (Cang vai) 5.243.201 31,9%
3 Tén that 5.218.115 31,7%
4 Khac 1.156 0,01%
Téng 16.454.703 100%

Khéng dugc lap ban
ab 001%

Phan phdi nhiét - Dau tai nhiét

Hinh 2.5 Tiéu thu néng luong tor hé thé'ng 16 déu tai nhiét chia theo khu vurc chinh 2023

5 Tidu thu nang lwong trong qué trinh san xuét, 16 dau tai nhiét chuyén dbi sang kWh
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Biéu dd cho thay ton that nang lwong trong hé théng dau tai nhiét 1a dang ké, chiém 31,7%
nang lwong tr sinh khdi cung cap cho 16 dau nhiét. Twong tw nhw 16 hoi, tdn that ndng
lwong trong hé théng dau tai nhiét phan 1&n la do thiét ké don gidn cua 16 dau tai nhiét,
viéc dbt thi cong va khéng co6 b gia nhiét khéng khi trwdrc. Bén canh tbn that tir 16 dau
tai nhiét, mot sb tén that da dwoc xac dinh tlr cac may cang dinh hinh, chi yéu théng qua
viéc diéu khién va ton that nhiét tir khi thai.

2.1.2.3. Nhiét thai tte cac quy trinh

Nhiét thai tr cac qua trinh san xuat dwoc thé hién nhu sau:

Bang 2.4. Nhiét thai theo khu vurc/ddy chuyén sén xuét chinh

TT Khu vuc Tiéu thu nang lwong (kWh) ¢ Ty 1é (%)
1 Giat 95°C - San pham mau 167.994 3,0%
2  Giat 75°C - San phdm mau 65.103 1,1%
3  Giat 30°C - San phdm mau 52.082 0,9%
4 Cang dinh hinh vai 2.247.086 39,6%
5  Nhudm — Quy trinh nhuém 544.032 9,6%
6 Nhudém — Quy trinh rtra 699.168 12,3%
7  Cang vai 1.872.572 33,0%
8 Giat 95°C - San pham khéng mau 17.251 0,3%
9  Giat 75°C - San phdm khéng mau 6.685 0,1%
10  Giat 30°C - San phadm khéng mau 5.348 0,1%

Téng 5.677.322 100,0%

6 Ngudn nhiét thai trong quy trinh san xuét chuyé&n déi sang kWh
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Phan phdi tiém nang nhiét thai

Giat 750C - San pham Giat 300C - San pham Git 950C - San
mau, 0,1% khéng mau, 0,1% pham mau, 3,0%

Giat 950C - San pham Giat 750C - San

khéng mau, 0,3% phém méau, 1,1%

Giat 300C - San
pham mau, 0,9%

Cang vai, 33,0%

Cang dinh hinh vai,
39,6%

Nhudm — Quy
trinh rira, 12,3%
Nhuém —
Quy trinh
nhudm,
9 6%

Hinh 2.6 Nhiét thai tce quy trinh

Biéu d6 cho thay nhiét thai trong qua trinh cang dinh hinh va cang vai la dang ké, chiém
39,6% va 33,0% tdng nhiét thai ctia cac quy trinh. Nhiét thai tv nhuém va giat cha yéu tir
nuwéc thai, dwoc thu hdi qua bd trao dbi nhiét dé 1am gia nhiét nwéc cap dwoc lwu trir trong
bé nwéc nong.

2.1.3. Tiém nang tiét kiém nang lwong théng qua lap ban dé nang lwong

Dwa trén tinh hinh trén, c6 thé thiy rdng hau hét cac tiém nang nhiét thai déu dén twr cac
quy trinh s&n xuét may cang dinh hinh, may nhudém va may giat.

Tén that nhiét ctia ca hé thdng hoi nwéc va dau tai nhiét déu cao. Nhirng ton that nay chi
yéu ndm & tinh trang thiét ké va van hanh kém cla 16 dau tai nhiét va 16 hoi.
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Hinh 2.7 Phén tich sw tuong quan gitra nhiét do va nédng luong

Biéu dd bén trén cho thdy nang lwong cho cac quy trinh gia nhiét c6 ty |é tiéu thu cao nhét
trong pham vi nhiét do tr 30 — 130°C, day la déi voi cac quy trinh nhuém/giat. Tuy nhién,
nhiét thai ttr cac quy trinh wét (nhudém va giat) da dwoc doanh nghiép thu hoi, st dung bd
trao dbi nhiét dé tan dung nhiét thai tir nwéc thai cac quy trinh vao HTXLNT dé gia nhiét
nwéc lanh. Nhiét thai co sdn tr may cdng dinh hinh (d6 thji mau vang, 110 — 130°C) 13
dang ké va chwa dwoc thu hdi hodc st dung.

Dwa trén nhirng phat hién nay, mot sé tiém nang trong tam can cai thién duoc liét ké dwoi

day:

— Gidm tbn that nhiét & phia cung cap cho ca |6 hoi va 16 dau tai nhiét;

—  Téi wu héa diéu khién may cang dinh hinh dé giadm tai nhiét;

— Thu hdi nhiét may cang dinh hinh;

— Tan dung nuwéc néng cho cac quy trinh wét nhiéu nhat co thé;

— Mot sb tiém nang tiét kiem dién cho hé thdng phu tro tai cao: hé théng khi nén, MTK
tai HTXLNT.

2.1.4. Hién trang quan ly nang lwong

Dé danh gia hién trang quan ly nang lwgng ctia doanh nghiép, nhém kiém toan da st dung
ma tran 5 hang 6 cét nhw dwgc mo ta bén dudi. Cac cot twong tng voi cac tiéu chi danh
gia theo chu trinh PDCA (Lap ké hoach — Thuc hién — Kiém tra — Hanh déng) trong mé
hinh quén Iy nang lvong. Cac hang dwoc cho diém ti 0 - 4 diém twong (ring véi mirc d6
thwc hién ctia hé thdng quan ly. Diém danh gia cang cao c6 nghia rang méc do hoan thién
cta hé théng quan Iy ndng lvong cang tét. Dwdi day 1a ma tran danh gia hién trang cla
mot hé théng quan ly nang lwong:
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Chinh sach

nang lwong

Co chinh sach
nang lvong, ké
hoach hanh
doéng, cé cam két
cta CEO

Cé chinh sach
nang lwong,
nhwng khéng co
cam két cta
CEO

Khoéng cé chinh
sach nang luvgng
rd rang

Bang 2.5. Bang ma tran danh gia hién trang quan ly ndng lwong

CAu trac té chirc

Quan ly nang lwong la
1 trong nhirng néi dung

cua quan ly doanh
nghiép

Cé6 ban/ nhém quan ly
nang lwong tai doanh

nghiép

Khéng quy dinh ré chire

trach quan ly nang
lwong

Dao tao va nhan
thirc

Thwdng xuyén co
cac kénh théng tin
vé quén ly nang
lwong tai doanh
nghiép

Ban nang luvgng
luén c6 mdi lién hé

trwc tiép voi cac ho

tiéu thu nang
lweng chinh

Lién hé v&i cac hd
tiéu thu chinh
théng qua 1 ban
quan ly tam thoi

31

Do lwéng, giam
sat

C6 hé théng dat
murc tiéu thu nang
lwong, giam sat
hoan chinh cho
doanh nghiép, cac

phan xwéng va cac

ho tiéu thu nang
lwong lon

C6 hé théng do
lwdng, giam sat
cho doanh nghiép
va phan xwéng

Chi c6 hé thdng do

lwdng, giam sat
cho cap dd doanh
nghiép

Truyén théng

Ludn c6 théng tin,
quang cdao vé doanh
nghiép va cac hoat
doéng tiét kiem hiéu
qua nang lwong ca
trong ndi bd 1an bén
ngoai doanh nghiép

Thwong xuyén co
chién dich nang cao
nhan thirc vé quan ly
nang lvgng & toan
doanh nghiép

Thwong xuyén co
hoat déng truyén
thdng nhuwng chi &
mot vai bd phan trong
doanh nghiép.

Pau tw

Co ké hoach cu
thé va chi tiét cho
cac dau tw mai
va cai thién cac
thiét bj dang st
dung

St dung tiéu
chuan hoan vén
dau tw dé xép
loai cac hoat
dong dau tw

Xét dau tw chi
theo phwong dién
hoan vdn nhanh



Chinh sach

nang lwong

Khong c6 cac chi
dan tiét kiem
hiéu qua nang
lwong bang van
ban

Khong cé chinh
sach nang luvgng

CAu trac té chirc

Nguw&i quan ly nang
lwong co vai trd han
ché trong doanh nghiép

Khéng c6 tb chirc/ca
nhan chiu trach nhiém
vé tiéu thu nang luong

tai doanh nghiép

Dao tao va nhan
thirc

Lién hé khéng
chinh thire gitra ky
sw v&i cac ho tiéu
thu

Khong cé lién hé
vOi cac ho tiéu thu
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Do lwéng, giam
sat

Phan tich sb liéu
dwa trén héa don
nang lwong

Khoéng co hé théng
thong tin, do kiém

Truyén théng

Khoéng thwong xuyén
c6 cac hoat déng
truyén théng

Khéng co bat ct hoat
doéng truyén théng vé
hiéu qua nang lwvong

Pau tw

Chi thwc hién cac
gidi phap chi phi
thap

Khéng co ké
hoach dau tw
nhdm nang cao
hiéu suat nang
lwong



Dwa trén ma tran trén, bang sau day trinh bay danh gia vé tinh trang quan ly nang lvong:

Bang 2.6. Bang ma tran dé danh gié tinh trang quén ly ndng luong

Cac tiéu M6 ta hién trang Mdrc do
chuan danh gia
Chinh Khéng c6 bang chirng ndo vé& mét tai liéu chinh thire hién cé vé 1
sach chinh sach nang lwong trong qua trinh danh gié tai ché. Doanh

nang nghiép cé lwu y dén mirc tiéu thu nang lwong chung clia cac quy

lwong trinh san xuét, nhwng khéng cé KPI cu thé hoc tai liéu chinh

thirc nao lién quan dén van dé nay.

Cau trac Doanh nghiép c6 mét nhan vién QLNL chiu trach nhiém vé cac 2
nhiém vu quan ly nang lwgng chung. Tuy nhién, vai trdo va mirc
dé tac dong clia nguwdi QLNL khéng dwoc xac dinh ré rang
(ngwdi QLNL ciling lam viéc nhw mét nhan vién an toan va tuan
tha). Van con nhitng han ché vé nang lwc va thadm quyén cla

té chirc

ngwdi QLNL.
Pao tao  Hién tai khéng c6 chwong trinh ddo tao bat budc vé hiéu qua 1
vanhan nang lvong tai doanh nghiép. Tuy nhién, thinh thoang cé nhac
thirc nhé va thao luan vé viéc tiét kiém nang lwong gitba quan ly day

chuyén san xuét va nhan vién.

Po Doanh nghiép chi c6 ddng hd do dién cap dd 1 (déng hé do EVN 2
lwéng va déng hoé do tuw 1ap) dé ghi lai mirc tiéu thu dién hang ngay cla
va giam  céac khu vuc/xwédng chinh. D liéu tir ddng hé do dién cip do 1
sat khéng duwoc truyén dén may tinh trung tdm hodc hé théng dam

may. Cac ky thuat vién phai ghi lai di¥ liéu hang ngay mét cach
thu cong. Do dé, dd chinh xac cta dir liéu khéng cao va quan
trong hon 1a doanh nghiép khéng cé quyén truy cap vao hod so
cla cac tai quan trong can dwoc theo déi lién tuc.

Truyén  Khong co cac hoat dong truyén thong thuweng xuyén vé hiéu qua 1
théng nang lwgng trong doanh nghiép. Cac van dé lién quan dén hiéu

qua nang lwong doéi khi dwoc dé cap trong cac cudc hop bao

cao dinh ky.
Dautw  Doanh nghiép cé quan tam dén cac khoan dau tw lién quan dén 4

hiéu qua nang lwong. Dbi véi cac khoan dau tw ¢ chi phi cao
hodc yéu cau ky thuat phie tap (vi du: 1ap dat 10 dau tai nhiét
m&i hodc hé théng NLMT mai nha), doanh nghiép sé xay dwng
ké hoach chi tiét va trinh bay véi ban lanh dao trwdc khi trién
khai ho&c ra quyét dinh.

Duwa trén két qua trén co thé thay doanh nghiép van chua c6 hé théng quan ly nang lvong
chinh thire.
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Chinh sach nang lugng

Dau tw /A\ C&u tric t6 chifc

RN

Truyén thong \/ Dao tao va nhan thirc

Do lwdng va giam sat

Hinh 2.8 Biéu db6 két qué danh gié cac thanh phén cia hé théng QLNL tai doanh nghiép

Dwa trén danh gia nay, dé xuat vé viéc thiét [ap Hé thdng quan Iy nang lwong sé duoc
trinh bay trong phan cac giai phap tiét kiém nang lvong.

2.1.5. Phan loai dw an cap do A, B

Trong khi kiém toan ndng lwong, nhiéu quan sat cé thé cé tiém nang tiét kiém néng luvong.
Tét ca nhirng quan sat nay khéng nén dwoc phan tich chi tiét, nhwng it nhat phai dwoc dé
cap trong qua trinh kiém toan nang lwong. Khi bat dau kiém toan nang lwong, nén lap mot
tai liéu lam viéc trong do ghi lai tAt ca cac quan sat trong sudt qua trinh kiém toan. Nho
dé, cé thé tao ra mét danh sach sang loc lon.

Céc quan sat trong danh sach sé& dwoc goi la cac dw an cip do B, trong do tiém nang tiét
kiém nang lwvong va dau tv dwoc danh gia dwa trén wéc tinh néu co thé.

Danh sach sang loc cac dy an cap d6 B nén dwoc danh gia va toi da 5 dw an nén dwoc
chon dé phat trién thém. Cac dw an nay sé dwoc goi la cac dy an cp dod A va nén dwoc
phat trién du dé dwa ra quyét dinh c6 nén tién hanh nghién clru tién kha thi hay khéng.

Vi du vé& ndi dung quy trinh phat trién dw an cap d6 A va B:
Cap do A:

- Métady an

— Tiét kiém nang lwong

— Tiét kiém tai chinh

- Pautw

— Thaoi gian hoan vén
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— So dd quy trinh hé théng don gian (PFD)

— Phan tich rdi ro don gian.

Cap do B:

— M6 ta dy an (mét hodc hai dong)

— Tiét kiém nang luvong

— Tiét kiém tai chinh

— Dau tw (dwa trén kinh nghiém)

— Thai gian hoan vén.

Téng coéng c6 12 dy an dwoc dé xuét (cap do B) dé tiét kiém nang lwong. Trong 12 du an
nay, mot s6 dy an du kién sé& cé mirc dau tw va do phire tap vé mat ky thuat cao, nhirng
dw an nay dwoc phan loai la dw an cip d6 A. D& dam bdo rang tiém nang tiét kiém nang
lwong va kinh té ctia cac dw an cap do A duoc hién thuwc héa ding cach, can phai thuc

hién cac buwdc bd sung dé& danh gia thém thdng qua cac nghién ctru tién kha thi’kha thi
chuyén sau.

Nhom giai phap TKNL

Nhém I: Dw an cap doé B Bao gbm céac phat hién ban diu va cac dw an chung.
Thuong yéu cau dau tw thap va twong dbi don gian dé
trién khai lién quan dén cac van dé ky thuat.

Nhém IIl: Dw an cap doé A Céc dv an dwoc sang loc tr cdp dd B véi mirc dau tw
cao va do phirc tap vé mat ky thuat (tiém nang trién khai
nghién ctru tién kha thi/kha thi chuyén sau).

2.2. banh gia Dw an HQNL

Cac rang budc ky thuat co ban:

2.2.1. Thu thap div liéu

Nhom kiém toan thu thap dwoc nhirng thong tin vé:
— Dac tinh cac thiét bi/ hé théng thiét bi;

— Cac di¥ liéu van hanh cua céac thiét bi/ hé thdng thiét bi thu thap dwoc théng qua cac
s6 sach ghi chép;

— Céc dir liéu van hanh cla cac thiét bi/ hé thdng thiét bi thu thap dwoc thong qua do dac
tai hién trvong;

35



— Diéu kién van hanh cac thiét bi/ hé théng thiét bi dwa trén tai liéu thiét ké hoac va cac
tai liéu ky thuat co lién quan khac.

Trén co s& cac sb liéu thu thap dwoc, nhédm kiém toan sang loc va té hop cac théng sbé
v&i cac gia tri, phan tich xu huwéng giao déng c6 thé sai khac so véi thong sb cac thiét bi/
hé thdng thiét bj phai dat dwoc hodc cé thé dat dwoc. D6 chinh la tiém nang cac co hoi
tiét kiém nang lvong.

2.2.2. Xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong

Dé xac dinh cac giai phap thuc hién dbi véi cac tiém nang tiét kiém nang lwong duwoc phat
hién, nhém kiém toan tinh toan dé chirng minh bang dinh lwong murc tiét kiém nang lvong
dbi véi tivng gidi phap cai thién dwoc dé xuét thuc hién.

2.2.3. Xac dinh chi phi dau tw

Phan I6n cac tinh toan cé thé st dung cach tiép can chu ky hoan vén gidn don bang cach
|4y chi phi dau tw cho cac co hoi tiét kiém nang lwong chia cho gia tri tiét kiém nang lwong,
két qua thu dwoc |a chu ky hoan vén gian don tinh bang ndm.

Trong trudng hop c6 nhivng khac biét dang ké gitra xu hwéng thay ddi gia ndng lwong va
13i suat hodc néu nhu chi phi diu tw cho cac co hoi tiét kiém ndng lwong té ra khéng hop
ly & cac giai doan khac nhau so véi kha nang tiét kiém nang lwong cé thé dat dwoc & céac
thoi diém khac nhau, nhédm kiém toan thwc hién viéc danh gia chi phi vong doi dé nhin
nhan dwoc tét hon hiéu qua dau tw cho cac co hoi tiét kiém ndng lvong.

2.3. Uu tién dw an HQN

Céc tiéu chi chinh lwa chon cac dy an hiéu qué ndng lwong dé danh gia thém théng qua
cac nghién ctru tién kha thi’kha thi chuyén sau:

— Tiém nang tiét kiém nang lwong va gidm phat thai carbon cao.

— Tiét kiém chi phi ndng lwong cao.

— D06 phire tap vé mat ky thuat.

—  Phu hop véi khodn dau tw cdng nghé trong twong lai ciia doanh nghiép.

— Tiém nang mé& rdng trong twong lai hodc 1a mé hinh dé cac doanh nghiép khac tham
kh&o va trién khai.
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2.4. Phan hoi cua doanh nghiép

Sau khi tién hanh kiém toan nang lwong, don vi tw van da bao cdo két qua cho doanh
nghiép trong khuén khé dy an. Cac giai phap tiét kiém nang lwong dé xuét da nhan duoc
phan héi tich cwc. Doanh nghiép quan tam dén céac giai phap dau tw & cap do A.

Doanh nghiép da xay dwng ké hoach lam viéc véi ENERTEAM vé cac nghién ctru kha thi
cho céc gidi phap cap do A.
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3. Dw an HQNL cap dé B da dwoc xac dinh

Phan nay bao gdm céc dy an bao gébm tat ca cac tiém nang da dwoc xac dinh va thdng
nhat (Cap do B).

Bang 3.1. Danh séach téng thé (bén dé cép do B)

TT | Téndw an Dang nang | Chi Tiét kiém Hoan
lwong dPh' Ning | CO, | Taichinh | VON
(gas, dign  dautw ' yuong | A | grisuvnp) | 9190
ning, dau, | [triéu [MJ] i don
V.v.) VND] [Nam]
1 Xay dwng chuong trinh | Bién nang Khéng 92112 17,3 45,5 Tuc thi
ngan ngtra ro ri khi nén
2 Téj wu hoda diéu khién bDién ndng Khéng 103.451 194 51,1 Tuc thi
biéen tan hién tai cho
may nén khi
3  Tach hé théng khi nén Dién nang 220,0 172.094 32,3 85,0 2,6

hién tai cho muc dich vé
sinh va san xuat

4  Lap dat bién tdn cho bDién nidng 64,1 392.736 73,8 194,1 0,3
MTK tai hé théng x@& ly
nwoc thai va diéu khién
bang tin hiéu DO

5  Téi wu hoa 1o hoi va 16 Sinh khéi 585,6 6.752.371 13,0 1,240,6 0,5
dau tai nhiét hién tai
6 T wu héa didu khién bDién nang 528,0 2.984.580 10,0 555,4 1,0

Dd &m khi thai trong & Sinh khéi
may cang dinh hinh

7  S& dung nuwéc tr bé Sinh khdi 300,0 970.378 1,9 178,3 1,7
nwdc nong cho may giat

8  Ap dung hé théng dién bDién nang Khéng - 2452  Tirc thi
mat trédi mai nha théng 830,6

qua Thda thuan mua
ban dién truwc tiép
(DPPA)

9 Xay dwng Hé théng Dién nang 216,8 177.070 33,3 87,5 2,5
quan ly nang lwgng

10 DPau tw 1o dau tai nhiét Sinh khoi 4,311,8 5.076.465 9,8 932,7 4,6
sinh khoi hiéu suat cao
mé&i

11 Dau tv 16 hoi sinh khéi  Sinh khéi 6,399,5 4.302.688 8,3 790,5 8,1
hiéu suat cao méi

12  L&p dat hé thdng thu hdi  Sinh khoi 3,000,0 7.770.404 15,0 1,427,6 2,1
nhiét cho may cang dinh
hinh
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4. Dw an HQNL cap dé A da dwoc xac dinh
Phan nay bao gébm céc dy an da duwoc chon dé phat trién thém (Cép do A).

4.1. DPau tw 16 dau tai nhiét sinh khéi hiéu suat cao mei

Thong tin dw an

Dw an: Pau tw 16 dau tai nhiét hiéu sudt Dw an sé 1 Nam: 2024
cao mai

M6 ta dw an

— Hién trang: Lo d4u tai nhiét sinh dbt sinh khdi hién tai cé hiéu suat thap do thiét
ké va van hanh.

— Van hanh: nhu da dé cap & phan trwdc, van hanh cia 16 dau tai nhiét cé nhiéu
nhuwoc diém cé thé dwoc tdi wu hoa dé tang hiéu suat. Tuy nhién, viéc tich hop
cac diéu khién mai vao hé théng hién co cé thé mang lai loi ich, nhung khéng thé
sanh dwoc véi kha ndng ctia mot hé théng da dwoc diéu khién téi wu ngay tir dau.

— Thiét ké: Ban than 16 du tai nhiét khong dworc thiét ké tét. Khdng cé bd ham gid,
diéu nay da dwoc dé cap & phan trwdc. Bé mét ngoai ctia 16 dau tai nhiét cé nhiét
do twong déi cao, cho thay kha nang bao 6n kém cé thé dan dén that thoat nhiét.
Lo dau tai nhiét 1a 16 ghi tinh, nhién liéu phai dwoc cip thi cong nén hiéu suét dét
khéng cao.

Ngoai ra, 16 dau tai nhiét da van hanh gan 10 ndm nén hiéu suét t6i da da gidam do

thiét bj xudng cap. Giam déc chia sé rang doanh nghiép dang cé ké hoach thay thé
16 du tai nhiét hién tai vao nam 2028.

Dw an dé xuat:

Doanh nghiép nén tap trung vao viéc tao diéu kién thuan lgi cho dy an thay thé 1o
d4u tai nhiét hién tai. Viéc lya chon céng nghé 16 dau tai nhiét nén xem xét dén chi
phi vong ddi ctia hé théng, thay vi chi tap trung vao chi phi dau tw ban dau. Hé théng
nén hoan toan ty déng véi bé ham gié tich hop.
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Minh hoa dw an

Hinh 4.1. Tham khdo hé théng/cong nghé 1o dau tai nhiét hiéu suét cao

Ngéan sach dw an

Thanh phén SL  Don gia (déng) Chi phi (déng)

1. Lo dau tai nhiét sinh khéi 2 triéu 1 3.749.428.571  3.749.428.571
kCal moi

2. Chi phi dy phong (chénh Iéch chi - - 562.414.286

phi so v&i bao gia thuc té), wéc

tinh 10-20% chi phi thiét bi.

Téng

4,311,842,857

Tién do dé xuét (thang)

Hoat déng

17 2

3

4

5

6 7 8 9

10 11 12

Nghién ctru kha thi .

bat hang

Giao hang thiét bj

Lap dat (tuy thuoc
vao lich trinh san
Xxuét, v.v.)

Kiém tra, dwa vao
van hanh

Van hanh thir + dao
tao nhan vién
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Tiét kiéem

Tiét kiém sinh khbi: 284.343 kg/ndm Tiét kiém chi phi: 932,7 triéu VND

Giam khi nha kinh: 9,8 tCO2td/nam Thoi gian hoan vén don: 4,6 nam

Phan tich rui ro

— Khéng dat hiéu qua nhw mong doi: Rui ro cé thé duwoc gidm thiéu bang cach
bao tri thworng xuyén hé théng 16 dau tai nhiét cling nhw hiéu chuan cac cdm bién
chuyén dung.

— L6i ky thuat do thiéu thanh thao vé van hanh/héng héc: Cung cép dao tao ky
thuat déy dd cho nhan vién van hanh va sy tham gia manh mé clia ngudi van
hanh vao qua trinh van hanh thir, kiém tra va ban giao.

— Dirng hé thdong 16 khi thiét bj dworc cai tao: Hé thdng c6 thé dwoc chuyén sang
ché do tha codng trong khi cac cam bién va thiét bi diéu khién tw dong lién quan
dwoc bao tri.

Lo ich khac

— HB6 tro tinh bén virng trong kinh doanh (bang cach gidm phat thai khi nha kinh).
— Giam chi phi van hanh (chi phi nhién liéu).

— Giam nhan cdng théng qua van hanh ty déng.
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4.2. Pau tw 10 hoi sinh khodi hiéu suat cao méi

Thoéng tin dw an

Dw an: Dau tw 16 hoi hiéu suat cao méi Dw an s6 2 Nam: 2024

M6 ta dw an

— Hién trang:
Lo hoi dbt sinh khéi hién tai co hiéu suat thap do thiét ké va van hanh.

— Van hanh: nhw da dé cap & phan trwdc, van hanh cua 6 hoi cé nhiéu nhwoc diém
c6 thé dwoc tbi wu hoa dé ting hiéu suét. Tuy nhién, viéc tich hop cac diéu khién
m&i vao hé théng hién cé c6 thé mang lai loi ich, nhung khéng thé sanh duwoc véi
kha nang ctia mot hé théng da dwoc diéu khién tdi wu ngay tir dau.

— Thiét ké: Ban than 16 hoi khéng duoc thiét ké tét. Khdong co6 bo ham gié va bd ham
nudc, diéu nay da dwoc dé cap & phan trwdc. B& mat ngoai cta 1o diu tai nhiét c6
nhiét d6 twong ddi cao, cho thay kha nang bao 6n kém kém c6 thé dan dén that thoat
nhiét. Lo hoi 1a 16 ghi tinh, nhién liéu phai dwoc cip tha cdng nén hiéu suat dbt khong
cao.

Ngoai ra, 16 hoi da van hanh gan 10 nam nén hiéu suét tdi da cla Id hoi d& gidm do
thiét bj xuéng cap. Giam dbc chia sé rang doanh nghiép dang cé ké hoach thay thé 16
hoi hién tai trong vai nam t&i sau khi thay thé 16 dau tai nhiét.

Pé xuat:

Doanh nghiép nén tap trung vao viéc tao diéu kién thuan loi cho dw an thay thé 16 dau
tai nhiét hién tai. Viéc lwa chon cdéng nghé 10 dau tai nhiét nén xem xét dén chi phi vong
ddi ctia hé théng, thay vi chi tap trung vao chi phi dau tw ban dau. Hé théng nén hoan
toan tw déng v&i bé ham gioé va bé ham nwéce tich hop.
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Minh hoa dw an

Hinh 4.2. Tham khdo hé théng/céng nghé 1o hoi hiéu suét cao

Chi phi dw an

Thanh phén SL  Pon gié (déng) Chi phi (dbng)
3. Lo hoi sinh khéi 8 tAn/h moi 1 5.564.776.800 5,564,776,800
4. Chiphi dw phong (ghénh Iéch chiphiso - - 834,716,520

v6i bao gia thuc te), woc tinh 10-20%

chi phi thiét bij.
Téng 6.399.493.320

Tién do dé xuat (thang)

Hoat déng 17 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nghién ctru kha thi

bat hang

Giao hang thiét bj

Lap dat (tuy thudc vao
lich trinh san xuét, v.v.)

Kiém tra, dwa vao van
hanh

Van hanh thi + dao tao
nhan vién

43



Tiét kiem

Tiét kiém sinh khdi: 241.003 kg/nadm Tiét kiém chi phi: 790,5 triéu déng

Giam KNK: 8,3 tCOztd/nam Thoi gian hoan von don: 8,1 nam

Phan tich rai ro

— Khéng dat hiéu qua nhw mong dei: RUi ro c6 thé duwoc gidm thiéu bang cach bao
tri thwdrng xuyén hé théng 16 dau tai nhiét ciing nhw hiéu chuén cac cadm bién chuyén
dung.

— L6i ky thuat do thiéu thanh thao vé van hanh/héng héc: Cung cép dao tao kj
thuat déy dd cho nhan vién van hanh va sy tham gia manh mé cta ngwoi van hanh
vao qua trinh van hanh th, kiém tra va ban giao.

— Dirng hé théng 16 khi thiét bi dwoc cai tao: Hé théng cé thé dwoc chuyén sang
ché do thi cong trong khi cac cadm bién va thiét bj diéu khién tw dong lién quan dwoc
bao tri.

Loi ich khac

— HB6 tro tinh bén virng trong kinh doanh (bang cach gidm phat thai khi nha kinh).
— Giam chi phi van hanh (chi phi nhién liéu).

— Giam nhan cdng théng qua van hanh ty déng.
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4.3. Lap dat hé thong thu hoi nhiét cho may ciang dinh hinh

Thoéng tin dw an

Dw an: L&p dat hé théng thu héi nhiét cho may Dw an sé 3 Nam: 2024
cang dinh hinh

Mo ta dw an

Hién trang:

Céac may cang dinh hinh tai doanh nghiép khéng cé bd trao ddi nhiét khi thai. Cac may
cang dinh hinh nay dwgc str dung cho hai muc dich chinh:

— Cang dinh hinh vai: Nhiét d6 y&u cau trong cac bubng may la 190 — 200°C.

— Sy va cang vai: Nhiét do yéu cau trong cac budng may la 160 — 170°C.

C4a hai quy trinh déu c6 yéu cau vé nhiét do cao. Do dd, khi thai ctia may trong cac quy
trinh nay thwdng cé nhiét dd cao (> 120°C) va lwu lwgng cao, nghia la cé tiém nang lon
dé s dung nhiét t&r khi thai nay. Doanh nghiép cé thé tham khao phan truéc dé xem
tbn that nang lwong tir tdn that 6ng thoat khi thai.

Pé xuat:

Doanh nghiép c6 thé can nhéc I&p thém bo trao dbi nhiét khi thai cho cac may céng dinh
hinh hién tai hodc dau tw vao cac may méi cé bo trao dbi nhiét tich hop néu cé ké hoach
m& réng trong twong lai. Nang lwong nhiét thai tir khi thai may cang dinh hinh c6 thé
duworc thu hdi téi 20% tuy thudc vao kha nang cuia bo trao dbi nhiét. Diéu nay giup gidm
tai nhiét (d& lam néng khéng khi cap cho budng séy) cho may, do dé gidam murc tiéu thu
nhién liéu cta 16 diu tai nhiét.
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Minh hoa dw an

eexhaust air (high temperature)
@ feed air (low temperature)

© eshaust air (high temperature) o
© ehaust air (cooling) Qf @
© feed air (lowternperature) T

O feed air (preheating) B

Hinh 4.5. Truong hop dién hinh tng dung bé trao déi nhiét cho may céng dinh hinh

Chi phi dw an
Thanh phén SL Pon gia (déng) Chi phi (ddng)
5. Hé théng thu hdi nhiét cho may cang dinh 2 1.000.000.000  2,000,000,000

hinh

Chi phi dy phong (chénh Iéch chi phi so
v&i bao gia thuye té), wéc tinh 10-20% chi
phi thiét bj.

1,000,000,000

Téng

3.000.000.000
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Tién do dé xuét (thang)

Hoat déng

2 3 4

5

6

7 8 9 10 11

12

Nghién ctu kha thi

Dat hang

Giao hang thiét bj

Lédp d&t (tuy thudc
vao lich trinh san
xuét, v.v.)

Kiém tra, dwa vao
van hanh

Van hanh th&r + dao
tao nhan vién

Tiét kiém

Tiét kiém sinh khdi: 435.237 kg/nam

Tiét kiém chi phi: 1.427,6 triéu déng

Giam KNK: 15,0 tCO2td/nam

Th&i gian hoan vén don: 2,1 nam

Phan tich rui ro

- Khéng dat hiéu qua nhw mong doi: Rii ro khéng cao vi thdi gian hoan vén véi
hiéu qua wéc tinh kha ngan. Rui ro nay ciing cé thé dwoc gidm thiéu bang cach bao
tri bd trao ddi nhiét thuwéng xuyén.

— L&i ky thuat do thiéu thanh thao vé van hanh/héng héc: Cung cap dao tao ky
thuat day du cho nhan vién van hanh va sw tham gia manh mé ctia ngu®i van hanh

vao qua trinh van hanh thir, kiém tra va ban giao.

— Khéng thé trién khai cho cac may cing dinh hinh hién tai: Doanh nghiép c6 thé
xem xét dw an nay d& mé rong trong twong lai véi viéc mua may méi.

Lo ich khac

— Hb tro tinh bén virng trong kinh doanh (bang cach gidm phat thai khi nha kinh).

— Giam chi phi van hanh (chi phi nhién liéu).
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