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Gi®i thiéu ve boi canh

Vao ngay 13 thang 3 nam 2019, Quyét dinh s6 280/QD-TTg vé viéc phé duyét
Chuwong trinh Quoc gia ve S dung Nang lwgng Tiét kiém va Hiéu qua (VNEEP) giai
doan 2019-2030 da dwoc Tha twédng Chinh phu ban hanh.

VNEEP trién khai déng bd cac hoat déng trong linh vwc st dung ndng lwong tiét
kiém va hiéu qua, thé hién cam két cta cac cap chinh quyén, hiép hdi, doanh nghiép, tb
chirc, ca nhan déi vai hiéu qua ndng lwong néi riéng va kha nang chdng chiu véi bién dbi
khi hau va bao vé méi trwed'ng néi chung.

Chuwong trinh Déi tac Nang lwong Viét Nam - Dan Mach giai doan 3 (DEPP3) giai
doan 2020 - 2025 trién khai mot sd hoat dong, déng gép dang ké va hiéu qua vao viéc
gitip nganh nang lwong Viét Nam chuyén déi theo hwéng tang trwdng xanh, gidm phat
thai carbon théng qua phat trién hé théng ndng lwong xanh, van hanh hé théng dién linh
hoat, thwc thi hiéu qué cac chinh sach va bién phap thic day sir dung nang lwong tiét
kiém va hiéu qua.

Mét trong nhirng hoat déng rat quan trong la thic day hiéu qua nang lwong thdng
qua Kiém toan Nang lwong trong nhiéu linh vwc cdng nghiép khac nhau & Viét Nam.

Tai liéu nay |a mot ban tém tat n danh clia mét bao cao kiém toan néng lwong chi
tiét dwoc thwe hién nhw mét phan cda chuong trinh DEPP3. Cugc kiém toan da dwoc
thiee hién tai mét nha may san xuét gidy, b&i Cong ty C6 phan Nang lwong M6i trwdng
ENERVI Viét Nam, phdi hop véi mot chuyén gia quéc té tir Viegand Maagee.
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Tom tat

Day la nha may san xuét gidy v&i 02 loai gidy chinh |a gidy van hoa va gidy Tissue.
Cac san phdm nay duoc san xuat béng 02 day chuyén cong nghé khac nhau. Day chuyén
san xuat gidy van hoa tai phan xudng V, cong suat thiét ké 15.000 tan/nam, da di vao
hoat dong tr nam 2006, st dung cong nghe san xuat glay kiém. Phan xwong 1, 11, 1l san
xuat giay Tissue gdm 14 day chuyén san xuét, cong suat thlet ké 45.950 tan/nam day
chuyen m&i nhat duwoc I&p dat vao nam 2023. San pham glay van hoa dwoc san xuét ter
bot gidy tay tréng thwong mai, gidy |& chua st dung va giay |& tai ché, trong khi glay
Tissue dwoc lam tir bot gidy nguyén sinh tron véi gidy 18 thu hdi tir quy trinh s&n xuét cla
Céng ty.

Quy trinh kiém toan nang lwong chi tiét da danh gia moi thiét bi tiéu thu va tao ra
nang Iuong trong Cong ty, xac dinh cac mé hinh tiéu thu nang lwvong, chuadn muc va dac
diém cla ca thiét bj va quy trinh. Dwa trén nhirng hiéu biét nay, nhém kiém toan da xay
dwng cac bién phap quan ly nang lwong va dé xuat cac gidi phap hiéu qua nang lvong
(EE) dé trién khai trong twong lai, ddng thdi ddm bao tinh kha thi vé mat ky thuat va tai
chinh.

Cudc kiém toan chi yéu tap trung vao cac linh vuc hoat ddng chinh, bao gébm day
chuyén san xuét, hé théng khi nén, 16 hoi va chiéu sang. Ngoai cac budi khao sat tai nha
may, nhirng lan trao dbi v&i can bd ky thuat va ngudi van hanh da cung cép théng tin dau
vao co gia tri d& xac dinh cac giai phap thwc t&. Cac bién phap EE dé xuét trinh bay &
bang du¢i ddy dwoc phan loai thanh 03 muc chinh:

Bang 1. Tém tat cac giai phap EE dwoc dé xuat

TT Danh sach cac giai phap EE dwoc dé xuat

I. Giai phap quan ly

1 Nang cao hiéu qua quan Iy ndng lwong va thiét [ap hé théng quan ly nang
lwong theo tiéu chuan ISO 50001:2018

2 Giai phap quan ly nhién liéu cho hé théng hoi

II. Giai phap ky thuat

3 Giam nhiét dd khéng khi dau vao cho phong may nén khi 1

4 Gidm nhiét dd khéng khi dau vao cho phong may nén khi 3

5 Lép dat hé théng dién mat troi trén mai nha tai cac tda nha nha may

6 Nang cap b ham nwéc hodc bd sdy khong khi dé t6i wu héa viéc thu hoi
nhiét thai tr [0 hoi 15T2.1

7 Diéu chinh ndng d& Oxy dw trong khéi thai cta 16 hoi 12T72.1
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TT Danh sach cac giai phap EE dwoc dé xuat

8 Lap d&t 16 hoi 25 tan dot sinh khoi hiéu suat cao dé thay thé 16 hoi dot
than va sinh khoi hiéu suat thap

9 Thay thé 07 16 hoi nhd bang 01 16 hoi 35 tAn duy nhét tich hop véi tua-bin
phat dién

ll. Giai phap kién nghij

10 L&p dat tu bu tai cac tram bién ap 5, 6, 10 va 13

11 L&p dat bo loc séng hai cho tram bién ap 4, day chuyén san xuét ctia phan
xwdng V, may xeo gidy 9 tai phan xwéng | (nhanh 2, 3 va 4), may xeo gidy
11 (nhanh 2), may nghién thay lwc 110kW tai phan xwéng Il va phan
xwdng |, may nén khi 7 (phong may nén khi 2), may nén khi 1 (phong may
nén khi 3) va may nén khi 1 (phong may nén khi 4)

12 Can lai pha cho tram bién ap sb 7 va may danh toi 90kW PX Tissue 3

13 Tan dung nhiét thai tir nwéc xa 10 (16 hoi 15T2.1 va 20T2.1) dé gia nhiét
cho nwé&c cap

14 Thay thé van gidm ap bang van giam ap c6 giam 6n dé cai thién hiéu qua
trao dbi nhiét va tdng nhiét doé nwéc cap

Viéc két hop thwe hién cac bién phap nay dw kién s& mang lai mie tiét kiem dién
ndng dang ké khoang 21.778 MWh, mdrc tiét kiém nhiét ndng khoang 289.885 GJ, murc
tiét kiém chi phi khoang 50 ty ddéng va mang lai lgi ich vé méi trwéng cho Céng ty voi
murc giam phat thai khoang 63.853 tCOx.

1 Ve Céng ty

Cong ty van hanh nha may san xuét gidy v&i 2 loai gidy gom glay van hoa tai phan
xwdng V va gidy Tissue tai cac phan xwdng khac. C6 15 day chuyen san xuat glay, trong
doé co6 01 day chuyen san xuét gidy van hoa va 14 day chuyen san xuét giay Tissue.
Nhirng day chuyén san xuat dé dwoc chia thanh cac phan xwéng dwa trén dia diém danh
cho viéc do:

- Xwdng V bd tri 1 day chuyén gidy van hoa;
- Xwéng |, I, Il bd tri day chuyén san xuét gidy Tissue;
- Phan xwéng VI bd tri may moc phuc vu cho cdng doan hoan thién.

Day chuyén san xuat gidy st dung cdng nghé Trung Qudc, cdng nghé Nhat Ban va cong
nghé Ao.

Ngoai ra, con cé mét sd khu vuwe khac, bao gom:
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- Phan xwéng 16 hoi bao gdm phan xwéng 16 hoi 1 phuc vu cho phan xuéng
V va phan xwdéng |; phan xwdng 16 hoi 2 phuc vu cho phan xwéng 1l va lll
theo vi tri clia cac phan xwéng;

- Khu vyc phu trg;

- Toda nha van phong.

Cong ty mong mudn nhan dwoc cac déng gop tlr phia chuyén gia vé cac gidi phap
quan ly va tiét kiém nang lvong.

1.1 M6 ta vé Congty

o) Nganh: Giay

o Nguyén liéu chinh: Bot gidy nguyén sinh, gidy 1& chuwa s dung
= B6t gidy nguyén sinh: 70.066 (tAn/ndm)
=  Giay lé chwa st dung: 2.073 (tAn/nam)

o  Céc san pham chinh:
»  Gidy van hoa: 19.710 (tAn/nam)
= Gidy Tissue: 59.353 (tAn/nam)

o Tbng nang lwong tiéu thu trong nam 2023
= Dién nang: 56.314.600 (kWh) tir dién luvéi Qudc gia, twong dwong
voi 8.941 (TOE);
= Than: 73.239.589 (kWh) twong dwong véi 7.544 (TOE);
= Sinh khdi: 259.258.166 (kWh) twong duwong voi 18.884 (TOE);
» Dé&u Diesel: 949.404 (kWh) twong dwong véi 96 (TOE).

o Lwong phat thai CO2 hang nam: tCO2 (Khdng biét)

Dry yankee - Workshop |
Not idetified, 0.9% ; 13.8%

Dry Yankee
Workshop II;
10.5%

Dry Yankee

0,
LE5, ik e) Workshop IIl; 7.5%

Dry 1+2+3+4 -
Workshop V ; 9.0%

Hinh 1. Biéu dé phén bé Iwong nhiét s&r dung trong Nha mdy
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undetermined
4% Workshop I
17%

Boiler
6%

Air Compressor
4%

Workshop V

21% Workshop II

23%

Workshop 111
25%

Hinh 2. Biéu dé phén bé Iwong dién s dung trong Nha mdy

Hinh 1 cho th4y cac phan xwéng tiéu thu nhiét chinh trong nha may. Tén that nhiét
chiém ty |& I&n nhat trong biéu d6 phan phdi nang lwong nhiét. Diéu nay cho thay co6 sw
lang phi nang lwong nhiét dang ké trong hé théng say tai 4 phan xwéng. Day cé thé 1a
co hdi dé trién khai t6i wu hoa hé thdng hoi nham gidm thiéu tén that hoi nwéc. Lwong
nhiét cung cip cho hé théng sdy Yankee tai cac phan xwdng chiém ty |& dang ké (hon
1/3 lwong nhiét sir dung). Hé thdng say tai phan xwéng V cé mirc tiéu thu nang lwong
nhiét thAp hon nhwng van dang ké. M6t phan nhd nang lwgng nhiét khéng duoc xac dinh
do thiéu di¥ liéu hoac phép do khéng chinh xac. Nang lwong nhiét cia nha may dwoc
cung cap b&i 2 phan xwéng 16 hoi véi nhién liéu dau vao chinh 14 than va sinh khéi.

Hinh 2 cho thay sw phan bd clia cac phan xwéng tiéu thu dién chinh trong nha may.
Phan xwdng I 1a day chuyén san xuét tiéu thu dién I&n nhét, chiém 25% tbng murc tiéu
thu dién cGia nha may. Piéu nay cho thay day chuyén nay cé quy mé I&n hoac st dung
nhiéu thiét bj cong suét I&n. Phan xwéng Il cling tiéu thu mét lwong dién dang ké, chi
dirng sau phan xwéng Ill. Phan xwéng V tiéu thu khodng 21% téng lwong dién. Phan
xwdng | 1a day chuyén san xuét gidy tiéu thu it nhat trong 4 xwdng, chiém khoang 17%.
Phan con lai & dién tiéu thu cho cac hé théng phu tro’ nhw 16 hoi va may nén khi. M6t ty
I&é nhé dién tiéu thu chwa dwoc xac dinh rd rang, hodc la do chwa dwoc phan loai hoac
do cac thiét bj phu tro’ khac.

Phan I&n dién cla nha may duoc sir dung trwc tiép cho cac day chuyén san xuét
gidy. Thwc té 1a mot phan dién tiéu thu chwa dwoc xac dinh cho thiy van con nhirng diém
can cai thién trong quan ly ndng lvong tai nha may.

1.2 M6 ta vé day chuyén san xuat

Cong ty san xuat 02 loai s&n phadm chinh la gidy van hoa va gidy Tissue. Hai loai

gidy nay dwoc san xuat tr 2 day chuyén céng nghé khac nhau nhw sau:
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Bang 2. Thong tin vé day chuyén san xuat gidy cia nha may

Théng s6 Gidy van hoa Giay Tissue
Cong suét thiét 15.000 45.950
ké (tan/nam)

Nam van hanh 2005 2005

Nguyén liéu

Bot gidy thwong mai va giay
trang Ié chwa in

Bot gidy nguyén sinh va gidy I8 tuan
hoan tlr hé thong loc dia

Loai hinh cdng
nghé

Coéng nghé kéo soi gidy kiém

Téng cong c6 14 day chuyén st
dung céng nghé cii ctia Trung
Quéc; cong nghé Nhat Ban va coéng
nghé Ao

Cac cbdng doan
chinh

- Chuén bi bot gidy,
- May xeo giay, va

- Hoan thién san phadm (bao
gdm hé théng cat cudn va hé
thdng cat t& va déng goi
thanh pham)

Chi tiét trong Hinh 3

- Chun bi bot gidy,
- May xeo giay
Chi tiét trong Hinh 4, 5va 6
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Hinh 5. So d6 day chuyén san xuét giay tai phan xwéng Il
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T chuyén khéo sat thuc té cla cac chuyén gia Pan Mach va tir két qué do dac va

danh gia trén Ban dé Nang lwong ctia Nhém kiém toan nang lwong, dusi day la mot sb
nhan xét:

Suét tiéu hao dién nang cho san xuét gidy tai cac phan xwéng |, Il va Ill 1a 0,766
kWh/kg; 0,737 kWh/kg va 0,81 kWh/kg gidy thanh pham; Suét tiéu hao hoi cho
san xuéat gidy lan lwot la 2.131 kWh/kg; 1.442 kWh/kg va 1.316 kWh/kg. Dinh mirc
tiéu thu nang lwong ap dung cho san pham gidy trong giai doan t nam 2021 dén
hét nam 2025 tai Thoéng tw sb 24/2017/TT-BCT dbi véi nhém san pham gidy
Tissue |a 13.169 MJ/tn gidy thanh phdm, twong dwong 3.658 kWh/kg gidy thanh
pham. Nhu vay, suét tiéu thu nang lwong clia day chuyén san xuét gidy Tissue tai
cac phan xwéng thap hon dinh mic.

Céc day chuyén san xuét gidy tai phan xwéng | la cac day chuyén cii, cdng suat
thap, tiéu thu nang lwong cao. Cac day chuyén nay khong co hé thong thu hoi
nhiét tw Iuong Khi nong bdc 1én sau khi say giay. Thong thwong, lubng khi néng
nay cé thé dwoc str dung dé lam say khong khi truéc khi dwa vao qua trinh say.
Tuy nhién, do hé thdng xeo gidy nay hoat déng & té¢c dd cham va ap suét hoi thap
nén khi st dung, nhiét do cta ludng khi néng sau khi sdy chi dat khoang 50°C
nén khéng thé tan dung dwgc lvgng nhiét nay dé lam séy khéng khi trwde khi
dwa vao qua trinh sy gidy. Do hé thdng nhd nén viéc dwa ludng khi néng vao sé
rat phirc tap va khong cé khoéng gian dé bb tri.

Céc day chuyén gidy & phan xuwéng Il va lll déu sir dung hoi nwéc & ap suét cao
va ca hai phan xwéng déu cé hé théng tan dung nhiét d& say khéng khi dau vao
cho qua trinh sy gidy.

Chup hut clia cac 16 sdy Yankee thudc cac phan xwéng | duwoc thao ra va lap thém
quat dé théi khong khi vao duwerng sy nham loai bd nwéc bbe hoi. Thiét ké nay
c6 thé dan dén mat nhiét do ludng khi lanh t» bén ngoai di vao 16 sdy. Tuy nhién,
trong diéu kién cu thé cha day chuyén siy tai Xwéng |, nhiét d6 say thap va do
4m clia gidy dau vao kha cao (I&n dén 80%) theo khao sat da xay ra hién twong
dong swong, anh hudng dén qua trinh san xuét, viéc giai quyét dong swong ciing
lam tang Iwong nhiét tiéu thu cho qua trinh sdy. Nhé cdi tao phan xwéng, nha may
da gidm duwoc lwong hoi tiéu thu cho qua trinh sdy va gidi quyét tét tinh trang
dong swong. Tinh toan tir ban d6 ndng lwong cho thay lwong hoi tiéu thu dé boc
hoi nwéc tai cac day chuyén san xuét cGa phan xwéng | 1a 0,9 tAn hoi/tAn nuéc.
Mtrc tiéu thu nay thdp hon so véi phan xwéng Il 1a 1,2 tAn hoi/tAn nwéc; phan
xwdng Il 1a 1,1 tAn hoi/tAn nwéc. Nguyén nhan 1a do khéng khi trong méi trwdng
da hé tro mot phan cho qua trinh béc hoi nwée.

Céac may xeo giay cla phan xuwdng | la may céng nghé ci mua t& Trung Quéc, co
nhwoc diém Ion la hé thong bom chan khong loai bo nwdc trude khi vao may say
rat kém. Do dm cuda gidy truwdc khi sdy la 80% trong khi & phan xuéng Il va Il chi
la 68%. Diéu nay dan dén viéc tiéu thu lwong hoi rat Ién dé sdy gidy & phan
xuéng | do nhu cau boc hoi I6n hon nhiéu so véi phan xudng Il va lll. Tim cach
giam dd am cla glay bang co hoc trwvdc khi say la mét yéu td quan trong de cai
thién hiéu suat cla cac 16 sy Yankee. Ap suét hoi nuwéc vao hé thong say cua
phan xuong | chittr 1,3 — 2 bar, trong khi ap suat hoi nuwéc vao cac mé sy cla
phan xwéng |l 1a 6 bar va phan xwéng lll 14 6,8 — 7 bar. Ap suat cao hon thi nhiét
d6 hoi ciing cao hon, gitp tang tbc do say va nhiét do khong khi sau khi say cing
cao hon nhleu tang kha nang tan dung nhiét nay de say khéng khi dau vao.
Nhirng yeu td nay lam cho cac day chuyén san xuét glay cua phan xwéng Il va lll
hiéu qua hon, trong d6 phan xuéng Il 1a hiéu qua nhéat do (rng dung nhiéu cong
nghé maoi nhét.
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- V& viéc tang tbc do cac 16 sdy dé tang cdng suét, nha may luén chu trong tim cach
cdi tao dé tang tbc do, két qua a 16 1 va 16 12 cha phan xwéng | da duoc cai tao
thanh cong dé tang toc do séy; day chuyén 10 cda phan xudng Il da trién khai
tang chan khdng dé tang tbc d6. Viéc tang tbc do say giay la tbng hop cda nhiéu
yéu tb lién quan cua nhiéu cong doan trong day chuyén. Can phai danh gia tng

thé.

- Céac 16 s3y cuia phan xwéng | thudc cong nghé cii ctia Trung Québc, kha nang hiéu
chinh d& nang cao céng suét, hiéu suat va chat lwong san phadm kha khé khan.
Nha may sé tang dan sb lwong san pham san xuét bang cac day chuyén tién tién
hon nhw phan xwéng Il d& dan thay thé cac may cta phan xwéng |.

1.3 M6 ta vé hé thong phu trer
Sau day la danh sach cac hé thong phu trg’ chinh dwgc str dung trong nha may:
Bang 3. Danh sach cac hé thong phu tror chinh

L6 sdy Yankee 1,2,3,4

Théng s6 Lo hoi Khi nén
S6 lwong 7 9
Cong suat 1X18 tan/gior 3x55 kW
thiet ke 2x12 tan/gic 6x37 KW
3x15 tan/gi®
1x20 tan/gior
N&ng lwgng | - Than cho 16 hoi 20 tAn/gioy Dién nang
SWdUNg | _ Than/sinh khéi cho céc 16 hoi con lai (ty
1€ 90/10(sinh khoi/than) trong 8 thang dau
nam (tr thang 1 dén thang 8), ty 1& 10/90
trong cac thang con lai)
Thong sb o Phan xwéng V | Poperation: 5,6 bar
van hanh Nhiét d6 nwéc cap 95°C P 45D
clia h tidu end-user: %,9 bar
thu ] . o . Phan xwé’ng I Poperation: 5,6 bar
Ap suat hoi bao hoa 8 - 12 bar
Pend-user: 4,5 bar
- P: 1,3 bar Phan xwdng Il | Poperation: 6 bar

Pend-user: 4,5—-5,5
bar

- : . o
cla phan xwéng V Tinpus: 133 °C
- Toutput: 60 OC
Lo sdy Yankee cta phan | - P: 1,4bar -
xwéng | 2bar
] - P: 6 bar
L6 say Yankee cua phan | Tinpat: 172 °C
xwong
- Toutput: 84 OC

L6 sdy Yankee ctia phan | - P: 6,8 bar
XU’E)’I']g i - Tinput: 174 °C

Phan xwéng 1l

Poperation: 5,6 bar

Pend-user: 4,5 - 5,5
bar
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Théng sé

Lo hoi

Khi nén

= Toutput: 84 OC

Ghi chu

- Lo hoi 8 tAn/gi¢ dw phong;

- Lo hoi 12 tan/gi¢» va 02 16 hoi 15 tan/gid
van hanh dy phong;

Chi tiét trong Hinh 7, 8.

- 01 may nén khi 37kW dang tam
dirng;

- 02 may nén khi 55kW dang chay
luan phién;

Chi tiét trong Hinh 9, 10.
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Sau day la mét sé minh hoa don gian vé cac hé thdng phu tro:

Distribution losses

[
1
1
|
1 Steam
1 3233 tly
| 2139168 k\Wh
| 7%
T
|
I
KiWh |
|
|
|
I
Steam - VH 1
49025 tly | 45792
32438208 kWh | Steam
| 45792 tly
| 30.299.040 kWh
I 93%
1
1
|
1
1
1
1
| Steam
| 44012 tly
| 53.110.930 kWh
| 66%
1
: 341/t gidy
Steam - TS1 !
66685 tiy !
44123176 KWh :
1
! Steam
I 22673 tiy
I 27.360.176 kWh
| 34%
I
I
I
1

Header 1.4

Yankee Dry-TS1

49.393 kWh | Not mapped Heatting
i 2.3% — 4.017.483 kWh 2.004.729 KWh
| Mapping degree
1 97,8%
1 Steam Condensate
| 2.089.775 kWh 85.046 k\Wh
7 bar 1 8 1.5 bar .
Header 1.1 T ‘ﬁ Additives
|
!
1
!
I
Distribution losses 1
699600 kWh 1 Drying
i 2.3% 1 28.542.408 KWh
I
1 Steam Condensate
1 29.599.440 KWh 1.057.032 kWh
1 1.3 bar
Header 1.2 T bar Lz Yankee Dry 1+2+3+4-Cultural
1 + WS
1
1
I .
! Drying
Distribution losses 1 27347366 kWh
531109 k\Wh |
1.0% |
1 Steam Condensate
7 may \ 28.473.341 kWh 1.125.975 kWh
6,8 bar 1.4 bar
Header 1.3 : E:.'aﬂi Yankee Dry-Ts1
|
I
|
Distribution losses !
273602 kWh . Drying
1.0% : 13.868.390 kWh
! Steam Condensate
I 14.737.363 kWh 848.973 kWh
3 may I 2 bar
6,8 bar 1
}
1
I
1

Hinh 7. So’ d6 hé théng hoi cia phan xwéng I va Vv

TRANG 14 / 61



Drying
33.390.835 kWWh

Steam
62.323.180 kWh
11,5 bar
tly

Yankee Dry-TS2

Condensate
2.299.251 KWh

Drying
24.205.645 kWh

L 2.5 bar
1

Distribution losses | Not mapped
361.311 KWh 137447 kWh

1,0% | Mapping degree

| 96%
Steam Steam |

54744 tly 54744 tfy | Yankee Dry-TS2
36.131.080 kWh 35.690.086 kWh | 35.690.086 kWh
58% 10 bar 2.5 bar 1 2.5 bar
i Header 2.1 T Eﬂ
|
1
|
|
|
|
|
!
I
I
}
I
I
I
[}
I
I
[}
I
I
Distribution losses 1
261.921 kWh |
1.0% 1
Steam Steam |
39685 tiy 39685 tfy | Yankee Dry-TS3
26.192.100 kWh 25872415 kWh | 25.872.415 KWh

42% 10 bar 2.5 bar |
Header 2.2 1
I
|

Hinh 8. So’ d6 hé théng hoi cia phan xwéng 1l va lll

Yankee Dry-TS3

Condensate
1.666.770 k\Wh
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Cultural paper workshop

Sam khi ning ép 15 - A
45 bar
Phanh - break
45 har
Cusn - Rolling Proces
45 bar
Céc van
45 bar
others

T
1,950,091 Kwh

Air Spring Machine - §

i 5 MNK 1
Loss 523 Kwh Efficiency 95 % 0%
PX Gisy ¥H 352825 kwh s56% 56 bar 56 bar
12.399.334  Kith 123188 kh Tyl 287% 586 bar B46720 kit S4B720 kwh
883400 Kiwh
A nen
MNK 1 L |
383,448 ik 204
37 kW Loss| % 136680 Kith
9557 iz 823 kuh MNK 2 Lass due to p
Efficiency 85 x
362325 kit
Tyl 28
MNK 2 [
353,448 Kk
37 KW .
9593 giz 2o
LOSE e ke MNK 2
Hizu sust 75 x
524470 kirh
Tk azEn
o nan
MNK 3 L]
526218 Kirh 1350081 Kh
55 K
TEET g
Tissue 1 paper workshop
56 bar
1437376 kwh
0%
o 56 bar
437376 kih

PX Tissue 1
15,001,782 Kwh

& bar
548,720 k'wh
205

09344 kwh
Loss due to pipline

10559446 Kwh

bar

Phanh - break
45 bar

45 bar

others

Hinh 9. Sor d6 hé thdng khi nén ctia phan xwéng | va Vv

10553446 Kk

TRANG 16 / 61



PX Tissue 2
16713010 k'rh

Tissue 2 paper workshop

i 6% MNK §
Loss a0 b Efficiency 85 %
247061 ki
563722 kwh 4TAI64 kwh 445622 kv 445522 kwh Air Spring Machine - §
MNK & E bar
291801 kwh
a7 ki o Piton
7861 giv LOss  oste ki MNK 7 I 55 bar
Efficiency 86 % 33541 kwh
23303 kv Loss due to pipline Cusn - Rolling Proces
’—‘ bar
Kningn
MNK 7 Ciac van
272421 kwih 45 bar
37 K
7355 gix
18,767,180 kwh
others.
19767180 Ktk
Tissue 3 paper workshop
"oz
PX Tissue 3 Lo 184 km
13,828,429 k'wh
MNK 1
Effiiency a0 % 6 bar 6 bar BE0G4T kwh
635691 kih 201647 kwh 572203 kwh 04T Kwh Sam khi ndng &p 15 -
Khl nén 65 bar
MNK 1 6 bar
312,341 kwh Fiton
37 b Loss 0% 2% 55 bar
8458 gir 32,284 kwh MNK 2 MHE Kk
Eificiency 90 % Loss due to pi Cusn - Rolling Process
230,847 K'wh 65 bar
Cc van
MNK 2 \—I 45 bar
322,341 Kk
I kW
8728 gir 22521304
others
22621304 KWh
Pozy paper workshop
| PX Gisy Poay
528,097 kwh 8 7ot MNK 1
Ten St 5160 ki Eificiency 90 %
280,341 k'wh 434884 kWh E bar 3216 kwh
f 482,382 Kuh 3H216 kwih S3m khi nang ép 16 - Ail
| e 6 bar
D MNK 1 B bar
30T ki Piton
7 kw 10 & bar
8422 giv 43468 kWh
f Loss due to pij Cusn - Rolling Process.
E 7o MNK 2 E bar
Loss g kwh Efficiency a0
i 154,243 kwih Chc van
| 4 bar
i i nam
D MNK 2 Cst.
1381 kwh | B bar
37 kv
55 Tay gip
i 4632 gis 6 bar
45115 KWh
others
45116 kWh

Hinh 10. So’ d6 hé théng khi nén cua phan xwéng I, lll va VI
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M6t s6 nhan xét vé hé thdng phu tro:

Hoi nwoc la ngudn nang lugng quan trong bén canh dién dé cung cép nhiét cho
qua trinh say giay. Cac |0 hoi va hé thong phan phoi hoi nwéc va ho tiéu thu dwgc khao
sat, do lwong va danh gia ve hiéu suat cling nhw xac dinh kha nang tiet kiém nang luvong.
Sau day la hiéu suat |0 hoi dwoc tinh theo phwong phap true tiép va phwong phap gian
tiep.

Bang 4. Két qua tinh hiéu suét 16 hoi theo phwong phap trwe tiép

B, Tannhién | 42497 | 17497 | 5360 9888 | 12430
Ileu/pam

Dy Tan 61791 | 61791 | 19830 | 33050 | 41548
hoi/nam

o kJ/kg 18945 18945 20970 18945 18945

hn ki/kg 2777 2777 2785 2785 | 2785

P kJ/kg 385 385 385 385 385

Nt % 44,7 44,7 42,3 42,3 42,3

Bang 5. Két qua tinh hiéu suét 16 hoi theo phwong phap gian tiép

L hiét hibu ich sg
1 dﬁ’:;g” ethuuichst o | 683 | 678 | 656 | 613 | 629
2 tTlgl' that nhiét do khoi % | 204 | 21 188 | 245 | 22.7
Tén that nhidt do kho
g | Tonthatnhietdokhong | o o | 47 | oy 22 | 23
thu hoi nwéc ngung
4 [ Ton that nhiét do xa 16 % | 009 0.9 1.0 04 04
5 | Cac ton that khac % 8,7 8,6 12,2 11,6 11,7
6 | Hiéu suat - Nn % | 683 | 67,8 | 656 | 61,3 | 629

Hé thdng cung cép nhiét dwoc trang bi nhiéu thiét bi hé tro gitp quan ly, van hanh
16 hoi hiéu qua hon, tiét kiém nang lwong hon. Nhién liéu diu vao ciing sir dung sinh
khéi dé& gidm ty 1é phat thai khi nha kinh cing nhw gidm chi phi nhién liéu cia nha may.
Tuy nhién, qua trinh van hanh, quan ly 16 hoi van con mét sb van dé can lwu y nhw sau:

- Nguwei van hanh khéng duwoc dao tao chuy&n mén vé 16 hoi, ho van hanh chi yéu
theo kinh nghiém dworc truyén lai tir nhivng nhan vién c6 tay nghé trwdc dé tai nha may.
Do do, quy trinh van hanh khéng thwc sw hiéu qua;

- Nhién liéu sinh khéi l1a san phdm phu tir g6 nhw mun cwa, gd bam, cui nén kich
thuwéc khac nhau, qua trinh chay 16 luén mé clra dwa nhién liéu vao ma khéng co ké
hoach hodc diéu chinh viéc déng mé clra nap bén dwéi. Do dé, qua trinh dét chay van
gay that thoat nhién liéu;
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- Nhién liéu sinh khdi tich tu thanh dong ngoai troi khdng co mai che, vao nhirng
ngay mwa, nhién liéu hap thu nwéc lam tang dé am va lam giam hiéu qua cua qua trinh
dot chay;

- Ty 1& x& 16 cta 16 hoi 20T72.1 van con cao, dan dén ton that do xa 16 cao gay tang
mtrc tiéu thu nhién liéu; Lwong nwéc xa 1o nay chwa dwgc nha may tan dung de thu hoi
nhiét thai;

- Nong d6 Oxy dw clia 16 hoi 12T2.1 |a 15% & mic rat cao. Nong d6 Oxy dw cla
cac 16 hoi con lai dao dong o murc trung binh khoang 9%, van co thé giam xuong du&i
6% néu quy trinh quan ly tot. Nong do Oxy dw cao cling la nguyén nhan lam giam hiéu
suat 10 hoi va tang mure tiéu thu nhién liéu;

- Nhiét do khai thai cta 6 hoi 15T2.1 cao, gay that thoat nhiét Ién doc theo duwéng
khoi, 1a nguyén nhan lam giam hiéu suat 16 hoi va tang mdrc tiéu thu nhién liéu;

- Nong d6 CO trong khéi thai ctia 16 hoi 15T.1 la 895ppm, rét cao, cho thay hiéu
suat dot nhién liéu thap, nhién liéu phéan bdé khéng déu trong budng dot, do do sy hoa
tron gitra khéng khi va nhién liéu khéng hiéu qua;

- Nwdc ngwng tir cac bay hoi trén hé thong dwong ong hoi thai tric tiép ra moi
trwdng va khdong dwoc thu hoi;

- Hé théng van gidm &p tai cac hé tiéu thu la loai van gidm ap khéng cé chirc nang
giam 6n, hoi nwéc sau khi gidm ap suét tré thanh hoi qua nhiét, lam gidm hiéu suét trao
dbi nhiét trong mé say;

- Viéc van hanh nhiéu 16 hoi rai rac la khéong hiéu qua, tiéu tdn nhiéu chi phi khai
dong, bao duwdng va van hanh 16 hoi;

Hé théng may nén khi hoat déng én dinh, hé sb céng suat cos ¢ kha cao. Dong
dién 3 pha ctia may nén khi cé do léch rat nhé va nam trong ngwdng cho phép. Tuy
nhién, séng hai ciia may nén khi I&p bién tan rat cao, gia tri cao nhét 1a 58,13% vuot
nguwdng cho phép. Hau hét cac may nén khi hoat ddng hét cong suat déu khoéng 13p bién
tan, thoi gian chay khong tai rat thap, chi chiém duéi 10%.

Ngoai ra, nha may cé 4 phong may nén khi, nhwng chi cé6 phdng may nén khi sé 1
duwoc thiét ké hé théng dwdng dng dan khi néng clia may nén khi ra méi trwdng. Cac
phong may nén khi con lai dwoc b tri trong cac xwdng hodc khu vire ngoai tréi mé céd
mai ton, tuy nhién van con mét sé nhuoc diém nhw sau:

Khéng khi trong khu vwrc dat may nén khi trong xwéng chiu anh hwédng béi nhiét
thai tlr cac may say khi cung v&i nhiét do khi thai tlr khdng khi néng clia nha may, 1a sy
gia tdng nhiét do6 dau vao ctia may nén khi, dan dén may nén khi can tiéu thu thém mot
lwong dién dé& lam mat khong khi dau vao dé dap ng hoat déng clia may nén khi. Dac
biét, may nén khi ngoai troi cho phan xwéng VI cé mai ton sé tiéu thu nhiéu nang lvong
nhat vao mua hé khi nhiét d& méi trwong bén ngoai tdng 18n khodng 40°C. Ngoai ra,
khong khi nédng sé& lam tang nhiét do bat k& méi trwedng xung quanh may nén khi va nha
xwdng nhw thé ndo, anh hwdng dén strc khde clia ngudi lao dong. Hién tai, khéng khi
néng tr may nén khi do dwoc &@ mirc khoang 30°C trong khi nhiét d6 méi trwd'ng xung
quanh twong dbi thap & mrc khodng 19°C — 22°C.

May nén khi dat ngoai khong gian mé bén trong xwdng hoac ngoai tr&i thuwdng sé
lam tadng mat dé bui tai ctra lay gid clia may nén khi, diéu nay sé& can tré qua trinh lwu
thdng dan dén khi vao sé cé nhiét dd cao hon binh thwdng va may nén khi ciing phai
tang cdng suét dé lay khi vao.
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1.4

Cac khu v/ thiét bi/ hé thdng chinh da dwoc kiém toan

Kiém toan nang lwong dwoc thwe hién cho toan bé nha may bao gébm do lwdng thiét
bi/hé thdng c6 mure tiéu thu ndng lwong chinh nhw da néu trong Bang 4.

Danh sach cac khu vye/ thiét bi/ hé thdng chinh da kiém toan duwoc trinh bay trong Bang
bén duwdi:
Bang 6. Danh sach cac khu vuwc/ thiét bi/ hé théng chinh da kiém toan

TT

Cac khu
vwe chinh /
thiét bi / hé

théng

Thong tin chung

Danh gia va nhan xét

Heé théng
may danh
toi

- Hé théng may danh toi
dwoc trang bi tai tt ca cac
phan xwéng chinh san xuét
gidy ctia nha may véi tbng
s6 may 1a 8. Mbi phan
xwdng dwoc bd tri 2 may
danh toi voi cdng suét lap
dat dao dong khoang 30kW
— 185kW dé phuc vu nhu
cau tai theo tirng giai doan
san xuét.

- Hé théng may danh toi
dwoc van hanh tranh gio
cao diém tlr 9h30 — 11h30
va tir 17h — 20h hang ngay
trlr chd nhat vi chd nhéat
khéng c6 gi®» cao diém.

- May danh toi c6 nhiém vuy
danh toi bot gidy truwdc khi
bot gidy dwoc chuyén sang
may nghién.

- Hién cac may danh toi dang hoat
dong rat 6n dinh. Hé sb cong suét
cosp kha cao, tat ca déu trén 0,8.
Bac séng hai cao nhat l1a 12,5%
cing nam trong nguwdng 6n dinh;

- Dong dién pha cia may danh toi tai
phan xwéng | va Il chénh léch it,
nhwng may tai phan xwéng Il lai co
doé chénh rat 1én 1én dén 19% vuwot
nguwdng cho phép (15%) lam cho
cac mo to 3 pha chay & cac nhiét do
cao hon so vo&i cac gia tri dinh mirc
- Cac may danh toi déu van hanh &
murc tai thap so v&i cong suat 1ap dat
nhwng lai chwa I4p dat bién tAn nén
can phai kiém tra ché s van hanh
thap tai nay kj hon. Néu van hanh &
ché do tai thAp qua lau thi can phai
l&p bién tan cho nhirtng may hoat
ddng & ché do tai thap dé giam tén
that dién nang trong quéa trinh van
hanh.

Hé thc“')ng‘
may nghién

- Hé théng may nghién
dwoc trang bi tai tAt ca cac
phan xwéng chinh san xuét
gidy ctia nha may véi tdng
s6 may la 24 v&i cong suét
l&p dat dao ddng khoang 75
kW — 350 kW dé phuc vu
nhu cau tai theo tirng giai
doan san xuét.

- Hé théng may nghién
dwgc van hanh tranh gio
cao diém twr 9h30 — 11h30
va tir 17h — 20h hang ngay
trr chu nhat vi chd nhat
khéng c6 gi& cao diém.
May nghién sé tao do toi
theo ndng dod va dd nghién
tieu chuén trwdc khi bot
gidy dwoc chuyén sang bé

- Hién cac may nghién dang hoat
doéng rat 6n dinh va hé sé cong suét
cos ¢ & murc trung binh. Bac soéng
hai cao nhat 1a 5,88% cling nam
trong nguwdng cho phép. Dong dién
pha cla cac may nghién chénh léch
rat it b&i gia trji chénh Iéch cao nhat
la 8,11% va nam trong nguéng cho
phép.

- Ngoai ra, cac may nghién déu van
hanh & muc tai thap so vdi cong
suat 13p dat. Cé6 mot sd thiét bi
nghién da dwoc trang bi hé théng
khéi ddng mém nén ciing han ché
dwoc toén that dién nang trong qua
trinh van hanh. Tuy nhién, van con
mot s may chwa dworc trang bi khéi
ddéng mém ciing nhw bién tan nén da
lam gia tang lvgng dién tiéu thu cho

TRANG 20 /61




phdi tron va bé chira bot
truvdc xeo.

cac may do. Can phai co ké hoach
kiém tra tinh trang van hanh thap tai
trong thoi gian dai hay ngan.

Hé théng
may xeo

Hé théng may xeo gidy
dwoc ldp dat tai phan
xwéng I, 11, 1l va V va van
hanh 24h/ngay. Hé théng
nay bao gdm cac déng co
chinh nhuw say, cudn, bom,
quat, chan khoéng dé tao ra
céac loai gidy theo nhu cau
clia khach hang.

- Hién cac day chuyén xeo dang
hoat ddng rat 6n dinh va hé sb céng
suat cosp kha cao, duy nhét cé
nhanh sb 3 clia xeo 09 & murc trung
binh. Dong dién gilra cac pha cua
cac xeo twong dbi can bdi gia tri
chénh léch cao nhat 1a 9,5% va nam
trong ngwdng cho phép.

- Cac dong co cla day chuyén xeo
hau nhw déu dwoc I&p bién tAn nén
bac séng hai cla cac déng co da sb
trén 10%. Tuy nhién, c6 mot sb
nhanh cta day chuyén xeo cd bac
séng hai qua cao (trén 30%) vuwot
nguwdng cho phép dbi véi dong co
c6 1ap bién tan nhw xeo van hoa bac
séng hai l1én dén 36%, nhanh 4 xeo
09 va nhanh 3 xeo 11 c6 bac séng
hai trén 40% va cé luc trén 50%.

Heé théng
dC)ng co’
khuay

Hé thdng khudy duoc trong
cac cong doan chudn bj bot
tai cac khau trwéc va sau
hé thdng nghién, trong cac
bé& pha/ tron dé& tranh hién
twong bot lang dong & day
bé cling nhw cac nguyén
liéu dwoc hoa 1an déng déu
dat tiéu chuan. Cac dong
co khudy c6 nhiéu cong
xuat khac nhau phu thudc
vao cong suat hay nhw cau
tai méi khu vuc.

- Hé thdng khudy thuy lwc hoat ddng
twong déi 6n dinh va hé sé cong
suat cosp cia hé théng khudy tai
phan xwéng lll rat cao, con tai phan
xwdng | & mec trung binh. Dong
dién pha cta hé théng khudy thuy
lwc chénh Iéch rat it b gia tri chénh
léch cao nhét 1a 7,7% va nam trong
nguwdng cho phép.

- Céac hé théng khudy nay déu dwoc
trang bi bién tan, tuy nhién bac séng
hai ctia hai hé théng nay van & murc
qua cao va vuwot nguwdng cho phép.

Hé théng
anh sang

Nhu ciu anh sang khong
nhiéu va chi tap trung khu
vwe van phong, hanh lang
va mot sb vi tri lam viéc tai
thiét bi. Cac khu vyc dé
duoc thiét ké va bd tri phu
hop v&i nhu cau cong viéc
nén c6 nhiéu loai dén voi
cong suét khac nhau dwoc
str dung. Ngoai ra, nhirng
khu vwe can thiét can thém
anh sang sé dwoc trang bi
thém dén pin cam tay. Hé
théng chiéu sang van hanh
khoang 10h — 12h/ngay

- Chét lvong anh sang tai mot s
khu vwc vwot merc tieu chudn
chiéu sang, da sé khu vuc thwra
anh sang nay la do c6 yéu té6 anh
sang ngoai troi tir cac khu vee mé
va nhirng 6 |4y sang tir bén ngoai
cua nha may. Tuy nhién, nha may
van con nhiéu khu vwc chwa dap
&ng dwoc nhu ciu anh sang khi
lam viéc

- Bén canh do, nha may da st dung
toan bo dén led thay thé cho nhirng
dén hiéu suat thap va tiéu thu ndng
lwong nhiéu, cling nhw tan dung cac
0 sang tr xung quanh va trén mai
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clia cac phan xwong dé tiet kiém
dién nang t6i da cho hé thdng chiéu
sang cla nha may.

Hé thong
diéu hoa

khong khi

Nha may str dung diéu hoa
khéng khi chu yéu tai khu
vire van phong va cac khu
vuce bé tri td dién, tram bién
ap. Réat nhiéu chang loai
diéu hoa khéng khi dwoc
st dung tai nha may nhw
Funiki, Sumikura,
Nagakawwa,... Phia cac
xwdng san xuat thuwoéng st
dung hé théng lam mat Air
cooler.

Hé thdng diéu hoa khéng khi van
hanh én dinh. Nhan vién rat co y
thtre trong qua trinh si¢ dung nhw
mlc nhiét d& thdp nhat khi s
dung la 25°C cho khu vwyc van
phong va 23 °C cho khu vuc tu
dién va tram bién ap, tat khi khéng
str dung.

Hé théng
bom va
quat

Hé théng bom va quat
dwoc st dung rat nhiéu
trong nha may voéi nhiéu
chiing loai va céng suét
khac nhau tuy thudc vao
nhu cau tai khu vue dé. Do
cac hé thdng nay khéng cé
duwdng dién tach riéng nén
nhém kiém toan khéng
thwec hién do kiém chi tiét
dwoc. Duy nhét chi co
dwong dién cho hé théng
quat cta 16 hoi 1a dwoc bd
tri riéng ré.

Duy nhat 16 hoi 15-1 va 16 12 van
hanh con cac 16 hoi con lai dang (o4
ché do chd va dy phong. Hé thong
quat cula hai 16 nay van hanh on
dinh, hé sb cong suéat kha cao, dong
dién pha khéng cé sy chénh Iéch
nhiéu. Hé théng quat ctia hai 16 déu
dwoc I&p bién tAn nén ludén van hanh
& ché do tiét kiem dién nang khi tai
thAp hay chay khéng tai trong
khoang th&i gian ngan. Tuy nhién,
bac séng hai cla cad hai hé théng
nay rat cao va gia tri thAp nhét 1a
28,33%. Viéc bac séng hai cao sé
lam tiéu tén nang lwong va gidm
hiéu suét ctia ddong co. Do dé, can
diéu chinh va 13p thiét bi loc s6ng hai
cho hé théng nay.

Hé théng
tiéu thu
nhiét

Nha may c6é 3 phan
xwdng san xuat gidy
tissue va 1 phan xuwdéng
sadn xuat gidy van hoa,
trong d6 phan xwéng |
gébm 10 day chuyén, phan
xwéng I gdbm 2 day
chuyén, phan xwéng |l
gébm 2 day chuyén (mébi
day chuyén twong wng
véi 1 may xeo) va phan
xwdng V gobm 1 day
chuyen (twong rng voi 18
16 say trwdc gia keo bé
mat va 10 16 say sau gia
keo bé mat). Cac 16 sy
nay dwoc cap nhiét sdy
bang hoi nwéc tir hé thdng
|6 hoi tai nha may

- Téng lwong nhiét tiéu thu cho cac
céng doan sy trén toan nha may
trong ndm 2023 quy dbi sang s
dién bang 130.372.148 kWh. Trong
do, lwgng nhiét tiéu thu cho cac L6
say Yankee tai phan xwéng | chiém
ty trong I&n nhét (33,8%) trén toan
nha may, 1an luwot sau dé la cac cong
doan say tai cac phan xwéng I
(25,9%); phan xwéng V (22,0%) va
phan xwéng 1l (18,4%).

Qua khao sat nhém chuyén gia ciing
nhan thay, suat tieu hao hoi (tan
hoi/tdn san phdm) cla phan xuéng
| In nhat Ia 3,4 va cac phan xudng
con lai dao déng trong khoang 2,1-
2,5. Nguyén nhan suét tiéu hao hoi
cta phan xwéng | 1&n hon han so
v&i cac phan xwdng con lai la do day
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la hé théng sdy sir dung céng nghé
cl, lac hau.

Hé thong
cung cap
dién

Ngudn dién duoc dwa toi
cac tu dién dat trong nha
may, tir do chia t&i cac tu
nhd hon. Dién ap 35 kV tw
lwéi dwoc chuyén thanh
dién ap 0,4 kV phuc vu cho
cac hé théng s dung dién
trong nha may. D& dam bao
do &n dinh cua lwdi dién va
dam bao dap wng duwoc
yéu cau hé sb codng suét,
nha may da bb tri l1ap dat
cac hé thdng ti bu hé sbé
cong suat tai cac tram bién
ap hay td dién cua cac
phan xwdng. Hé sb coso
clia cac tram bién ap da sb6
dat trén 0,90.

- Cac tram bién ap da sb hoat doéng
& tai thap, hé sb cong suét tai cac
tram bién ap duwéi 0,9 khoéng dap
&ng nhu cau cua dién lyc.

- D6 1&ch pha tai tram bién ap sb 7
kha cao, 1&n dén 13%. Do do, can
phai can chinh lai dé tranh sy cb xay
ra.

- Tram bién ap s6 4 c6 bac séng hai
rat cao |én dén 25% sé& lam anh
hwdng dén an toan dién ciing nhw
gidm hiéu suét cta cac thiét bj tiéu
thu dién nang. Do do, can phai lap
thiét bi loc séng hai cho khu vuc
tram bién ap sb 4.

10

Hé thong
cung cap
nhiet

Hé thdng cung cap nhiét
cla nha may gém phan
xwéng 16 hoi 1 va phan
xuwdng 16 hoi 2 véi tbng 7
16 hoi v&i cdng suéat khac
nhau dwoc |ap dat tai hai
phan xwdng nay. Trong
doé, c6 duy nhéat 4 16 duwoc
van hanh luén phién dé
cung cap hoi cho khu vuc
san xuét va cac 1o hoi con
lai dw phong. Nhién liéu
dau vao cua cac 16 hoi la
than va sinh khdi (gém
mun cwa, cui, dam bam).
Cac 16 hoi nay hoat déng
24h/ngay. Tuy theo nhu
cau hoi trong quéa trinh
sadn xuat ma cac 1o hoi
dwoc huy ddng vao van
hanh.

Nhin chung cac quan sat ban dau
deu mang lai hiéu qua nang lvong
cho day chuyen san xuat cua nha
may. Hién nha may da tién hanh va
cling da thye hién ngay cac giai
phap don gian va lién quan dén
quan ly. Bén canh do, nha may
cling nén can nhac cac giai phap
sau:

- Thuc hién tinh toan hiéu suét 16
hoi dinh ky d& han ché tiéu hao
nhiéu nang lwong va cai thién hé
thdng ngay khi c6 thé => dua
theo cach tinh hiéu suat 16 hoi
dwoc dé cap chi tiét tai cac phan
tinh toan dwoi day;

- Lap ban so dd hé thdng cung cap
hoi va Ién ké hoach bao dwdng
va stra chira hé thong hoi dinh
ky => dwa theo so do cung cap
hoi dwoc dée cap tai cac phan
tinh toan bén duwai day.

11

Hé thdng
khi nén va
cac ho tiéu
thu

Hé théng may nén khi
dwoc trang bi tai tat ca cac
phan xwé&ng chinh cta nha
may véi tbng sé may la 9
véi cong suat 1&p dat dao
dong khoang 37kW — 55kW
dé phuc vu nhu cau tai theo

- Hé thdng may nén khi van hanh 6n
dinh va hé sb coéng suét cos ¢ kha
cao.

- Pa sb cac may nén khi hoat dong
hét cong suat déu khong lap dat bién
tan va thdi gian van hanh khong tai
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tirng giai doan san xuat voi
thoi gian van hanh I3
24h/ngay. Hé théng may
nén khi dwoc trang bi kem
theo hé théng sy va tach
a&m cung v6i binh tich khi
nén cé dung tich 2m3. Khi
nén san xuat tr hé thdng
dwoc dua téi cac hé théng
may Xxeo, cac van va may
cudn.

rat thap, chi chiém khoang duoi
10%.

- Nha may c6 4 phong may nén khi
thi m&i chi cé duy nhat phong may
nén khi s6 1 dwoc thiét ké hé théng
éng dan khéng khi néng clia may
nén khi ra ngoai moi tredng.

- Cac may nén khi dat bén ngoai
khéng gian mé tai cac phan xuwdéng
hay ngoai troi thwdng sé lam tang
mat do bui tai ctra 14y gi6 dau vao
may nén khi

- Khu vuc 1&p dat tai phan xwéng bi
anh hwdng b&i nhiét thai tir cac may
séy cung v&i nhiét dd thai tr khong
khi néng cda nha may la tang nhiét
dd dau vao ctia may nén khi.
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2 Phwong phap dwoc str dung dé xac dinh cac dw
an EE

2.1 Cac dw an EE da dwoc xac dinh va phat trién nhw thé nao

Kiém toan nang lwvong duoc thye hién theo Théng tw 25/2020/TT-BCT “Quy dinh vé 1ap
ké hoach va bao cdo thuc hién ké hoach sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua; thuc
hién kiém toan ndng lwong”, va phi hop véi huwéng dan cla EA lién quan dén kiém toan,
lap ban dd nang lwong, phat trién dw an va mau duw an, bao gdm ca Phuong phéap tiép
can Biéu d& Cu hanh (Hinh 11). Béi v&i méi I6p cta Biéu dd Ca hanh, diéu quan trong
la phai danh gia xem c6 thé ap dung céac gidi phap va thwc hanh tiét kiém nang lwong
hon hay khéng. Gidm murc tiéu thu ndng lwong & 16p 16i c6 tac dong lan téa dén muirc
tiéu thu nang lwong thr cap, téi da héa hiéu qua chung.

Hinh 11. Phwong phap tiép can Bleu do Cu hanh dé xac dinh cac co hoi EE

Dich vu nidng lwong: "Dich vu nang lwong" dé cap dén yéu cau cu thé ma mét quy trinh
phai dap ng.

Qua trinh: "Qua trinh" d& cap dén loai phwong phap dwoc chon dé cung cap dich vu
nang lvgng. Cac qua trinh thay thé thwong cé thé dwoc xem xét dé cai thién hiéu qua
nang lwong.

Trang thiét bi: "Trang thiét bi" lién quan dén hiéu qua nang lwong cla cac céng cu va
may méc dwoc st dung dé thuwe hién qua trinh. Mot sé trang thiét bi cé thé kém hiéu qua
hon vé ban chat, trong khi nhirng trang thiét bj khac dwoc thiét ké dé téi wu hoa viéc sir
dung nang lwong. Mot cach dé danh gia hiéu qua trang thiét bi 1a st dung phwong phap
Téng chi phi s& hiru (TCO), khdng chi xem xét chi phi tra trwdc ma con ca mdre tiéu thu
nang lwong van hanh va chi phi bao tri.

Sw diéu khién: Hé thdng diéu khién dwoc sir dung dé quan ly qua trinh déng vai tro
quan trong trong viéc dat dwoc cac hoat ddng tiét kiem ndng lwong. Cac qua trinh thudng
hoat ddng trong cac diéu kién khac nhau véi dau ra dao déng, vi vay cac hé théng diéu
khién phai thich rng dé duy tri hiéu qua.

Van hanh va bao tri: Cac quy trinh van hanh va béo tri rat quan trong dé duy tri hiéu
qua nang lvong trong ca hoat déng hang ngay va trong dai han. Tap trung vao bao tri
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thwong xuyén va van hanh dung cach thwong sé dan dén cac dy an EE khéng cé hodc
c6é mure dau tw thap.

Van hoa Doanh nghiép tét: Van héa va cach tiép can quan ly nang lwong cua mot cong
ty c6 anh huwédng khéng dang ké dén murc tiéu thu nang lvgng tong thé.

Viéc thu thap di¥ liéu tai nha may dwoc thye hién theo cac phuwong phap chinh sau:

- Khao sat thic té tai nha may, phdng van can bé quan ly, cong nhan van hanh tai
tirng phan xwédng, tirng khu vyre thiét bi;

- Thu thap s liéu tir cac ho so ctia nha may nhu: tiéu thu dién nang, tiéu thu sinh khoi
trong nhitng nam gan day,... va moét so ho so lién quan dén dac tinh thiét bi, day
chuyén céng nghé, huwéng dan van hanh,;

- Sl dung cac thiét bi do chuyén dung (Bang 5) dé do dac, phan tich cac thiét bj, khu
vue, dwong day tiéu thu nang lwong chinh tai nha may. Sé liéu cua ky nay sé dwoc
st dung dé phan tich, tinh toan;

- Thu thap cac chi sé do lwdng tai cac thiét bj do lwdng hién truéng do nha may lap
dat, tuy nhién nhwoc diém la mot sé thiét bi khdong dwoc hiéu chuan dinh ky dan dén
mot sb thiét bj do lweng bi léch;

- Mét sb di¥ liéu dwoc tinh toan bang can bang nang lwong va khéi lwong thdong qua
cac di¥ liéu chinh khac duwoc thu thap theo cac phwong phap néu trén.

Bang 7. Danh sach cac thiét bj do kiém

T | Thiét bi phan tich cong suét 6315 01 Nhat Ban
dién Kyoritsu

2 Ampe kim Extech EX720 01 Puc

3 | Thiét bi do do nhiét 36 mai Lutron LM8000OA 01 Pai Loan
tru’c‘g’ng, toc d6 gid, anh sang,
ddé am khong khi

4 Thiét bi do nhiét df) béng hé“)ng Voltcraft IR 900- 01 DPuc
ngoai (Infrared thermometer) 308

5 . KIGAZ 310 01 Phap
Thiét bi phan tich khoi thai

6 i . TESTO 845 01 Puc
Thiét bi do nhiét dd hong ngoai

7 . EC600 01 Nhat
Thiét bi phan tich nwéec 10

Ban dd nang lwong da duwoc str dung dé phat trién cac dy an bang cac phwong phap
sau:

* Tinh toan va so sanh cac KPI: Phuwong phap tinh toan dién nang tiéu thu theo
lwu lwong dwa trén cdng suat dinh mire, thdi gian chay va hé sb tai cda thiét bi trong mét
céng doan san xuat. Phwong phap tinh toan dién nang tiéu thu theo KPI st dung dinh
murc dién nang tiéu thu (kWh/tdn nguyén liéu) va lwu lwong cda khdi lwong nguyén liéu
vao 1 cdng doan dé danh gia dién nang tiéu thu ctia céng doan dé.

TRANG 26 /61



Phwong phap dwa trén ludng don gian, dé hiéu va dé trién khai, nhwng khéng phan
anh chinh xac cac yéu t6 khac anh hwdng dén murc tiéu thu dién nang nhw hiéu suat
thiét bi hoac diéu kién van hanh. Phwvong phap dwa trén KPI cung cap goc nhin toan
dién hon vé hiéu qua nang lwong, gitp phat hién cac van dé va co hoi cai tién; Tuy
nhién, phwong phap nay phirc tap hon, ddi héi nhiéu di liéu hon va phan tich chuyén
sau.

Nguyé&n nhan dan dén sw khac biét gitra 2 phwong phap tinh toan tiéu thu nhiét va
dién theo lwu lwong va KPI chl yéu nam & khau quan ly nang lwong tai nha may. Hién
tai, nha may chi xay dwng dinh murc tiéu thu hoi va dién trén san phadm hoan thién (tan
hoi/tdn sdn phdm hoan thién va kWh/tdn san phdm hoan thién). Do Xwéng | 1a day
chuyén lau d&i nhat nén nha may chwa xay dwng dinh mirc tiéu thu dién cho Xuwéng | va
mot sb cong doan sdn xuét tai cac xwdng khac chwa xay dwng dinh mirc. Ngoai ra, con
nhiéu yéu t6 c6 thé dan dén suw khac biét gitra 2 phwong phap nay:

- Da&c diém cla gidy: Cac sdn phdm khac nhau cé thé yéu cau cac quy trinh san xuét
khac nhau, dan dén murc tiéu thu nang lwong khac nhau, ngay ca khi khéi lwong san
pham la nhw nhau;

- Hiéu suét cua thiét bi: Hiéu suat cla thiét bj co thé thay dbi theo thei gian nén mac
tiéu thu nang lwong trén moét don vi san pham hoan thién clng thay déi;

- Diéu kién van hanh: Cac yéu td nhw nhiét d6, d6 4m, ap suat va cac bién s khac cé
thé anh hudng dén hiéu suat cla thiét bi va do d6 anh huwdng dén murc tiéu thu nang
lwong.;

- Céc yéu tb bén ngoai: Chat lwong vat liéu dau vao va sw cd thiét bi cling cé thé anh
hwéng dén murc tiéu thu ndng lwong.

Sw khac biét gitra 2 phwong phap dwa trén lwvu lvgng va KPI 1a tiém nang tiét kiém nang
lwong ma nha may co thé tiép can.

* Két hop tinh toan va phan tich KPI v&i phan tich nhiét dd: Qua viéc so sanh
lwong hoi tiéu thu/tAn sadn pham theo KPI va theo lwu lwong, nhém chuyén gia cling
nhan thay suét tiéu hao hoi (tAn hoi/tAn san pham) ctia phan xwéng | 1a Ién nhat & mic
3,4 va cac phéan xwo’ng con lai dao déng tir 2,1-2,5. S& di lwgng hoi tiéu thy cua phan
xwdng | I&n hon nhiéu so véi cac phan chyng con lai la do day la hé théng sy st dung
cong nghé cl va lac hau, lwgng nuéc co thé tach ra trwdc khi vao céng doan siy thap
dan dén dd &m cla gidy trudc khi sdy Ién t&i 80% trong khi dbi véi phan xwéng Il va Il
chi dat 68%. Ap suét hoi trong mé siy ctia phan xwéng | chi dat 1,4 bar dan dén nhiét
do say thap dan dén hiéu suat bay hoi thép va viéc tan dung nhiét tir hoi bdc hoi cta
qua trinh say khéng hiéu qua Ap suét hoi cia mé say cua Xwéng Il [a 6 bar va Xwo’ng
lll'la 6,8 — 7 bar nén co the cai thién dwoc cdng suét say ciing nhw nhiét tw ludng khi
néng thoat ra tlr qua trinh say lam néng ludng khi dwa vao may say.

* Phan tich t6n that nang lwong: Bang cach ap dung Ban dd Nang lwong dé tinh
toan murc tiéu thu ndng lwong, nhédm kiém toan da xay dwng cac biéu dé thé hién mac
tiéu thu dién va nhiét gitra cac phan xwéng va cac khu vue trong nha may. Tén that ndng
Iucyng nhiét chlém gia tri cao nhéat, vuot xa nang lwong nhiét st dung trong cac phan
xwdng. Day la moi quan tam hang dau vi ton thét nang lvong nhiét chiém phéan I&n cac
ngudn nang lwong va can duwoc tdi wu hoa dé tiét kiem chi phi. Nang lwgng nhiét st
dung cho 3 phan xwéng gidy chiém mét phan dang ké trong phan bb nang lwong. Hé
thdng séy trong phan xuéng | cé thé dwoc cai thién hon niva bang cach téi wu héa quy
trinh hodc nang cap thiét bi. Hé thong sy trong phan xwéng V cé mirc tiéu thu nang
lwong nhiét thap hon so véi mbi hé thdng say Yankee trong phan xucyng nhwng van
dang ké&. M&c du nang lwong nhiét chwa biét khdng Ion, nhwng viéc hiéu duwoc ngudn
gOc clia nang lvong nhiét nay sé giup dam bao di¥ liéu toan dién hon.
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Biéu do phan b dién nang ciing da duoc xay dwng cho cac phan xwdng, quy trinh
san xuat trong cac phan xwéng, tw dé xac dinh cac quy trinh c6 the céi thién hiéu qua
hoac tan dung nang lwgng lang phi dé giam chi phi van hanh va san xuat.

Suat tiéu hao nang lwong:
* Ty |& tiéu thu dién/tAn san pham:

Tiéu thy dién (kWh)
San lwgng san phim ( tin san phim)

S ECeIectricity

(kWh/ tan san pham)

Tiéu thy dién (kWh)x3,6
San lwong san phidm ( tin sdn phim)

(MJ/ tAn san pham)

* Ty 1é tiéu thu nhiét/tAn san pham:

Tiéu thu nhiét nang (M])
San lvgng san phim ( tin san pham)

SECheat = (MJ/ tAn s&n pham)

* Tdng lwong tiéu thu/tAn san pham:
SEC = SEC electricity + SEC Heat (MJ/ tAn san phém)

Tinh toan dwa trén di¥ li&éu nha may dwoc cung cép tr thang 1 dén thang 12 nam
2023. Bang 8 trinh bay két qua tinh toan ty 1é tiéu thu theo loai san pham.

Bang 8. Suat tiéu hao nang lwong

Ty lé tiéu thu o .| Tong lwong tiéu
. < . Ty I€ tiéu thu nhiét
T Théng so dién < thu
< (MJ/tan) <
(kWh/tan) (MJ/tan)
Phan xwéng |,
1 . 757,0 6527,5 9252,7
I, va lll
2 | Phan xwéng V 590,9 5927 .4 8054,5

Binh murc tiéu thu nang lwong ap dung cho san pham gidy trong giai doan tlr nam
2021 dén hét nam 2025 theo Théng tw s6 24/2017/TT-BCT dbi v&i gidy Tissue 1a 13.169
MJ/tan gidy va 9.455 MJ/tan gidy dbi véi gidy van hoa. Nhw vay, mie tiéu thu nang lwong
cta cac phan xwdng thap hon dinh mure.

Dwa trén phan tich ban dé nang lwong va phan tich sau vé hé théng tién ich, nhiéu
quan sat da duoc thuc hién co thé co tiém nang tiét kiém nang lwong. Danh sach sang
loc da dwoc thwe hién véi 29 quan sat vé van dé st dung nang luvong cé thé dwoc kiém
tra va thdo luan sau hon dé xac dinh nhiéu quan sat tiém ndng hon. 11 quan sat tiém
ndng nhét trong danh sach sé dwoc goi la cac dw an cp B, trong dé tiém nang tiét kiém
nang lwong va dau tw dwoc danh gia dwa trén wéc tinh néu co thé.
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Danh sach sang loc cac dw an cép B da dwoc danh gia va 7 dy an dwoc chon dé
phat trién thém. Cac dy an nay sé duwoc goi la dw an cip A va phai dwoc phat trién di
dé dwa ra quyét dinh c6 nén tién hanh nghién ciru tién kha thi hay khéng.

2.2 bPanh gia dw an EE

Trong qua trinh kiém toan nang lwong, sau khi danh gia thwc trang tai nha may,
nhém chuyén gia da nghién ctru, dé xuéat va xay dwng cac gidi phap tiét kiém bang cach
xac dinh cac yéu t6 sau:

- Lwong ndng lwong tiét kiem dwoc trong moét nam: dwdi dang dién nang, nhiét
nang va danh gia mac do tiét kiém (%) so vai tinh hinh hién tai tai nha may;

- Tiét kiém chi phi sau khi trién khai dw an: sé tién chi phi nay dwoc tinh toan va
xac dinh dwa trén viéc gidm tiéu thu nang lwong dau vao (nhw sinh khéi, than, dién,
nwéc) hodc do tang cdng suat san phdm dau ra (gidy) hoac tiét kiém chi phi do gidm lao
dbéng van hanh;

- Chi phi dau tw: chi phi nay c6 thé 1a chi phi dao tao nguén nhan lyc, xay dwng hé
théng quan ly, mua sam thiét bj thay thé méi hodc stra chiva, thay dbi loai nang lwong,
chi phi do phai tam dirng san xuét dé trién khai dw an, chi phi méi trwong,...;

- Thoi gian hoan vén: ngan han, trung han, dai han;

- Giadm phat thai CO2: tiém nang gidm phat thai CO2 truc tiép, gian tiép va mot sb
dw &n giam phat thai CO2 béng cach sir dung nang lwong sach.

2.3 WUu tién Dw an EE
Khi Iwa chon céac gidi phap tiét kiém nang lwong tai cac doanh nghiép, cac tiéu chi
sau day da dwoc thao luan theo thi tw wu tién tir cao xudng thap nhw sau:

- Hiéu qua tiét kiém nang lwong

+ Giam tiéu thu dién/nhién liéu (%);

+ Kha nang cai thién hiéu qua nang lwong.

- Chi phi dau tw va th&i gian hoan vén

+ Téng chi phi dau tw ban dau;

+ Th&i gian hoan vén (ngan han, trung han, dai han);

+ Loi ich tai chinh dai han (tiét kiém chi phi van hanh va bao tri, héa don tién
dién/nhién liéu.

- Tac déong dén hoat dong san xuat/kinh doanh

+ N6 sé lam gian doan san xuét;

+ N6 ¢c6 anh hwéng dén chéat lwong san pham/dich vu khéng?
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- Kha thi vé mat ky thuat

+ Cong nghé c6 phu hop véi hé théng hién tai khong?

+ Dé dang tich hgp vao quy trinh san xuét/dich vu clia doanh nghiép ban;

+ Sy phtrc tap trong van hanh va bao tri.

- Tac dong moi triwrdng va tuan thu cac quy dinh

+ Giam lwong khi thai CO, tac ddng dén méi truong;

+ Dap (rng tiéu chuén nang lwong (ISO 50001:2018, Luat s&r dung ndng lwong tiét
kiém va hiéu qua).

+ Tan hwdng cac wu dai tai chinh tir chinh phi hodc cac té chirc hé tro nang lwong
sach.

- Kha nang mé réng va linh hoat

+ C6 thé mé réng quy mé trong twong lai khéng?

+ Dé dang diéu chinh theo nhu cau phat trién ctia doanh nghiép?
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3

3.1

Cac dw an EE da dwoc xac dinh

Phan hoi ctia Cong ty

phan hoi ciia nha may vé céac gidi phap nay:

Dwéi day 1a tiém nang tiét kiém nang lwong tai mot sb khu vue, cac thiét bi chinh tai nha may da duwoc cac chuyén gia phat hién va

Bang 9. Tong hop cac phat hién trong qua trinh kiém toan va phan héi cia nha may

néng gidy wét bang hoi nuéc
trwde khi dwa vao giai doan ép hut
chan khéng dé tach nuwdc khoi
gidy. Do nhiét d6 nwéc cao hon,
dd nhoét giam khién cho viéc tach

nwéc bang co hoc hiéu qua hon

Xeo

| Dang | Tiém nang .
- ... |Trang thiet| nang tiet kiém [Chi phi dau Ay B B (R s
TT Hién trang Vi tri bi lwong tiéning lwong| tw (EUR) Tén giai phap Phan hoi cia nha may
kiém (kWh)
I. Toan bd nha may
1 Cai thién viéc lap KPIl. Nha may| Toan nha |Tat qé cac| Dién 843.83 5.443,69 |Giadi phap nang cao hiéulNén thyc hién
quan ly viéc tiéu thu nang lwgng may thiét bi nang qua quan ly nang lwong,
theo cach lap ra KPI cho cac may xay dwng hé thong quan
va phan xu’c’yng. Tuy nhién, mét s6 ly nang lwong theo tiéu
may day chuyén co6 sy chénh Iéch chuan ISO 50001:2018
I&n gilra tiéu thu nang lweng tinh
toan va KPI. Viéc tim ra nguyén
nhan chénh léch I&n nay gilp cai
thién hiéu qua quan ly nang lvong
cho cac may va day chuyén thiét bi
Il. Phan Nhiét — Thiét bi chinh
2 |Lap dat hop hoi & dau wét cial PXvan | May xeo | Nhiét - - Lap dat hop hoi trwociNha méy c6 k& hoach
may xeo. Hop hoi la thiét bj lam| hoa nang phan dau wét cua maychuyen doéi day chuyén san

Xxuéat glay Van héa sang day

chuyén san xuét khac

=>

nén giai phap nay khong ap

dung
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| Dang | Tiém nang .

TT Hién trang Vi tri Trangithlet Iw;:;%iét na“:l:gt; Il(tlfc_:r::'ng Cthl:, ?IIE‘EJGR?U Tén giai phap Phan héi cia nha may

kiém (kWh)

3 |Kiém soat théng gi6 cudng birc PXvan | Quathat [ Dién - - Lap dat cdm bién nhiét d6|Cac may say déu da co hé
cta hé théng séy bang thiét bj do|  hoa nang dong swong va diéu khiénlthéng quat hut dé& théng gié
cdm bién diém swong va diéu lwu lwong quat hut theotuy theo lwgng boéc hoi ma
khién cac quat huat théng gio. nhiét d6 diém swong dung quat lwu lweng it hay

nhiéu => nén gidi phap nay
khéng ap dung

4 |Lam kin hé théng xeo dé tranh lotf PX van | May sy | Nhiét - - Lam kin hé théng xeo d&Néu ngan cach kin sé& anh
khong khi lanh dan dén giam thiéu| hoa nang gidm thiéu tén that nhiét.hwéng téi van hanh, tho van
tbn that nhiét. Giai phap nay can Giai phap nén két hop v&ihanh sé khéng c6 khéng gian
thwe hién voi viec ddm bao cam cdm bién nhiét d6 donglbat gidy nén hiéu suét lam
bién diém swong va ddm bao kha swong dé dam bao khonglviéc sé kém hon. Hon thé
ndng thao tac bat gidy cho nguoi gay dong swong lam dwtnira, trwdc dé nha may da
van hanh. gidy. ti'ng ngan nhwng bi dong

swong nhiéu. => nén giai
phap nay khdng kha thi.

5 |Nghién clru giam tan suat dut PXvan Day Nhiét - - Giam tan suat dit gidy [Nha may da thay dbi chan
giay. Cac nguyén nhan gay dutf hoa chuyén nang khéng I&én hon va cé hé
gidy co thé lién quan dén dong van hoa théng do dién tich dé diéu
swong. Phéi liéu va héa chéat sl chinh mic dung hoa chét.
dung.

6 [S& dung khong khi néng va d&m| PXvan | May say | Nhiét - - Lap 1 bd trao ddi nhiét tan|Nha may da 1ap dat bd trao
thoat ra t» may xeo dé san xuadt hoa nang dung lai nwdc ngung tt/ddi nhiét dé tan dung téi wu
nwdc nong. Nudc néng co thé cac may sdy dé say thémnhat co thé=> nén giai phap
dung trong qua trinh dé nghién bot bat cho cac cac sy rdi  |nay khéng can ap dung
gidy hoac tai cac vi tri khac c6 nhu
cau st dung nwéc ndng.

7 |Thu h&i nhiét thai ttr khong khilPX Tissue| May xeo | Nhiét B ~ |L&p dat hé thdng thu hdilDay chuy@n & Tissue 1 1a cac
néng thoat ra khoi may xeo phan 1 nang nhiét tr khong khi thaimay xeo céng suét nhd, ap

xwong Tissue 1 dé sy khong khi
dau vao.

clia may say Yankee

suat hoi thap, nhiét d6 khong
khi néng sau sy chila 500C.
Hé théng thu héi nhiét khéng
hiéu qua

TRANG 32/ 61



| Dang | Tiém nang .

TT Hién trang Vi tri Trangithlet Iw;:;%iét n:“:l:gt; Il(tlfc_:r::'ng Cthl:, ?IIE‘EJGR?U Tén giai phap Phan héi cia nha may

kiém (kWh)

8  [Thay thé cac trong xeo cii ctia cac|PX Tissue| Cac trong | Dién - - Thay thé trong xeo ciiiNha may dang can nhac giai
may sy Tissue 1 1 xeo nang cho Tissue 1 phap thay thé trbng xeo cil

cho Tissue 1.

9 San xuét nwdc néng tir nhiét thiraPX Tissue Day Nhiét - - Thu hdi nhiét thwa tl|Gidi phap nay khé thuc hién,
cta khéng khi néng thoat ra cial 1,2,3 chuyén | nang khéng khi ndng cho sdy |hiéu quéd thap do nhu cau
cac may xeo xeo giay nwdc nong khoéng nhiéu va

kho thiét ké hé thdng. Nhiét
dd nwdc néng ciing thap do
nhiét dé6 khéng khi thoat ra
khdéi may sdy thap.

ll. Phan Pién - Thiét bi chinh

10 |Cai thién cac hé théng bom chan| Toan nha | H& théng | Dién - - Danh gia va slra chiraNha may da thwc hién dinh
khong do hién dang cé cac congl may chan nang bdo dwdng dinh ky cho héky . Nha may van dinh ky
nghé bom chéan khéng v&i hiéu khéng thdng chan khéng kiém tra hiéu qué hoat dong
qua khac nhau. cta Bom chan khéng, xem

xét thay thé cac bom chan
khoéng hoat déng kém. Phan
xwdng Tissue 1 méi cod sw
thay thé nhiéu bom chan
khong; Phan xwéng Tissue 2
va phan xwéng gidy van hoa
cling mé&i thay. Trong nam
2025, nha may cé ké& hoach
thay toan bd bom chan
khéng cua phan xwdng gia
cong thanh pham

11 [Tinh cé blrc xa mat trdi trung binh| Toan nha [Mai xwéng| Dién |6.038.866, |10.603.00|Lap d&t hé thong pin nang[Nén ap dung
la 667,9kWh/m2, dién tich mai| may nang 49 0 lwong mat troi trén mai

trdng rat rong.

cac nha xwéng
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| Dang | Tiém nang .
TT Hién trang Vi tri Trangithlet Iw;:;%iét na“:l:gt; Il(tlfc_:r::'ng Cthl:, ?IIE‘EJGR?U Tén giai phap Phan héi cia nha may
kiém (kWh)
12 |Hé s6 cong suat kha thap, duwdiTram bién| tram bién | Dién - - Lap dat tu bu cho cac sbé
0.9 apsb5,6,apsd 5,6, nang tram bién ap s6 5, 6, 10 va
10va13 | 10va 13 13 c6 hé sb cong suét
thap
13 |L&p dat cac thiét bj loc song hai do| Toan nha | Tram bién| Dién - - Lap cac thiét bj loc séng
gia tri song hai do dwoc rat caol may dap4va | nang hai cho tram bién ap s6 4,
giao dong t 29% - 90% cac may hé théng xeo PX van hoa,
Xeo, may may xeo 9 tai PX Tissue 1
khuéy cho cac nhanh 2, 3 va 4;
hé théng xeo 11 nhanh 2;
may khudy thuy Iuc
110kW PX Tissue 3 va
Tissue 1; May nén khi sb
7 (Phong may nén khi
s62); may nén khi sb 1
(phong MNK 3) May nén
khi s6 1 (PhongMNK sb 4)
14 |Ddng dién gitra cac pha chénh|Tram bién|Tram bién| Dién - - Can lai pha cho tram bién
léch rat Ion dén dén 19% apsbd7, | apsd7, | nang ap sb6 7 va may danh toi
may danh| may danh 90kW PX Tissue 3
toi toi
IV. Phin Nhiét — Khu vie Phuy tro
15 INha may cé 7 ndi hoi st dung Lo hoi | Hé théng [Sinh khi - s Lap d&t hé thong diéu  [Nha may da I&p dat 16 maoi
nhién liéu sinh khéi hodc than. T4t cap khong khién tw dong cho khong |st dung nhién liéu dbt cé
céd cac noi hoi déu dworc trang bi khi khi cAp va hiéu chinh chéthé ddng déu va co diéu

bo tiét kiém ndng lwong dé gia
nhiét nwéc cip va khéng khi cép.
Tuy nhién, khdng thay c6 hé
théng diéu khién tw dong cho
khéng khi dét, do d6 qua trinh dbt

khéng dworc diéu chinh theo nhién

d6 cap nhién liéu twong
trng v&i khéng khi cap

khién cap khéng khi hon
nén da kiém soat tét dwoc
hiéu suét néi hoi. => Tuy
nhién, van can thuc hién
tinh toan hiéu suét 16 hoi
dinh ky theo phwong phap
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TT

Hién trang

Vi tri

Trang thiét
bi

Dang
nang
lwong tiét
kiém

Tiém nang
tiét kiém
nang lwong
(kWh)

Chi phi dau
tw (EUR)

Tén giai phap

Phan héi cia nha may

liéu va thanh phan cta né. Hiéu
suét cia ndi hoi ciing khéng
dwoc do lwdng rd rang. Khuyén
nghi thiét 1ap mot hé théng tdng
quan vé hiéu suat dé xac dinh
tiém nang cai tién thém.

tinh toan bén trén ctia bao
cao.

16

Hé théng hoi va ngwng tu khéng
c6 tbng quan ré rang. Do do, can
nghién ctru thiét ké va mac do
b&o tri clia hé thdng nay, tap
trung vao cac yéu td nhw bb tri va
nguyén tac thiét ké dworng éng,
céch nhiét, vi tri va bdo tri bay
hoi, thu hdi nwéc ngwng, v.v.

Khu phu
tro

Hé thdng
hoi va
nguwng tu

Sinh khoi

Thiét ké va mirc do bao
tri cia hé thong hoi va
nguwng tu

=> Lap ban so d6 hé thdng
cung cap hoi dwa theo so
dé dwoc xay dwng tai phan
bén trén clia bao cao va lén
ké hoach bao dwéng va slra
chira hé théng hoi dinh ky

17

Hiéu suat van hanh cla cac ndi
hoi can dwoc tdi wu hoa. Cac yéu
t& cAn xem xét bao gdm viéc
ddng nhat hoa nhién liéu cho néi
hoi sinh khéi, mirc dd oxy, v.v.

Khu phu
tro

Hé thdng
hoi va
nguwng tu

Sinh khoi

1.577.500

3.629,13

Hiéu chinh oxy khoi thai
16 hoi 12T2.1

Nén thwc hién

18

Nhan vién van hanh theo kinh
nghiém, Kich thwéc ctia nhién liéu
da dang vé kich c& va chwa cé
nhat ky theo doi van hanh cta
ting 16 va suét tiéu hao nhién
lidu, nhién liéu thi lvu kho téng
ham lwong dm...

Khu vuwre
phu tro

Lo hoi

Sinh khoi

20.921.111

54.436,90

Giai phap quan li nhién
liéu hé thong cung cap
hoi

Nén thwc hién

19

Hién nay viéc xa 1o hoi dwoc thue
hién theo dinh ky va tén thég nhiét
tr viéc xa 10 chwa c6 co ché tan

dung lai

Lo hoi

Xalo

Sinh khoi

455.28

10.887,38

Tan dung nhiét nwéc xa
16 hoi 15T2.1 va 20T2.1
dé gia nhiét cho nwéc bd
sung
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| Dang | Tiém nang .
TT Hién trang Vi tri Trangithlet Iw;:;%iét n:“:l:gt; Il(tlfc_:r::'ng Cthl:, ?IIE‘EJGR?U Tén giai phap Phan héi cia nha may
kiém (kWh)
20  |Nhiét do khi thai cao cua 16 hoi Lo hoi B& ham [Sinh khéi| 2.576.111 |27.218,45|Cai tao, bdo duéng bd
15T2 14 195-200°C. Nguyén nhan nwéc/say ham nwéc hodc bod say
c6 thé 1a do b gia nhiét nwdc va khong khi khong khi dé tan dung
may sy khi khéng hoat déng nhiét khéi thai 16 hoi
hiéu qua. 15T2.1
21 \Viéc gidm ap suét cla hoi tir ap Lo hoi | Van gidm [Sinh khdi| 63.007 | 1.814,56 [Thay thé van gidm ap c6
suét tai 16 (khoang 7 bar xuéng ap gidm 6n dé tang hiéu qua
1,2- 2 bar tai Tissue 1 chi thong trao dbi nhiét va luu
qua van giam ap. Sau khi giam ap lwong hoi trao dbi.
hoi c6 dwoc la hoi qua nhiét nén
hiéu qua trao dbi nhiét thap hon.
Viéc str dung van cé gidm 6n (dé
c6 hoi bdo hoa ap suét thap giup
nang cao hiéu qua trao ddi nhiét
cho codng tac sdy.
22 |Lo hoi van hanh phan tan khéng Lo hoi Lo hoi  |Sinh khéi|21.835.555(900.572,5 |Lap dat m&i 16 hoi cdng  [Nén thuc hién
hiéu qua. M6t sbé 16 hoat dong suat 25 tan hoi/gio dot
theo ché d6 On/Off tuy thudc vao hoan toan sinh khoi hiéu
nhu cdu hoi . Hiéu suét trung binh suat cao thay thé |0 hoi
clia 16 hoi thap . Chi phi van hanh dot than va sinh khoi higu
tang do can nhiéu nhan vién. suat thap
V. Phong Dién — Khu vwe Phu tro
23 | Giam nhiét d6 khong khi dau vao| Khu viec | MNK2 bién 11.03 362,91 |Gidm nhiét dd khong khiNén thwc hién
cac phong may nén khi do nhiét d§| phu tro nang dau vao cho Phong may
trong phong khi nén ludn cao hon nén khi 1
nhiét dé bén ngoai tlr 5°C + 6°C va
trong khéng gian kin.
24 |Gidm nhiét do khéng khi dau vao| Khu vuc | MNK5,6 | Dién 29.635 544,37 |Giam nhiét do khéong khiNén thyc hién
cac phong may nén khi do nhiét dg| phu tro nang dau vao cho Phong may

trong phong khi nén ludn cao hon
nhiét dé bén ngoai tr 5°C + 6°C,
khéng gian kin. phdng may nén khi

nén khi 3
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| Dang | Tiém nang .
TT Hién trang Vi tri Trangithlet Iw;:;%iét na“:l:gt; Il(tlfc_:r::'ng Cthl:, ?IIE‘EJGR?U Tén giai phap Phan héi cia nha may
kiém (kWh)
s6 1 va 3 déu nam trong khong
gian san xuét cla san xuét gidy
nén bui twong dbi nhiéu
25  |Mirc 4p suét clia cac may nén khi| Phu tr¢ HO st Pién - - Quan ly ap suét khi nén|Nha may da thwc hién giai
chwa dwoc xem xét thach thire. Dé dung khi | nang cla cac ho tiéu thu theo|phap nay.
xuét tién hanh lap ban db so bo vé nén so do
nhu cau ap suat thuc té, tvr do
danh gia xem ap suét co thé dwoc
gidm & cac khu vuc cu thé hay
khdng
26 [Taikhu virc ddng goi, mdi may déu| Khu vuc | Hé théng | Dién - = Danh gia hiéu qua hoat/Cac 6ng gié déu cé van diéu
c6 hé thdng théng gi6. Can danh| déng géi | thdng gid | nang déng cua hé théng théng|chinh dén cac cum may riéng
gia xem hé théng nay da dwoc can gio6 tai khu vwe déng géi  |biét, nhwng chwa diéu chinh
bang hay chi dang hoat dong & téc ap. => nha may da thyc hién
do co6 dinh roi
27 |Nhiéu thiét bi hién dang st dung| Khu phu | céac hé bién - - Nang cip dé cai thién/Hién tai nha may dang thuc
cac hé théng truyén déng ci, co| tro thdng nang hiéu qua hoat déng cuahién viéc thay thé cac dong
thé dwoc nang cap dé cai thién truyén cac cac hé théng truyénico cii co hiéu suét thap bang
hiéu qua hoat dong dong ci dong ci cac déng co méi ¢ hiéu suét
cao hon, d&c biét 1a chuyén
sang s dung dong co twr =>
gidi phap nay khéng ap dung
VI. Xt ly nwére thai
28 [Nha may x& ly nwéc thai co6 st Khu vuc | May théi | Dién - s Kiém soat/tdi wu héa caclNha may kiém soat suc khi
dung may thédi khi dé suc khi nwéc|  xi ly khi nang may théi khi bang cach do DO tirng ca,
thai. Hiéu suat cla qua trinh suc|nwéec thai theo mua, tr d4 diéu chinh

khi chwa dwgc nghién ctru, nhwng
kinh nghiém cho thay viéc kiém
soat/téi wu hoa cac may théi khi
thwd'ng mang lai hiéu qua cao.

thdi gian chay suc khi cho
phu hgp. => gidi phap nay
khong ap dung
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| Dang | Tiém nang .
TT Hién trang Vi tri Trangithlet Iw;:;%iét n:“:l:gt; Il(tlfc_:r::'ng Cthl:, ?IIE‘EJGR?U Tén giai phap Phan héi cia nha may
kiém (kWh)
29 [Ngoai ra, ciing c6 tiém nang san| Khu vuc | Béxtrly | Dién - - San xuéat khi sinh hoc tNha may chwa quan tam
xuat khi sinh hoc tlr nwéc thai| x&ly |nwédcthdi| nang nwéc thai dé phat dién/gia
Uéc tinh so bd cho thdy khoang| nuwéc thai nhiét nwéc

2% nhu cau nang lwong nhiét co
the dwoc dap wng bang khi sinh
hoc tr nwéc thai (véi COD dat

700).
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3.2 Cac dw an EE da xac dinh (Cap do B)
Bang dudi day tédm tat cac phat hién dwoc tim thay trong qua trinh kiém tra va do lwéng (Cép do B)

Bang 10. Danh sach tong hop (Ban doé cap do B)

Danh sach tong hop
Dw an Tén dw an Dang nang lweng | Chi phi dau tw Tiét kiem Hoan vén don gian
sb (khi, dién, du,..) (EUR) _ _ [Nam]
Nang lwong CO Tai chinh
[KWh] [t4n] (EUR)
1 Giai phap néang cao hiéu qua quan ly
nang lwong, xay dwng hé, thong quan ly, bién nang 5.443,69 843.83 571 59.675,05 0,1
nang lwvgng theo tiéu chuan ISO 50001
2 [Giai phap quan Iy nhién lieu he thong  \ st 1ang 5443690 | 20921111 | 6.695 | 169.661,66 0,3
cung cap hoi i
3 (Giam nhiét do khong khi dau vao chg  pya ) s 362,91 11.030 7 780,06 0,5
Phong may nén khi 1
4 [Biam nhi6t do khong khi dau vao cha  gia 0 544,37 29.635 20 | 209579 0,3
Phong may nén khi 3
5 [dapdathéthong pin nangluong mattrol — pyua 6.038.866,49 | 10.603.000 | 8968 | 749.83969 8.1
trén mai cac nha xudng
6 [Tan dung nhiét nwéc xa lo hoi 15T2.1 va ar
00T2 1 dé gia nhiét cho nuére bd sung Nhiét nang 10.887,38 455.278 157 3.883,17 2,8
7  [Caitao bd ham nwéc hodc bd sdy khong
khi dé tan dung nhiét khéi thai 10 hoi Nhiét nang 27.218,45 2.576.111 922 20.504,56 0,8
15T2.1
8  Hiéu chinh oxy khéi thai 16 hoi 12T2.1 Nhiét nang 3.629,13 1.577.500 564 12.556,78 0,3
9 [Thay thé van gidm &p c6 giam 6n dé téng
hiéu qu,é trao déi nhiét va tang nhiét d§ Nhiét nang 1.814,56 63.007 18 575,94 3,2
nuwo'c cap.
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10

Thay thé 7 16 hoi nhé thanh 16 hoi én

cong suAt 35 tAn hoilgior két hop 14p daf DN nang 1.088.737,95 | 123.732.187 | 40.703 | 281.158,73 3,8
tuabin phat dién .
Nhiét nang
11 Lap dat moi 16 hoi cong suat 25 tan
hoi/gio dot hoan toan sinh khothiusual ——\ Lay o 900.572,50 | 21.835.555 | 5226 | 374.616,23 2.4

cao thay thé, 16 hoi d6t than va sinh khi
hiéu suat thap
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4 Cac dw an EE dwoc chon dé hé tro thém (Cap
do A)

Phan nay bao gébm cac dy an da dwoc chon dé phat trién thém (Cép do A)'.

Bang dwai day tom tat cac phat hién dwoc tim thay trong qua trinh kiém tra va do
lwdng (Cap dé A).

Bang 11. Dw an: Giai phap nang cao hiéu qua quan ly nang lweng, xay dwng hé
thdng quan ly ning lwong theo tiéu chuan 1SO 50001:2018

Théng tin dw an

Dw an: Giai phap nang cao Dw an sé6 1 Ngay:
hiéu qua quan ly nang lwong,
xay dwng hé théng quan ly
nang lwong theo tiéu chuan
ISO 50001:2018

Doanh nghiép: DPon vi kiém toan: Cong | Kiém toan vién:
ty C6 phan Nang lwong | Nguyén Xuan
Moi trwong ENERVI Quang
Viét Nam
Mb ta dw an

Hién trang

Qua theo d&i va khao séat hoat déng clia day chuyén san xuét tai Nha may cho thay:

- Nha may da c6 bang théng ké danh sach thiét bi, may méc cla tirng phan
xwdng, day chuyén san xuéat va hé théng phu tro;

- Nha may da xay dwng va ban hanh ddy da cac quy trinh van hanh va bao duwéng
thiét bi dinh ky;

- Viéc san xuét va s dung nang lwvong dwoc chd y va kiém soat;

- Nha may da xay dwng dugc dinh mdrc tiéu thu nang lwong cho phan xwéng ll,
[l va V.

Tuy nhién, mot s6 quy trinh van hanh va bao dwéng méi dirng lai & ddm béo cac yéu
cau ky thuat, cho nén yéu tb tiét kiém ndng lwong can dwoc quan tam sat sao hon
nira. D&c biét, viéc quan ly cac hé thdng tiéu thu dién phai chu y dén cac yéu té nhw
phan tich nhu cau tiéu thu dién tai cac khu vwe, xac dinh dwoc khu vie tiéu thu nang
lwong trong diém ctia nha may va céac yéu tb khac. Tir dé sé phan tich va danh gia

' Sau d6, dy an phat trién & cip dd B khong dwoc mé ta trong phan riéng vi né dwoc bao gém trong
danh sach téng.

TRANG 41 /61



tinh hinh sr dung nang lwong dé dwa ra cach thirc quan ly, van hanh, bao duwéng phu
hop v&i nhu ciu sir dung nang lvong va khu vwe sir dung ndng lwong trong diém.

Cong thirc cua phwong phap tinh theo Iwu luvong:

Dién ndng (kWh) = Céng suat (kW) x Th&i gian van hanh (h) x Hé s6 tai (%)
Cong thirc cua phuwong phap tinh theo KPI:

Pién nang (kWh) = Lwu lwong khéi lwong (tAn/ndm) x KPI (kWh/tAn nguyén liéu)
Phwong phap tinh dién nang tiéu thu theo lwu lwgng dwa trén cong suat dinh mure,
thoi gian chay va hé sb tai ctia cac thiét bj trong mét cong doan san xuét. Phuong
phap tinh dién nang tiéu thu theo KPI str dung dinh mtrc tiéu thu dién nang (kWh/tén
nguyén liéu) va lwu lwong khéi lwong nguyén liéu di vao 1 cong doan dé danh gia
murc do tiéu thuy dién nang clia cong doan doé.

Phwong phap tinh theo lwu lwong don gidn, dé hiéu va dé thwc hién nhwng khong
phan anh chinh xac cac yéu t6 khac anh huwéng dén tiéu thu dién nang nhw hiéu
suét thiét bj hay diéu kién van hanh. Phwong phap tinh theo KPI cung cAp mét cai
nhin toan dién hon vé hiéu suat sir dung ndng lwong, giip phat hién cac van dé va
co hdi cai thién; tuy nhién, phwong phap nay phirc tap hon, doi hdi nhiéu di liéu va
phan tich chuyén sau hon.

Nguyén nhan gay ra sy chénh léch gilra 2 phwong phap tinh tiéu thu nhiét nang va
dién nang theo lwu lwong va KPI chi yéu ndm & viéc quan ly nang lwong trong nha
may. Hién tai nha may méi chi xay dwng dwoc dinh mure tiéu thu hoi nwéc va dién
nang trén thanh pham (t&n hoi/tAn thanh phadm va kWh/tan thanh pham). Do day
chuyén Tissue 1 |a day chuyén lau d&i nhat nén nha may chwa xay dwng dwoc dinh
murc tiéu thu dién cho phan xwéng Tissue 1 va mot vai cdng doan san xuét trong cac
phan xwéng khac ciing chwa xay dwng dwoc dinh mire. Ngoai ra, con nhiéu yéu td
c6 thé dan dén su chénh léch gitra 2 phwong phap nay:

- Dé&c tinh cua gidy: Cac sadn phdm khac nhau c6 thé yéu ciu cac qua trinh san
xuét khac nhau, dan dén mdrc tiéu thu nang lwong khac nhau, ngay ca khi khoi
lwong san pham 1a nhw nhau;

- Hiéu suét cda thiét bj: Hiéu suat cua thiét bj c6 thé thay dbi theo thdi gian, do dé,
nang lwong tiéu thu trén moét don vi thanh pham ciing thay doi;

- Diéu kién van hanh: Cac yéu tb nhw nhiét do, d6 &m, ap suat va cac bién sb khac
c6 thé anh hwdng dén hiéu suét thiét bj va do dé anh huédng dén nang lvong tiéu
thuy;

- Céc yéu tb6 bén ngoai: Chat lwong nguyén liéu dau vao va s cb thiét bj ciing co
thé anh hwéng dén murc tiéu thu nang lwong.

Dw an dé xuat

Sw chénh léch gira 2 phwong phap tinh theo Iwu lwong va KPI chinh 13 tiém nang tiét
kiém nang lwong vé mat quan ly ma nha may cdé thé tiép can. Bé téi wu hoa viéc st
dung nang lwong va giam thiéu chi phi, nhom kiém toan dé xuét giai phap “Giai phap
nang cao hiéu qua quan ly ning lwong va xay dwng hé théng quan ly ning lwong
theo tiéu chuan ISO 50001:2018".

Minh hoa dw an (PFD)

Murc tiét kiém
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Nang lwong (hang nam): 843.827 kWh Tai chinh (hang nam): 59.675,05
EUR
CO; (hang ndm): 571 tan Hoan vén gian don (nam): 0,1

Phan tich rui ro

Rui ro:

«  Doi hdi dau tw ban dau va nguén luc trién khai.

«  Kha nang chéng dbi t nhan vién do thiéu nhan thirc vé loi ich lau dai.

«  Theoi gian hoan vén cso thé bj kéo dai néu hé théng khéng dwoc duy tri hiéu
qua.

Pé xuét giam thiéu rui ro:

. Dao tao va nang cao nhan thiec cho nhan vién.

+  DPam bao hé théng dwoc kiém toan dinh ky dé duy tri tinh hiéu qua.
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Bang 12. Dw an: Giai phap quan ly nhién liéu cho hé thdng hoi

Thoéng tin dw an

Dw an: Giai phap quan ly nhién | Dw an so6 2 Ngay:

lidu cho hé théng hoi

Doanh nghiép: Pon vi kiém toan: Kiém toan vién:
Coéng ty C6 phan Nguyén Xuan Quang

Nang lwong Moi
trwong ENERVI Viét
Nam

M6 ta Dw an

Hién trang ] ) .

Qua qua trinh khao sat thire dia va tinh toan hé thong cung cap nhiét bao gom phan
xwédng 10 hoi 1 va phan xwéng 16 hoi 2, nhém chuyén gia nhan thay mét s6 van de
sauday o

Hé thong cung cap nhiét dwgc nha may trang bi nhieu thiét bj ho tro giup quan ly va
van hanh 16 hoi hiég qu’é hon va tiét kiém nang lwgng hon. Nhién liéu dau vao cling
da sr dung sinh khoi dé giam ty 1& phat thai KNK ciing nhw giam chi phi nhiéu liéu
cga nha may. Tuy nhién, qua trinh van hanh va quan ly |6 hoi van con mét s6 van de
can xem xét nhw sau:

- Nhan vién van hanh chd yéu chwa qua dao tao nao vé chuyén nganh 16 hoi, ho
van hanh chi yéu theo kinh nghiém truyén lai ttv nhirng nhan vién lanh nghé truwéc
do tai nha may. Do dé, qua trinh van hanh chwa thwc sy hiéu qua;

- Nhién liéu sinh khéi 1a phu phadm tir g6 nhw mun cwa, gd bam, cli nén kich thuéc
rat khac nhau, qua trinh van hanh luén mé& clra dwa nhién liéu vao ma khoéng cé
ké hoach hay diéu chinh déng mé clra cap liéu bén dwdi. Do doé, qua trinh chay
van gay ra ton that nhién liéu;

- Viéc quan li nhién liéu vé s lweng: nha may chwa c6 nhat ki van hanh dé lwu lai
théng tin khéi lwong nhién liéu tiéu thu hang ngay cho riéng tirng 16 hoi riéng ma
chi ghi chung cho tirng phan xwéng, vi vay khi phan xwdng van hanh 2-3 16 hoi
cling mot thdi diém rat khé dé xac dinh chinh xac hiéu suét tirng 16 khi khéng cé
khdi lwong nhién liéu tiéu thu. Hodc mét vai nguy&n nhan gay that thoat nhién liéu
trong viéc quan i cling dan dén viéc danh gia hiéu suat 16 chwa thwe sy chinh
xac

- Viéc quan li nhién liéu vé chét lwong: viéc kiém tra nhién liéu than va sinh khdi
cing can dwoc nha may quan li sat sao hon, cé ké hoach kiém tra va phan tich
mau nhién liéu dinh ki, d& ddm bao chat lwgng nhién liéu dau vao déng déu va
dat tiéu chuan; nha may cling nén cé cac phwong an dé quan li, tap két nhién liéu
trong khu vire c6 mai che, tranh bi Am wot, lam tang d6 Am nhién liéu, giam hiéu
qua chay hiéu suét cla 16 hoi.

Do dac tinh nhién liéu: nha may st dung nhién liéu than nhap khéu Indonesia, day la
Iogi than A Bitum, tinh chéat cta loai than‘néy I? tw thoat chat boc theq thdi gian dan
gén nhiét tri nhién liéu giém so vOi ban dau; doi vai nhién liéu sinh khai, nhién liéu bi
am, moc va thoat chat boc theo thoi gian, dieu nay cling dan dén giam nhiét tri nhién
liéu so v&i ban dau.

TRANG 44 / 61



Dw an dé xuat

Nhém chuyén gia dé xuat nhom cac gidi phap tbng thé quan li nhién liéu dét cho 16
hoi bao gém:

- Xay dwng kho chira cé mai che: gidm sw anh hudng cta yéu tb thoi tiét tac dong
dén chét lwong sadn phdm nhw d6 am, chéat béc,..

- Kiém soat d6 &m dau vao cla nhién liéu: kiém soat dd am nhién liéu trwdc khi nhap
vao nha may, theo ddi va kiém soat d& &m nhién liéu truwéc khi dwa vao 16 dbt.

- Thiét ké 1ap dat hé thdng tan dung nhiét thai dé say nhién liéu.

Minh hoa dw an (PFD)

Murc tiét kiem

Nang lwong (hang nam): 20,921,111 (kWh) Tai chinh (hang nam): 169,661.66
(EUR)
CO; (hang ndm): 6,695 tan Hoan vén gian don (nam): 0,3

Phan tich rui ro

Rui ro:
« Su thay dbi trong quan ly nhién liéu c6 thé gay ra sai sét van hanh.
« Phu thudc vao nguon nhién liéu va chi phi c6 thé bién dong.
« Can thoi gian dao tao nhan sw va slra dbi quy trinh.
Pé xuét giam thiéu rai ro:
« Xay dyng 16 trinh chuyén déi chi tiét va thir nghiém quy mé nhé trwdc khi &p dung
toan bo.
« Tang cwéong bao tri hé thdng dé dam bao van hanh lién tuc.
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Bang 13. Dw an: Giam nhiét dd khéng khi ddu vao cho Phong may nén khi 1

Théng tin dw an

Dw an: Giam nhiét d6 khong khi | Dw an s63 Ngay:

dau vao cho Phong may nén khi

1

Doanh nghiép: Bon vi kiém toan: Kiém toan vién:
Cong ty Co phan Nguyéen Xuan Quang

Nang lwong Moi
trwong ENERVI Viét
Nam

Mo ta Dw an

Hién trang

Trong qua trinh van hanh cac may nén khi san sinh rat nhiéu nhiét, 1am cho khéng
khi trong phong khi nén luén cao hon nhiét dé bén ngoai tir 5°C + 6°C. Trong khi do,
gi6é nong tir may nén khi cé nhiét dd kha cao tr 24°C (nhiét dé méi trwdng 1a 20°C)
dén 31°C (nhiét dd méi trudng la 27°C).

Bén canh do, phong may nén khi 1 1a mét khéng gian kin nhwng may nén khi s6 2
chwa dwoc thiét k& dwerng dng dan khi néng ra ngoai nén nhiét dé trong phong may
rat néng. Do do, nhiét d6 & khu virc may nén khi nay luén cao hon nhiét dd moi
trwéng rat nhiéu.

Ngoai ra, phdong may nén khi s6 1 nam trong khéng gian san xuét cla san xuat gidy
nén bui twong déi nhiéu. Do d6, ctra lay gid sé thwdng xuyén bi ban néu khéng thuc
hién vé sinh dinh ky va thwdng xuyén sé anh hwéng dén qua trinh cép gié dan dén
tang dién nang tiéu thu

Dw an dé xuat

Nhém kiém toan ndng lwong dé xuét giai phap “Giam nhiét dé khéng khi dau vao
cho may nén khi” théng qua viéc lap dat dng dan khi ndng ra ngoai cho may nén khi
s6 2 (Phong MNK s6 1).

Minh hoa dw an (PFD)

Mtrc tict kiém

Nang lwong (hang nam): 11,030 (kWh) Tai chinh (hang nam): 780.06
(EUR)
CO. (hang nam): 7 tan Hoan vén gian don (ndm): 0,5

Phan tich ruai ro

Rui ro:
« Hiéu qua tiét kiém nang lwong c6 thé khéng nhw mong doi néu nhiét do dau vao
khéng gidm dang ké.
« Can dau tw thiét bj lam mat khong khi, cé thé gia tang chi phi ban dau.
Pé xuat giam thiéu rui ro:
« Danh gia chinh xac nhiét dd dau vao hién tai va tiém ndng gidm nhiét do kha thi.
« Lwa chon thiét bj c6 hiéu suét cao va chi phi van hanh thap.
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Bang 14. Dw an: Giam nhiét dd khéng khi dau vao cho phong may nén khi 3

Thoéng tin dw an

Dw an: Giam nhiét d6 khong khi | Dw an sb 4 Ngay:

dau vao cho phong may nén khi

3

Doanh nghiép: Bon vi kiém toan: Kiém toan vién:
Cong ty Co phan Nguyéen Xuan Quang

Nang lwong Moi
trwong ENERVI Viét
Nam

Mo ta Dw an

Hién trang

Trong qua trinh van hanh cac may nén khi san sinh rat nhiéu nhiét, 1am cho khéng
khi trong phong khi nén luén cao hon nhiét dé bén ngoai tir 5°C + 6°C. Trong khi do,
gi6é nong tir may nén khi cé nhiét dd kha cao tr 24°C (nhiét dé méi trwdng 1a 20°C)
dén 31°C (nhiét dd méi trudng la 27°C).

Bén canh do, phong may nén khi sé 3, tuy la khéng gian mé dbi lwu khong khi truc
tiép v&i bén ngoai nhwng lai d&t trong khéng gian san xuét gidy cé bd say san sinh ra
rat nhiéu nhiét. Do do, nhiét dd & khu vuc may nén khi nay luén cao hon nhiét do
méi trwdng rat nhiéu.

Ngoai ra, phdong may nén khi s6 3 nam trong khéng gian san xuét cla san xuat gidy
nén bui twong déi nhiéu. Do d6, ctra lay gid sé thwdng xuyén bi ban néu khéng thuc
hién vé sinh dinh ky va thwdng xuyén sé anh hwéng dén qua trinh cép gié dan dén
tang dién nang tiéu thu.

Dw an dé xuat

Nhom kiém toan nang lwong dé xuét gidi phap “Giam nhiét dé khéng khi dau vao
cho may nén khi” théng qua viéc |ap d&t dng dan khi néng ra ngoai cho ca hai may
nén khi phong MNK sb 3. Ngoai ra, phong may nén khi sé 3 can phai dwoc dwng cac
vach ngan tach biét véi phan xuwdng san xuét gidy cé hé théng sy thi viéc I&p dat hat
gié néng mai cé hiéu qua.

Minh hoa dw an (PFD)

Mtrc tict kiém

Nang lwong (hang nam): 29.635 kWh Tai chinh (hang nam):
2.095,79 EUR
CO; (hang nam): 20 tan Hoan vén gian don (nam): 0,3

Phan tich rui ro

Rui ro:
« Hiéu qua tiét kiém nang lwong cé thé khéng nhw mong doi néu nhiét dé dau vao
khéng gidm dang ké.
« Can dau tw thiét bi lam mat khong khi, co thé gia tang chi phi ban dau.
Pé xuat giam thiéu rui ro:
« Danh gia chinh xac nhiét dd dau vao hién tai va tiém ndng gidm nhiét do kha thi.
« Lwa chon thiét bj c6 hiéu suét cao va chi phi van hanh thap.
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Bang 15. Dw an: Lap dat hé théng pin nang lwong mét trei trén mai nha

Thoéng tin dw an

Dw an: Lap dat hé thong pin Dwansoé 5 Ngay:

nang lwo'ng mat troi trén mai

nha

Doanh nghiép: DPon vi kiém toan: Kiém toan vién:
Cong ty C6 phan Nguyén Xuan Quang

Nang lwong Moi
trwong ENERVI Viét
Nam

Mo ta Dw an

Hién trang

Hé théng dién mét troi & Viét Nam ngay cang phd bién, dau tw hé thdng dién néng
lwong mat tréi hoa lwdi gidp tiét kim nang lwong hiéu qua. Birc xa mat troi trung binh
& céac tinh mién Trung va mién Nam khoang 5 kWh/m2%/ngay. Sé gi®» nang trung binh
cd nam dat tlr 2.000 — 2.600 gi®» nang.

Hé théng tAm pin nang lwong mat troi duoc l&p dat trén mai phan xwdng cia nha
may, hé théng pin nay sé hép thu anh ndng mat tr&i va tao ra nguén dién sach dé hoa
vao lwéi dién cung cap trwe tiép cho cac thiét bj dién.

Dw an dé xuat o ] ]
Nhom kiém toan nang lwgng dé xuat giai phap “Lap dat hé thong pin nang lwong
mat tr&i trén mai cac nha xwong”. ] ] )
Néu t)é thong dién mat troi dwgc hoa lwdi dién quc}c gia sé tiet kiém chi phi (jéu tw va
co tudi tho trén 20 nam: Hé thong khong st dung ac quy do do khong phai ton chi phi
dau tw, bao tri, bao dwdng. Hé thong co tudi tho kéo dai trén 20 nam giup mang lai
hiéu qua lau dai vé mat kinh té va maéi trwong. Thiét ké toi wu:

- Téi wu san lwong véi viéc thiét ké hé théng bang phan mém chuyén dung va cac

di¥ liéu blrc xa mat troi, dwoc cung cp tir hé théng khao sat tin cay clia NASA.

- Dam bao hiéu suét cao nhat cho qua trinh thu hdi vdn nhanh hon.

- Dé& dang van hanh va bao duwéng.

- DPam bao an toan vé dién, sdm sét va gid bao.

- Dap rng day du tiéu chuan ky thuat dién cia EVN.

DPé dau tw cho hé théng pin mat troi tai nha may cé 02 phwong an nhw sau:

- Phuong én 01: Nha may tw dau tw bang 100% vén ctia minh va tw quan ly,
van hanh.

- Phuong &n 02: Bon vi cung cap pin mat troi sé dau tw, 1ap dat 100% hé théng
pin tai nha may, sau do sé ban dién cho nha may véi gia cam két ré hon 10-15% don
gia ctia EVN. Sau khi van hanh hé théng pin mat tréi khodng 20 ndm — 25 ndm tuy
theo dé xuét ctia cong ty quan ly va van hanh tiép, don vi cung clp sé chuyén giao
quyén tiép quan va van hanh lai cho nha may.

Minh hoa dw an (PFD)

Murc tiét kiem

Nang lwong (hang nam): 10,603,000 kWh Tai chinh (hang nam):
749,839.69 EUR

CO; (hang ndm): 8,968 tan Hoan vén gian don (ndm): 8,1
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Phan tich rai ro

Rui ro: ) o . ]
 Chi phi dau tw ban dau rat cao (8,1 nam dé hoan von).

« Hiéu suét hé thdng phu thudc vao diéu kién thoi tiét va kha néng bao tri.

« C6 thé yéu cau thay dbi két cdu mai dé 1ap dat pin nang lwong mét troi.
Pé xuét giam thiéu rui ro:

« Lwa chon nha cung cép uy tin va kiém tra ky thiét ké hé théng.

« Thuc hién b&o tri dinh ky dé& dam bao hiéu suat van hanh téi wu.
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Bang 16. Dw an: Diéu chinh ndng dé Oxy dw trong khéi thai 16 hoi 12T2.1

Thoéng tin dw an

Dy an: Diéu chinh nong dé Oxy | Dw an s6 6 Ngay:

dw trong khéi thai 16 hoi 12T2.1

Doanh nghiép: DPon vij kiém toan: Kiém toan vién:
Cong ty C6 phan Nguyén Xuan Quang

Nang lwong Moi
trwong ENERVI Viét
Nam

Mo ta Dw an

Hién trang

Lo hoi 12 tAn hoi/gier a6t hdn hop than sinh khdi véi kich ¢& 16, vi tri dwa nhién liéu
vao dwoc thuc hién chi & mot géc dan dén sy chat déng nhién liéu & mét vi tri va co
mot khu vwe kha réng cla ghi khéng cé nhién liéu. Diéu nay dan dén qua trinh chay
vira thiéu oxy tai vi tri can thiét nhwng khai thai lai cé thira oxy do khong tiép xuc dwoc
v&i nhién liéu. Piéu nay 1am tang ton that nhiét theo dwong khéi thai, dan dén gidm
hiéu suat 1, tAng tiéu hao nhién liéu.

Dw an dé xuat

Nhém chuyén gia khuyén nghi nha may nén cai tao hop Iy vi tri dwa nhién liéu vao,
diéu chinh kich c& nhién liéu phu hop va diéu chinh khéng khi cap cho qua trinh chay
c6 thé gitp ha oxy khéi thai ctia 16 tlr 15% xubng con khoang 9%.

Minh hoa dw an (PFD)

3.49 thr

Click-on and mouse-over equipment and components for more
details.

0.06 t/hr

Process
Usage

!

3.49 thr

v 184.1°C
Process

10 bar
Usage
v 349 thr A g

PRV

A

v 1694 °C 3.06 t/hr
Process

6.8 bar >
A 34ynr Usage
0 hr 6.8 GJ/hr

0.09 tthr v

.. 3.06 t/hr
0.01 m*min Make-Up

Water
25°C

Hiéu suéat van hanh cua 10 khi giam dworc oxy khéi thai xuéng 9%

3.46 thr

0.4 t/hr

Murc tiét kiém

Nang lwong (hang nam): 1,577,500 kWh Tai chinh (hang nam):
12,556.78 EUR
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CO. (hang nam): 564 tan | Hoan vén gian don (ndm): 0,3

Phan tich rui ro

Rui ro:

o Y&u cau nhan sy cé chuyén mén cao dé thuwc hién hiéu chinh.

o Néu khéng dwoc thue hién dung cach, cé thé gay mat can bang qua trinh chay va
giam hiéu suét 16 hoi.

Dé xuét giam thiéu rui ro:

o Thué chuyén gia hodc nha cung cap dich vu uy tin dé hiéu chinh.

Giam sat thwdng xuyén dé ddm bao hé thdng hoat ddng 6n dinh sau hiéu chinh.
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Bang 17. Dy an: Thay thé 7 16 hoi nhé bang 16 hoi I6n cong suat 35 tan/gio két
hop lap dat tua-bin

Théng tin dw an

Dw an: Thay thé 716 hoinhé | Dwanso67 Ngay:
bang 16 hoi I&n céng suat 35
tan/gi® ket hop lap dat tua-bin

Doanh nghiép: Pon vi kiém toan: Céng | Kiém toan vién:

ty C6 phan Ning lwong | Nguyén Xuan Quang
Méi triwdng ENERVI Viét
Nam

Mo ta Dw an

Hién trang
Hé théng cung c4p nhiét clia nha may gém 2 phan xwéng 16 hoi véi tbng 7 16 hoi
v&i cdng suat khac nhau. Trong d6, cé duy nhat 4 16 dwoc van hanh luan phién dé
cung cap hoi cho khu vwe san xuét va cac 16 hoi con lai dy phong. Nhién liéu dau
vao cula cac 16 hoi la than va sinh khéi (gdm mun cwa, cudi, ddm bam). Tuy theo
nhu ciu hoi trong qua trinh san xuat ma céac 16 hoi dwoc huy déng vao van hanh.
Qua qua trinh khao sat, nhém chuyén gia nhan thay cé 2 van dé nhw sau:
- Nha may dang c6 7 10 hoi tuy nhién nha may chi van hanh khoang 3 - 4 10 hoi la
da dap (rng du nhu ciu hoi cho san xuét, 3 - 4 16 hoi con lai khdng hoat déng, hoac
hoat dong luan phién trong th&i gian rat ngan. Piéu nay tiéu tén nhiéu chi phi cho
qua trinh kh&i dong 16 va bao tri 16, déng thdi viéc van hanh nhiéu 16 don 1& ciing
tiéu tdn thém chi phi nhan cong lao ddng, hiéu suat cac 16 khdng déong déu dan
dén tiéu tbn nhiéu nhién liéu dé san xuat hoi.
- Phan xwéng | dang san xuat hoi bao hoa ap suét 8.5 - 9 bar, trong khi ap suat sty
dung tai 16 say la 1.3 - 3.5 bar; Phan xwéng Il dang san xuéat hoi bao hoa ap suét
11 - 12 bar, trong khi &p suat s dung tai 16 sy 1a 6 - 6.8 bar. Viéc san xuéat hoi &
ap suét cao hon tiéu tdn nhiéu ndng lwong hon trong khi nhu cau s dung hoi &
ap suét thap.

Dw an dé xuat

Nhém chuyén gia dé xuét thay thé toan bd 7 16 hoi hién tai bang 16 hoi cong suét Ion
cong suét sinh hoi 35 tAn hoi/gi®, 4p suét 30 bar, sinh hoi qua nhiét khoang 300°C
két hop 1ap dat tuabin dbi ap cong suét phat dién khodng 2MW véi 4p suat hoi dau
ra la 7 bar. Hoi d4u ra tuabin sé cap dén cac phan xwéng gidy dé phuc vu nhu cau
nhiét cho cac qua trinh. D& xu4t nay dua trén co sé& san lwong hoi can thiét Ién nhat
cla nha may khi mé& réng trong twong lai. Tuy nhién, v&i hién trang st dung hoi nhw
nam 2023, tinh toan sau day dwogc str dung dé so sanh tinh trang hién tai v&i mét hé
théng hoi thédng nhét.

Két qua tinh toan giai phap “Thay thé 7 16 hoi nhé thanh 16 hoi Ién két hop lap dat
tuabin phat dién” dwoc biéu dién trong so dd Sankey va bang chi phi van hanh duéi
day (tinh toan cho trwdng hop van hanh ndm 2023 1a 25 tan hoi/gi®)

Minh hoa Dw an (PFD)
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K Loss 16 GI/hr (31.6%)
_——  Blowdown Loss 0 G)/hr (0.4%)

Other Losses 5 G)/hr (10.7%)

Unreturned Condensate 1 GJ/hr (1.5%)

rned Steam and Condensate 5 GJ/hr (10.8%)

a) Phan xwéng 16 hoi |

Loss 15 GJ/hr (36.6%)
Blowdown Loss 0 G/hr (0.8%)

Other Losses 3 GJ/hr (8.2%)

Unreturned Condensate 0 G/hr (0.9%)

rned Steam and Condensate 5 GJ/hr (11.3%)

b) Phan xudng 10 hoi I

Biéu dé Sankey ton thit nhi¢t hé thong 16 hoi I va Il

25.82 t/hr

Click-on and mouse-over equipment and components for more
details.

0.91 t/hr

Process

Usage

84 25.82 t/hr
A
HP to LP
Turbine

(

11915 kW w
- > Process

253thr  Jsage
52.6 GJ/hr

24.04 t/hr

0.03 t/hr

26.73 thr 0.52 thr v 95°C

Deaerator

24.04 t/hr

0.04 m3*min
26.24 t/hr Make-Up
Water

25°C

2.2 thr

So dé hé thong 16 hoi va tuabin thay thé
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Stack Loss 12 G)/hr (15.0%)
Blowdown Loss 1 G)/hr (1.2%)
— Turbine Losses 0 GJ/hr (0.6%)

Other Losses 8 G)/hr (10.1%)

Turbine Generation 4 G)/hr (5.4%)

Process Usage 53 Gl/hr (66.6%)

\ Unreturned Condensate 1 GJ/hr (1.2%)
[EBturned Steam and Condensate 11 G)/hr (13.9%)

Biéu dé Sankey ton thit nhiét hé thong 16 hoi va tuabin thay thé

Murc tiét kiém

Nang lwong (hang nam): 123,732,187 kWh Tai chinh (hang nam):
] 1,088,737.95 EUR
CO. (hang nam): 40,703 tan Hoan von gian dosn (nam): 1,6

Phan tich ruai ro

1. Rui ro v& ky thuat
- Phirc tap trong thiét ké va van hanh:viéc tich hop mot 16 hoi I6n véi tuabin phat dién doi
hoi sw déng bd cao gitra cac thiét bj. Cac 16i trong thiét ké hodc I1ap dat co thé 1am gidm
hiéu qua hoat déng va gia tang thoi gian bao tri.
- Phu thudc vao ngudn nhién liéu: nhién liéu st dung phai dong nhat va duoc klem soat
chat ché dé dam bao hiéu suét cao. Néu khéng dam béo chét lwgng hoac ngudn cung 6n
dinh, 16 hoi I&n cé thé hoat dong khéng hiéu qua.

2. Rii ro tai chinh
- Chi phi dau tw ban du rat cao: tbng vén dau tw I&n, trong khi thoi gian hoan vén duw kién
la 3.8 nam, co thé gay ap Iwc tai chinh cho doanh nghiép néu khong cé ké hoach tai chinh
hop ly.
- Rui ro bién déng gia nhién liéu: sy gia tdng chi phi nhién liéu c6 thé anh hwéng dén loi
ich kinh t& dy kién tw gidi phap.

3. Rui ro van hanh
- Yéu cau ky thuat cao dbi v&i nhan sw van hanh: van hanh 16 hoi I6n va hé théng tuabin
phat dién doi hai ddi ngd ky thuat cd chuyén mén cao. Thiéu nhan su dwoc dao tao cé thé
dan dén 16i van hanh hoadc gidm hiéu suéat hé thong.
- Thoi gian ngirng hoat ddng ban dau: viéc thay thé 7 16 hoi nhd bang 16 hoi Ién sé yéu
cau thoi gian dé 1ap dat, tich hop va van hanh thir nghiém. Trong giai doan nay, san xuét
c6 thé bj gian doan, anh huwdng dén hiéu qua kinh doanh.

4. Rai ro méi trwong
- Tac dong tiém tang dén moi trwedng: néu khong kiém soat tdt, hé théng mai cé thé gay ra
van dé 6 nhiém, chdng han nhw phat thai khi nha kinh hoac tro bui tir nhién liéu.
- Phu thudc vao quy dinh phap ly: can tuan tha cac quy dinh nghiém ngat vé méi trwong.
Sw thay déi trong chinh sach hodc quy dinh cé thé gay rai ro phap ly cho dw an.
5. Rui ro khac
- Hiéu qua thyc té co thé khong dat ky vong: Néu hé théng khong dworc tdi wu hoa trong
qua trinh van hanh, loi ich kinh t& va nang lwong cé thé thap hon so véi dy doan.
- Rui ro lién quan dén bao tri: hi phi bao tri cho 16 hoi I&n va tuabin phat dién cé thé cao
hon so v&i cac 16 hoi nhd néu khdng dugc quan ly tot.
Dé xuét giam thiéu rdi ro
- Panh gié chi tiét trwéc khi dau tw: thue hién phan tich kha thi chi tiét (bao gdm ca rdi ro
ky thuat va tai chinh).
- Dao tao nhan sy tang cuong dao tao déi ngdi van hanh va bao tri dé dam bao hé théng
hoat ddng &n dinh.
- Kiém soat nguén nhién liéu: ky hop ddng dai han vé&i nha cung cép nhién liéu dé dam
béo chat lwong va ngudn cung 6n dinh.
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- Theo ddi va danh gia hiéu suat: 1ap dat cac hé thdng do lwong va giam sat hiéu suat cla
16 hoi va tuabin dé kip thoi phat hién va khac phuc cac van dé.
- Xay dwng quy dw phong: thiét 1ap quy dw phong dé& &ng pho véi cac rii ro khéng lwdng
trwéc, dac biét 1a chi phi van hanh va bao tri cao hon dw kién.
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Bang 18. Dy an: Lap dat méi 16 hoi 25 tan hoi/gic, dot hoan toan bang sinh khai,
hiéu suat cao thay thé 16 hoi dot than va sinh khoi hiéu suat thap

Thoéng tin dw an

Dw an: Lap dat méi 16 hoi 25 tan hoilgior, dét hoan Dwansé | Ngay:

toan bang sinh khoi, hiéu suat cao thay thé 16 hoi dét | 8

than va sinh khoi hiéu suat thap

Doanh nghiép: DPon vi Kiém toan
kiém toan: | vién:
Céng ty Nguyén
Coé phan | Xuan
Nang Quang
lwong Moi
trwong
ENERVI
Viét Nam

M ta Dw an

Hién trang
Hé théng cung cAp nhiét ctia nha may gém 2 phan xuwéng 16 hoi véi tbng 7 16 hoii
vOi cdng suat khac nhau. Trong dé, cé 4 16 dwoc van hanh (bao gdm 3 16 hoi dbt
nhién liéu than + sinh khéi va mét 16 hoi dét than) luan phién dé cung cép hoi cho
khu vwc san xuét va céac 16 hoi con lai dw phong. Nhién liéu dau vao cua céac 1o
hoi la than va sinh khéi (gdm mun cwa, cui, dam bam).
Qua trinh dét chay than da va cac ngudn nang lwong hda thach nhw dau mé, khi dbt
sé& tao ra mot lwong 1&n khi nha kinh, mang lai nhiéu hé qué xau cho méi trwdng. Cu
thé nhw, qua trinh dét nhién liéu hoa thach sé tao ra mot lwong 16n khi CO2 va cac
chéat gay 6 nhidm nhw NO2, SO2, bui min,... Trong qua trinh sl dung, viéc khai thac
va x& ly, phan phdi than da sé anh hudng tiéu cwe rat Ién dén hé sinh thai tw nhién
va moi tredng xung quanh.
Qua trinh dbt chay nhién liéu sinh khdi cling tao ra mét lwong khi nha kinh, tuy nhién
trong qua trinh sinh trwd'ng thyc vat hap thu lwong CO, twong dwong véi lwgng chiung
thai ra khi dét chay, nghia la sinh khéi c6 thé dwoc coi la ngudn nhién liéu “trung hoa
carbon”.
Hién tai, cac 16 hoi tai nha may dwoc van hanh phan tan, day la cach thiec van hanh
b khong hiéu qua, bai vi:
- M6t sb 16 hoat dong theo ché do On/Off tuy thudc vao nhu cau hoi cho sén xuét.,
tdn nhiéu nang lwong cho viéc khéi ddng va duy tri 16, ddng thoi cling lam gidm tudi
tho két ciu 16. Trong mot ndm, nha may thuwéng van hanh thay dbi luan phién gitva
cac 16 hoi d& phuc vu cho viéc tu duwéng, béo tri 16.
- Hiéu suét trung binh cta 16 hoi thap
- Viéc van hanh nhiéu 16 hoi ciing can nhiéu nhan céng lao déng dan dén tang chi
phi van hanh 16.
- Viéc thwe hién cac giai phap tiét kiém ndng lwong riéng 1& cho tirng 10 hoi tiéu tén
nhiéu chi phi dau tw hon va nang cao hiéu suét téng thé ctia hé théng khéng Ion.

Dw an dé xuat

Nhém chuyén gia d& xuat giai phap: “Lap dat mai 16 hoi cong suét 25 tAn hoi/gidy dbt
hoan toan sinh khéi hiéu suat cao thay thé 16 hoi dbt than va sinh khdi hiéu suét thap”.
Viéc nha may dau tw I&p d&t mot 16 hoi cdng suét Ién dbt sinh khdi va van hanh tap
trung sé& mang lai nhivng wu diém sau day:
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Lo hoi 25 tan hoi/gid méi sé sir dung nhién liéu 14 vd cay va ddm bam (rac bam)
thay thé cho nhién liéu sinh khéi hién tai (cti, du mau va mun cwa) va than. Vo
cay va dam bam Ia loai nhién liéu gia ré, dé dang tim kiém cung vé&i kha ndng bét
chay hiéu qua hon cli va dau mau

Lo hoi 15T.1 va 15T.2 hién tai 1a 16 hoi tAng s6i tuy nhién lai khéng dwoc van hanh
theo kiéu tAng séi. Lo hoi 25 tan hoi/gi® méi si dung cdng nghé ghi bac thang
hién dai sé dat dwoc hiéu suat cao hon so véi 2 16 hoi c.

Viéc van hanh tap trung 16 hoi cong suét Ién gitp dé dang kiém soat va nang cao
hiéu qua van hanh [0 hoi

Giam phat thai mét lwgng Ion khi nha kinh COz2, SOz,... ra méi trwdng béi viéc
loai bé nhién liéu than

Viéc dau tw 16 hoi cong suét Ién giup dw phong cdng suat phuc vu nhu cau mé
réng san xuat ctia nha may.

Sau khi thyc hién giai phap, hé thc")ng hoi tai nha may sé van hanh tap trung 2 16 hoi
chinh, bao gdm 16 hoi méi 25 tan hoi/gior (tam goi 25T.1) dbt sinh khéi tai phan xwéng
| va 16 hoi 15T2.1 d6t sinh khéi tai phan xwéng 1. 03 16 hoi 15T.1, 15T.2 va 12T2.1
hoat déng dw phong. L6 hoi méi 25T.1 v&i cong suét 25 tan hoi/ gio va van hanh ap
suat lam viéc la 12 bar dwoc I&p dat trén mat bang cla phan xwéng | va két ndi véi hé

théng phan phdi hoi tai phan xwéng | ¢ sdn tai nha may.

Minh hoa Dw an(PFD)
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—> Cold water
—> Condensate water| TS By 153 Dry Yankes Dry Yankee
~—> Fresh steam cooker Fine paper plant WS T82 WS Ts3
1.5 bar 1,3 bar 1.4 bar 2 bar 6 bar 68 bar
% G
7 bar 7 bar 7 bar 7 bar 10 bar 11 bar
Header Header Header Header []Haader []Header
9 bar H]Header ':I%eggg [1 []Iﬁ’aggrar
R — |
BOILER BOILER BOILER BOILER BOILER BOILER BOILER
15T.1 15T.2 8T.1 12T 12721 16T2.1 20721
Make-up water_ eeT?::ler esdu;zle T T T T T T T
WORKSHOP 1 WORKSHOP 2

So' do hé thong hoi ciia nha mdy truwée khi thwe hign gidi phdp

Kk Loss 16 GI/hr (31.6%)
Blowdown Loss 0 GI/hr (0.4%)

Other Losses 5 G)/hr (10.7%)

Unreturned Condensate 1 GJ/hr (1.5%)

rned Steam and Condensate 5 G)/hr (10.8%)

a) Phan xwdng 16 hoi |

Biéu dé Sankey ton thit nhiét 16 hoi 25 tin hoi/gio sau khi thuwe hién gidi phdp

——> Cold water
— el et Additive Dry 1+2+3+4 ry Yankee Dry Yankee
—> Fresh steam cooker Fine paper plant WS TS1 WS TS1
T1.5 bar T1.3bar T bar T2bar
7 bar 7 bar 7 bar 7 bar 10 bar 11 bar
Header Header Header Header Header Header
9 bar| |Header er Header
1.5 bar FI 11,5 bar
BOILER| |BOILER BOILER BOILER BOILER BOILER BOILER BOILER
15T.1 15T.2 8T.1 1271 25T.1 12T2.1 15T2.1 20721
m——— [ | [ I [ [ ]
WORKSHOP 1 WORKSHOP 2

So dé hé théng hoi ciia nha mdy sau khi thwe hién giai phdp
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14.46 t/hr

Click-on and mouse-over equipment and components for more
details.

Process

Usage
14.46 t/hr
v
V¥ 178.1°C
7 bar Process
¥ 14.46 tihr A Usage
PRV
v 1263°C 12.87 thr
1.4 bar > Process
A 143ynr  Usage
0.01 thr 29.3 GJhr
A
Lo 14.96 thr . 0.16thr ¥ 95 °C
=)

. 12.87 t/hr

3

0.03 m*min Make-Up
Water

95 °C

14.81 thr

1.94 t/r

tack Loss 7 Gl/hr (16.7%)
Blowdown Loss 0 GJ/hr (1.0%)

Other Losses 5 G)/hr (11.4%)

Energyld428GI /(100 )] Process|Usage 29 GI/hr (69.2%)

Unreturned Condensate 1 GI/hr (1.8%)

[REturned Steam and Condensate S GJ/hr (13.0%)

* Other Losses include: High Pressure Header, Medium Pressure Header, Low Pressure Header, Condensate, Deaerator Vent, Condensate Flash Tank

Biéu dé Sankey ton thit nhiét 16 hoi 25 tin hoi/gio sau khi thuwe hién gidi phdp

Murc tiét kiém

Nang lwong (hang nam): 78,608 GJ Tai chinh (hang
nam):
374,616.23 EUR

CO2 (hang nam): 5,226 tan Hoan vén gian
don (nam): 2.4

Phan tich ruai ro
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1. Rui ro vé ky thuat
- Phu thudc vao nguén nhién liéu: nhién liéu st dung phai dong nhét va dwoc klem soat
chat ché dé dam bao hiéu suéat cao. Néu khéng dam bao chét lwong hodc ngudn cung én
dinh, 16 hoi I&n cé thé hoat dong khéng hiéu qua.
2. Rui ro tai chinh
- Chi phi dAu tw ban d4u rat cao: tbng vdn dau tw I&n, trong khi thdi gian hoan vén du kién
la 3.8 nam, co thé gay ap luc tai chinh cho doanh nghiép néu khéng cé ké hoach tai chinh
hop ly.
- Rui ro bién déng gia nhién liéu: sy gia tang chi phi nhién liéu c6 thé anh hwdng dén lgi ich
kinh té dw kién tir
Pé xuét giam thiéu rai ro:
- Banh gia chi tiét trwdc khi dau tw: thwe hién phan tich kha thi chi tiét
- Dao tao nhan sy: tdng cwdng dao tao ddi ngl van hanh va bao tri dé dam bao hé théng
hoat ddng én dinh.
- Kiém soat ngudn nhién liéu: ky hop déng dai han véi nha cung cp nhién liéu dé dam
bao chat lwgng va ngudn cung 6n dinh.
- Theo ddi va danh gia hiéu suét: 1ap dat cac hé théng do lwong va giam sat hiéu suét cla
16 hoi va tuabin dé kip thoi phat hién va khac phuc cac van dé.
- Xay dwng quy dw phong: thiét lap quy dw phong dé tng pho véi cac rdi ro khéng lwdng
trwére, dac biét 1a chi phi van hanh va bao tri cao hon dw kién.

Loi ich phi nang lwong

Khi dw an di vao hoat déng, ngoéi hiéu qua kinh t& mang lai cho doanh nghiép,
duw an con mang lai hiéu qua kinh té xa héi nhw::

- Tang nguén thu ngan sach cho ngan sach nha nuwéc va dia phwong thédng qua
thué thu nhap doanh nghiép.

- Giadm 6 nhiém nhiét: Khi khi thai c6 nhiét d& cao thai trwc tiép ra moi trudng sé
gay 6 nhiém nhiét, lam tdng nhiét dd cta khéng khi va nwéc xung quanh. Diéu
nay anh huwéng tiéu cwc dén hé sinh thai va sirc khde con ngudi. Tan dung
nhiét thai 1am gidm nhiét d6 cda khi thai thai ra méi trwong, tlr d6 han ché 6
nhiém nhiét va gidm tac dong tiéu cwc dén méi trworng sdng.

- Kéo dai tudi tho thiét bi: Giam tai cho 16 hoi do nhu cau nhién liéu it hon, gitp
thiét bi hoat ddng 6n dinh hon, gidm qua tai va hao mon nhanh. Gidm chi phi
bao dwdng, stra chira va thay thé thiét bi. Tudi tho ctia 16 hoi va cac thiét bj lién
quan duoc kéo dai, nang cao hiéu qua dau tw.

- Cai thién maéi trwong lam viéc: Nhiét lwong dw thira tir khi thai khéng chi lam
néng khéng gian san xuit ma con gay khé chiu va mat an toan cho ngudi lao
dong. Giam nhiét lvgng thai ra giup khong gian lam viéc mat mé va thoai mai
hon. Cai thién strc khde va nang suét lao ddng ctia ngudi lao dong.

- Hb tro phat trién bén virng: Téi wu hda viéc str dung nang lwong 1a gidi phap
than thién véi méi trweng, phu hop véi xu huwéng phat trién bén vivng va trach
nhiém xa hoéi cua doanh nghiép. Doanh nghiép déng gép vao muc tiéu phat
trién bén virng toan cau (SDG). Xay dwng hinh danh doanh nghiép “xanh” va
than thién v&i méi trvdng.

- Nang cao hiéu qua s dung tai nguyén moi dang nang lwong déu 13 tai nguyén
c6 gia tri. Nhiét thai néu khong dwoc tan dung sé tré thanh rac thai. Tai st dung
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nhiét giup t6i wu héa tai nguyén nang lwong. Giam lang phi nang lwong va tai
nguyén. Mang lai loi ich kép: gidm chi phi s&n xuét va nang cao hiéu qua hé
théng.

- Hiéu tng lan tda cta dw an sé thuc day cac hoat ddng tiét kiém nang lwong va
st dung nang lwong hiéu qua cho cac dbi twong st dung nang lvong trong
diém, dac biét la cac nhém nganh xay dwng va nang lwong.

- Dw an khi di vao hoat déng sé gitp gidm chi phi san xuét, giam gia thanh san
pham, tang swc canh tranh trén thi trwdng, tao viéc lam cho lao déng dia
phwong, qua dé thuc day phat trién kinh té - xa hoi dia phwong.

- Vé kinh té vi md, dw an sé gilp san pham cuia cong ty tang strc canh tranh voi
san pham gach truyén théng, gép phan dap ng nhu cau xay dwng trong nuéc
ngdy cang manh mé thay vi st dung gach dé truyén thdng bang cach st dung
gach khéng nung, qua d6 gép phan vao nén kinh t& bén virng va gidm phat thai
khi thai ra méi trvdng cho cac hoat ddng xay dwng.

Néu ETS tai Viét Nam dwoc mé theo ké hoach, cong ty cé thé c6 doanh thu

hang nam dy kién la 621,48 USD/nam tir viéc ban gidy phép giam phat thai GHG do
ting tieu dy an phat hanh..

‘?L-" Doanh thu wéc tinh dw kién tir viéc ban tin chi carbon (USD/nam)
an
dée
x| 1123 |4 5|6 7,89 (101112 |13 |14 | 15
at
16 12,8128/28(28|28(28|28/28|28[28|28/28/|28/28/2,8
ng [32 [32 |32 [32 |32 |32 |32 [32 |32 |32 [32 [32 [32 [32 |32
Gia cua tin dung Carbon dwoc lay tir trang web cla
“https://carboncredits.com/carbon-prices-today/”.
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