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Gi&i thiéu vé boi canh

Vao ngay 13 thang 3 nam 2019, Tha twéng Chinh ph da ban hanh Quyét dinh sb
280/QP-TTg phé duyét Chwong trinh qudc gia vé s dung nang lwong tiét kiem va
hiéu qua (VNEEP) giai doan 2019-2030.

Chwong trinh VNEEP trién khai ddng bd cac hoat ddng trong linh vuwe st dung
nang lwong tiét kiém va hiéu qua, thé hién cam két ctia cac cip chinh quyén, hiép hoi,
doanh nghiép, t6 chirc va ca nhan déi v&i viéc sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu
qua ndi riéng va rng pho véi bién ddi khi hau, bdo vé méi trudng néi chung.

Chuwong trinh Hop tac nang lwvong Viét Nam—-ban Mach Giai doan 3 (DEPP3)
trong giai doan 2020—2025 trién khai nhiéu hoat dong thiét thwc va hiéu qua, dong gép
dang ké vao qua trinh chuyén dich nang lwong cla Viét Nam theo hwéng tang tredng
xanh, gidm phat thai carbon théng qua phat trién hé thdng nang lwong xanh, van hanh
hé théng dién linh hoat, thwc thi hiéu qué cac chinh sach va gidi phap thuc day st
dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua.

M6t trong nhirng hoat ddng quan trong thic day hiéu qua ndng lwong la thuc hién
kiém toan nang lwong trong nhiéu nganh céng nghiép tai Viét Nam.

Tai liéu nay 1a ban tém tat &n danh ctia mét bao cao kiém toan ndng lwong cu thé,
dwoc thwe hién trong khuén khé Chwong trinh DEPP3. Bao céo kiém toan nang lwong
dwoc tién hanh tai mét nha may san xuét s&v va gach men, do Céng ty C6 phan Giai
phap Céng nghé Viét Nam (VETS) thuc hién, phdi hop véi chuyén gia qudc té dén ty
Viegand Maagge.
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Tém tat
Tinh hinh hoat dong cua doanh nghiép

Trong chwong nay, nhém tw van trinh bay tdng quan vé tinh hinh str dung ning
lwong cla nha may, két qua khao sat tai cac khu vire chinh dworc kiém toan (kém
so dd) va viéc Iwa chon cac co hdi tiét kiém nang lwong (TKNL), cung véi danh gia
chi phi - lgi ich cu thé cho tirng gidi phap dwoc lwa chon.

Tinh hinh chung vé tiéu thu nang lvong tai nha may:

Béang 1.1. Co céu tiéu thu ndng luong cla céng ty trong giai doan 2021-2023

STT Lc:ai nang Do:n Lwong tiéu thu Quy déi Ty trgng
wong vi (TOE) (%)
2021
1 | bién kWh 23.118.270 3.567 | 18,60%
2 |LPG Kg 6.166.899 6.722 | 35,05%
3 | Than Tan 13.542 8.125 | 42,37%
4 | Dau DO Lit 865.001 761 3,97%
5 | Nwéc m? 13.827 0
Téng 19.176 100
2022
1 | bién kWh 26.317.660 4.061 16,57%
2 |LPG Kg 7.058.540 7.694 | 31,40%
3 | Than Téan 20.870 12.522 | 51,10%
4 | D&auDO Lit 261.318 230 0,94%
5 | Nwéc m?3 17.152 0
Tong 24.506 100
2023
1 | bién kWh 21.748.419 3.356 |  14,77%
2 |LPG Kg 7.352.977 8.015| 35,28%
3 | Than Téan 18.530 11.118 | 48,95%
4 | Dau DO Lit 256.934 226 1,00%
5 | Nwoc m3 12.983 0
Téng 22.715 100

Ty trong tiéu thu nang lwong nam 2021 Ty trong tiéu thu ning lwong nam 2022 Ty trong tiéu thu nang lwong nam 2023

P DO Oil,
T C
Electric, 18.60%
Coal, 48.3596

LPG, 35,28%

Hinh 1.1. Biéu db ty trong tiéu thu ndng lurong trong giai doan 2021-2023
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Tiém nang tiét kiém ning lwong

Sau khi khao sat va danh gia hién trang str dung va quan ly nang lwgng tai cdng
ty, nhdm kiém toan nhan thay nha may c6 tiém nang tiét kiém nang lwong tai cac hé
théng: may moc san xuét, hé thédng cung cép va phan phdi dién, hé théng may nén
khi, hé théng 16, v.v. Dwa trén phan tich va tinh toan chi tiét, tiém nang tiét kiém tai
cbng ty dwoc xac dinh nhw sau:

Tbng dién nang tiét kiém hang nam: 2.688.243 kWh/nam, dau DO tiét kiém: 4.325
lit/nam, LPG tiét kim: 31 tan/nam, than tiét kiém: 390 tan/nam, twong dwong vdi gia
tri tiét kiém khoang 224.155 EUR/nam. Dé thuc hién cac giai phap nay, cdng ty can
dAu tw khoang 959.922 EUR.

Danh sach céac co hoi tiét kiem nang lwong dwoc trinh bay chi tiét trong cac phan

Sau.
1
1.1
o
o
¢
o
o

Vé doanh nghiép

Gidi thiéu vé cong ty

Linh viec hoat ddng: San xuét sir va gach men
Nguyén liéu chinh: D4t sét, bi nhém, déat thai, thay tinh 16ng, tan, cao lanh,
felspat, dat phong héa
= Téng lweng nguyén liéu st dung: 145.513,49 tAn/ndm
San pham chinh: Gach men
= Nam 2021: 5.252.539 m?
= Nam 2022: 4.739.436 m?
= Nam 2023: 3.802.232 m?
Tbng nang lwong tiéu thu hang ndm (Pién, than, LPG, dau DO)
= Dién: 21.748.419 kWh (twong dwong 1.870 TOE; 21.748 MWh)
= Than: 18.530 t&n (twong dwong 10.377 TOE; 120.682 MWh)
» LPG:7.352.977 kg (twong duwong 347.796 TOE; 4.044.865 MWh)
= DA&u DO: 256.934 lit (twong dwong 216 TOE; 2.510 MWh)
* Nwdc: 12.983 m?
DAu chan carbon hang ndm: 82.300 tan CO,
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1.2 M6 ta quy trinh

i LPG, nhiét thi tir 1o

nung
Dién nang ' - : : . - )I Nghién men
¥ v ¥

¥ v
[ Can dinh lvong ]—D[ Nghién so bd ]—b[ Nghién min ]—b[ Séy phun ]—D[ Ep tao hinh ]—b[ Sdy nhanh ]—b[ Trang men

[ Phan loai, dong goi H Mai mét, mai canh ]1—[ Nung gach ]1——{ Tréng men ]1—[ Say dién ]4—{ In hoa van
A

x x 5 x x
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LPG

§ Niét thai tir 1o nung §

Hinh 1.2: So db quy trinh céng nghé
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Hinh 1.3. So db quy trinh sén xuét ctua hai day chuyén
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M6 ta cac cong doan trong quy trinh cong nghé:

Cén dinh luong: Céc loai nguyén liéu lam xwong gach nhw dat xét, fenspat sé
dwoc can dinh lwong theo tirng bai phdi liéu sau d6 chuyén qua céng doan
nghién so bo;

Nghién so bo: Nguyén liéu sau khi dwoc dwa vao hé théng nghién so bd theo
mot thdi gian nhat dinh cla tirng bai liéu cu thé. Khi cac théng sb bai lieu da
dat tiéu chuan sé dwoc xa xubéng bé chira ho;

Nghién min: Bé& chira hd st dung hé théng canh khudy khuéy ddng nhét sau
d6 dwoc bom 1én hé théng nghién min. H6 sau khi dat dwoc dé min nhét dinh
s& duwoc xa xudng bé ho tinh va khudy déu;

Sang rung: Sau khi hd dat tiéu chun sé dwoc bom qua sang rung chira vao
téc trung gian, khi hd day téc trung gian sé dwoc bom Ién thap sdy phun;
S&y phun: Hb dwoc phun ra tir cac bép phun di vao thap sdy phun va dwoc
say bang khi néng dwoc cung cap tir 16 tAng séi. Lwong bot liéu sau khi say
c6 do am tir 6,3 — 6,8% dwoc dwa 1én chira tai cac silo chir va lwu thoi gian
t6i thiéu 24h:

Ep gach: H6 sau khi dwoc lwu tai silo theo thdi gian quy dinh sé dwoc van
chuyén bang bang tai qua cong doan ép gach. Bot sé& dwoc cdp mot lwong
nhat dinh cho cac may ép thuy lwc tuy thudce vao loai gach;

S&y nhanh: Gach moc sau khi dwoc ép sé duoc hé théng bang tai dua chuyén
qua 16 sy, st dung nhiét néng tan dung tl 16 nung va mét phan dét bang
LPG, tai day gach méc dwoc sy khd va chuyén qua day chuyén trang men,
in KTS;

Nghién men, trdng men: Nguyén liéu men, mau nwéc va phu gia dwoc can
dinh lwong theo dung ty 1& bai phéi liéu rdi dwoc chuyén vao may nghién men,
hén hop men sau sang dwoc loc bd cac tap chat dé tao ra men co théng sb
phu hop. Men sau dé dwoc dwa qua day chuyén trang men dé pha tr 2 — 3
I&p men (1 1&p men I6t, 1- 2 I&p men phu);

In KTS: Gach sau trang men sé dwoc trang tri cac chi tiét bang may in ky thuat
sb c6 do chinh xac cao. Sau khi cac hoa tiét dwoc in trén bé mat sdn phdm sé
duwoc trang thém 1 1&p men phi ngoai bé mat dé bao vé cac hoa tiét in trudc
khi nung gach;
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- Nung gach: Gach sau trang men nén dwoc dwa vao 16 nung con 1an, sau mot
chu ky nung tr 47 — 55 phuat nung v&i nhiét dé tir 1.130 — 1.175°C. Gach ban
thanh phdm sau nung sé& dwoc phan loai va loai bd nhirng vién nit v&, vién
16i khéng dat tiéu chuan. Gach sé& duoc lwu it nhat 24 gio trudc khi dem qua
cbng doan mai;

- Mai mat, mai canh: Gach ban thanh phadm sau khi lwu kho dwgc dwa qua hé
thdng mai bang hé théng bang tai, sau d6 duwoc dwa qua hé thédng mai nano
va mai canh khé rdi chuyén sang day chuyén phan loai;

- Phén loai, déng g6i: San pham sau mai sé dwoc dwa qua day chuyén phan
loai, dbi v&i nhirng s&n phadm khéng dat chat lwong sé dwoc loai bd. S&n phdm
sau phan loai sé duwgc dong goi tw dong va lwu kho.

1.3 M6 ta hé théng tién ich
o He thdng cép dién:

Béng 1.2. Théng sé tram bién 4p

T Tén thiét bj S‘A’(L‘{é"i?)’"g cap(‘:i?)“ ap ?i?nnl'? ;:’T 06';"3 ss?;ét
(KVA)

Tram bién ap 1

1 | MSB - 11 (TR-11) 1 22/0.4 1.600 0,9

2 | MSB -12 (TR-12) 1 22/0.4 1.600 0,88
Tram bién ap 2

1 | MSB - 21 (TR-21) 1 22/0.4 2.500 0,7

2 | MSB - 22 (TR-22) 1 22/0.4 2.500 0,91
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Hinh 1.3. So d6 cung cép dién ndng va hé théng phu tro: ¢6 lién quan

o He thdng cung cép nhiét nong:

Hé théng cung cap nhiét néng chiém ti trong I&n trong tdng co' ciu tiéu thu nang

lwong ctia Cong ty. Hé thdng cung cp nhiét nédng cho céng doan sdy phun, sy nhanh,

nung gach, ...

Céng ty str dung cac kiéu 16 sau:

L& tAng séi: cung cAp nhiét néng cho céng doan say phun;

Thap sdy phun: sy hé liéu tré thanh bot xwong dung dé ép thanh gach;

Lo séy nhanh Pre-drying (5 tang va 7 tang): sdy gach méc sau ép;

Lo nung: Nung gach sau khi trang men.

Bang 1.3. Théng sé hé théng cung cép nhiét néng cta Céng ty

S6 lwong [C/suat nguén S6 gio'van | SO ngay van
TT |  Tén thiét bj rong jLisuat ng hanh trong | hanh trong
(10) dién (kW) . .y o R
ngay (gi®) | nam (ngay)
Lo tAng soi 1 135 24 330
Lo sdy nhanh 228 24 330
LS nung 240 24 330

o Heé théng cung cp LPG:

LPG chiém ty trong twong déi Ién trong tdng co’ cau tiéu thu nang lwong cia Coéng

ty. LPG duwgc Céng ty mua tir don vi bén ngoai Céng ty va dwoc chira tai tank trong
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khuén vién cta Cong ty. Sau d6 qua hé théng hoa hoi LPG tir dang 16ng sang dang
hoi va cung cip cho cac hé théng can str dung. LPG chii yéu dwoc cung cap cho hé

théng 16 sy, 16 nung.

Bang tai Khi néng (Mhiét thai)
Heat LPG Electricity Hot air (Thermal emissions)
10.1 10.2 17.3.1

Say nhanh / Pre - drying

10.3

Loai bo

Hinh 1.4. Céng doan s&y nhanh st dung LPG

Bang tai Khi ndng (WNhié Khang khi
Heat LPG Electricity Hot air (Therm: Fress air
Electricity
|
17.1 7.2 1734 17.4

Nung gach
Kiln

17.5 17.3 |
Y
Bui, gach loai Mhigt thai
Dust, Faulty product Thermal emissions

Hinh 1.5. Céng doan nung gach st dung LPG

Hinh 1.6. Hé théng cung cép LPG cta Céng ty
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Béang 1.4. Théng ké thiét bi hé théng cung cap LPG

S6 lwong | Céng suat S? giorvan So‘ ngay van
. hanh trong hanh trong
(cai) (kW) . . N .
ngay (gi®) nam (ngay)
1 B6 hoa hoi 4 60 24 330

TT Tén thiét bj

o Hé thdng cung cép khi nén:
Céng ty hién dang str dung 4 MNK truc vit: 1 MNK 125 kW, 2 MNK 75 kW, 1 MNK
55 kW. Ap suét cai d&t 6 - 7 bar theo nhu cau cta cac hé théng s dung khi nén cla
Cong ty. Cac MNK dang hoat déng theo ché d6 Load/ Unload.

Béng 1.5. Théng ké thiét bi hé théng MNK

T | Tonthiétoy 56 1ong A sudt oaf Cong sudt| | 8 ng fanh trong
ngay (gi) | nam (ngay)
1| MNKsé1 1 6-7 55 24 330
2 | MNKsb?2 1 6-7 75 24 330
3 | MNKsb3 1 6-7 75 24 330
4 | MNKsb4 1 6-7 110 24 330
2 Phuwong phap xac dinh cac dw an hiéu qua
nang lwong
21 Cach thirc xac dinh va phat trién cac dw an HQNL

Trong qua trinh thwec hién kiém toan ndng lwong, nhém tw van da thwc hién cac
ndi dung sau:
a) Thu thap va phan tich di liéu
Thu thap dir liéu lién quan dén hoat ddng va st dung nang lwong cla co sé trong
3 ndm gan nhét, bao gém théng tin vé san lwong, chi sé KPI tiéu thu nang lwong, div
liéu st dung nang lwong, danh muc thiét bi, so d& quy trinh céng nghé, sé theo dai
van hanh hé théng va céac giai phap tiét kiém nang lwong da dwoc ap dung.
b) Khéo sat hé théng
Khao sat hé théng trong nghién ctru nay bao gdm danh gia nhiéu thiét bi chinh
nham dam bao danh gia toan dién vé mdc tiéu thu va hiéu qua st dung nang luvong:
- Hé théng cung cép dién: Khao sat hé théng dién va biéu dé phu tai.
- Hé théng day chuyén san xuét: Kiém tra cac thiét bi nhw may nghién, may
sang, bang tai,...
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- Heé théng 16 hoi va thap say: Do lwdng tiéu thu ndng luong.

- Heé théng tién nung va Id nung: Kiém tra hé thdng 16, bao gébm do lwéong tiéu

thu nang lwvong.

- Hé théng ép thay lyc: Thu thap di liéu tiéu thu nang lwvong.

- Hé théng nwéc lam mat: Do nhiét d6 va khao sat thap giai nhiét.

- Heé théng may nén khi: Khao sat ap suét, lwu lwong va rd ri khi nén.

- Hé théng tram bom: Thu thap di liéu tiéu thu nang luvong.

- Heé théng dong co dién: Banh gia hiéu suat déng co.

- Hé théng chiéu sang: Do cwdng dd anh sang va hiéu suét chiéu sang.

- Cac hé théng khac: Thir nghiém b sung d& ddm bao danh gia toan dién.

c) Péanh gia so b6 va xac dinh tiém nang tiét kiém nang luong

Viéc danh gia so bd va xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong dwoc bat dau
bang qua trinh khado sat hién trang nham danh gia mic dd sir dung ndng lwong cla
cac hé thdng trong nha may. Danh gia ban dau nay gitp nhan dién cac khu vuc cé
tiém nang tiét kiém nang lwong dang ké. Trén co s& nay, nhém tw van xay dwng ké
hoach thu thap di¥ liéu va thtr nghiém hé théng mét cach cé céu tric, nham phuc vu
cho viéc danh gia chuyén sau céac giai phap tiét kiém ndng lwong.

Sau d6, nhom tw van sé trién khai khao sat chi tiét, bao gébm viéc quan sat thuc té
va tién hanh do dac chinh xac dbi v&i cac hé thdng va thiét bi quan trong. Bwédc nay
dam bao di¥ liéu thu thap dwoc cé do chinh xac cao, phuc vu cho viéc phan tich hiéu
suét, nhan dién cac co hdi tiét kiém nang lwong, cling nhw xem xét cac yéu té khac
c6 anh hwdng dén hiéu qua van hanh téng thé.

d) Xay dung so db ndng lvong (energy mapping)

Nham danh gia toan dién hé thdng san xuét va st dung nang lwong dé tdi wu hoa
st dung nang lwong va bao vé méi tredng. Qua trinh nay bao gdm can bang vat chat
va nang lwong, danh gia hiéu suat nang lwong, xac dinh cac khu vuc cé tiém nang cai
tién va dé xuét cac bién phap giam tiéu thu nang lwong trong cac hé théng nhw quy
trinh céng nghé. So dd ndng lwong gitp Ban quan ly ndng lwong clia Nha may cé cai
nhin tdng thé vé toan bd cac hé thdng tiéu thu nang lwvong.

e) Dénh gia hiéu suat ndng long
DPanh gia hiéu suét nang lwong dwoc thwe hién bang cach phan tich mire tiéu thuy

nang lwong thue té so véi mire téi wu va tinh toan hé sb hiéu suét nang lwong. Phuong
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phap nay gilp xac dinh hiéu suat téng thé cla tirng hé théng va nhan dién cac khu
vuc can cai thién.

Dwa trén két qua, nhdm tw van dé xuét cac giai phap tiét kiém chi phi nham nang
cao hiéu qua nang lvong. Dong thdi, danh gia so bd mdre dau tw, chi phi tiét kiém tiém
nang va thdi gian hoan vén clia cac gidi phap duoc dé xuat dé ddm bao tinh kha thi
va hiéu qua.

f) Phén tich va danh gié chi tiét

Quy trinh phan tich va danh gia chi tiét bao gdm viéc tdng hop, phan tich va danh
gia di¥ liéu thu thap dwoc nham xay dwng co s& cho viéc phat trién cac giai phap tiét
kiém ndng lwong. Qua trinh nay bao gdm viéc phan tich ty 1& tiéu thu nang lwong va
cac chi s6 hiéu suét chinh (KPI) lién quan dén hiéu qua s dung nang lwong. Mét danh
gia toan dién vé viéc str dung nang lwvong duoc thyc hién théng qua viéc xay dwng
cac ban d6 nang lwong cho tirng khu vwe va hé thdng cu thé.

Ngoai ra, mirc tiéu thu ndng lwong hién tai cla cac thiét bj trong quy trinh céng
nghé va day chuyén san xuét — chdng han nhw may nghién, may mai va may trang
men — cling dwgc danh gia. Nghién clru con xem xét muirc tiéu thy nang lvong cla cac
hé théng ndi hoi, hé thdng 16 nung, hé thdng lam mat bang nwédc va khi nén, cling nhw
cac hé théng bom, quat va cac hé théng lién quan khac.

g) Xéc dinh céc co hoi va phuong an tiét kiém ndng luong

Qua trinh xac dinh co hdi va phuong an tiét kiém nang lwong bat dau t viéc danh
gia toan dién hiéu suét thiét bi va quy trinh dwoc do lwéong trong duw an. Piéu nay bao
gbm khao sat chi tiét, diéu tra va phan tich tirng hé théng dé& danh gia hiéu qua va tiém
nang cai thién.

Dwa trén cac danh gia nay, nhém tw van sé xay dwng ké hoach thuc hién cac dw
an dau tw tiét kiém nang lwong, bao gdbm wéc tinh so bd tiém nang tiét kiém. Tap trung
vao t6i wu hoa quy trinh ho&c hé thdng hién tai nham nang cao hiéu suét, gidm chi phi,
han ché sw cb van hanh va nang cao chéat lwong sadn pham/dich vu.

Ngoai ra, nhém tw van sé& danh gia va xép hang wu tién cac dy an tiém nang theo
cac tiéu chi chinh nhw tinh kha thi, théi gian hoan vén va mirc dau tw can thiét.

Phwong phap do lwéng va thiét bi stv dung

Nhém kiém toan nang lvong sir dung phwong phap do truc tiép: St dung cac thiét
bi trong Bang 2.3 dé do dac chi tiét tai ttrng khu vure, thiét bj tiéu thu ndng lwong nham
xac dinh cac thédng sb nhw: nhiét dd, ap suat, chat lwgng anh sang, céng suét tiéu thu,

chét lwong dién ap, hé sb cong suat. Ngoai ra, nhédm kiém toan ciing thu thap dir liéu
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lwu trir s&n co tlr cac déng hé do, hé théng giam sat va dir liéu tiéu thu ndng lwong
trong qua kh(r cia doanh nghiép.
Quy trinh thwe hién kiém toan nang lwong
o Quy trinh thurc hién chi tiét:

Quy trinh kiém toan nang lvong dwoc thwe hién theo hwdng dan tai Thong tw
25/2020/TT-BCT ngay 29/9/2020. Cu thé nhu sau:

Xac dinh pham vi kiém toan

Thanh 1ap nhém kiém toan

Uéc tinh khung théi gian va kinh phi

Budc 4 Thu thap dir liéu c6 san

Kiém tra thuc dja va do dac
e Xac dinh cac diém do chién luoc;
e Lap dat thiét bi do.

Phan tich s6 liéu thu thap dwoc
Xac dinh cac tiém nang tiét kiém ndng lwong;
Xac dinh chi phi dau tuw;
Chuén héa dir liéu;
Dam bao sw hoat ddng binh thuwdong cua day
chuyén céng nghé.

Hinh 2.1. Quy trinh kiém toén

Budc 6

U
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Hinh 2.2. Suét tiéu hao ndng luong ctia Coéng ty giai doan 2021-2023

Phan tich cho thdy suét tiéu hao nang lwong cla céng ty cé sw bién ddng gitra
cac nadm va gilra cac thang trong cuing moét ndm. Cu thé, nam 2022 suét tiéu hao trung
binh tang 47,98% so v&i ndm 2021, va ndm 2023 tiép tuc tang 6,86% so vé&i ndm 2022.
Nhirng bién déng nay chiu anh hwéng béi ké hoach san xuét va lich bdo dwéng thiét
bi trong day chuyén.

Xu huwéng chung cho thay suét tiéu hao ngay cang tdng qua cac ndm, phan anh
sw chua t6i wu trong san xuat dan dén lang phi nang lwong va tang chi phi. Vi vay,
viéc xac dinh va trién khai cac giai phap tiét kiém nang lwong la can thiét dé cai thién
suét tiéu hao hién tai. Ngoai ra, sw bién déng bat thuwdng cia chi sé SEC la d4u hiéu
can cai thién trong hé thdng quan ly clia nha may. D& khac phuc, céng ty nén theo dbi
hoat dong san xuét theo tiéu chuan ISO 50001:2018. Viéc ap dung tiéu chuan nay gitp
Ban Giam dbc quan ly tét hon viéc s& dung nang lwong & tirng cdng doan san xuét
va tdi wu hoa suét tiéu hao trung binh toan day chuyén.

Dé xac dinh tiém nang tiét kiém nang lwong, nhom tw van da két hop phan tich hé
thdng bang Céng cu Lap ban dd nang lvong (Energy Mapping Tool) véi danh gia
chuyén gia. Viéc 1ap ban dé nang lwong gitp xac dinh cac khu ve ¢ mirc tiéu thu
nang lwong cao nhét, tv d6 nha may cé thé tap trung vao cac co héi cai tién trong yéu.
Phwong phap nay déng vai trd nhw mét cdng cu thiét yéu trong quan Iy nang lvong,
hé tro’ trién khai cac sang kién tiét kiém nang lwong mot cach hé thdng va nang cao
hiéu qua tong thé.

Nhirng phat hién chinh tir phan tich so’ dd nang lwong bao gom:
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Hinh 2.3. Nhan dién tiém nang TKNL tr mapping
Déi v&i cac phu tai dién, tdng mdrc tiéu thu ctia tram may nén khi va bd héa hoi

LPG chiém ty 1& cao so v&i cac cong doan khac trong day chuyén. Diéu d6 cho thay
can co bién phap dé gidam dién nang tiéu thu cac phu tai nay.

Déi v&i cac qua trinh can st dung ngudn nhiét néng tir 16 tAng séi dbt than, két
qua tinh toan cho thdy lwong nhiét hip thu bdi bot xwong va hoi nuwdc bbe hoi trong
thap sdy phun chi chiém ty 1& nhé. Mét phan kha I&n nhiét lwong dang chwa dwoc tan
dung hét, bj that thoat qua cac duwong khoi thai, qua birc xa nhiét, qua xi than,... Pay
ciing 1a khu vue can quan tam dé tan dung hét lwong nhiét hiru ich va nang hiéu suét
chung téng thé hé théng.

Trong nha may cé nhiéu qua trinh can gia nhiét néng nhwng ciing cé qua trinh can
lam mat san pham, ddng th&i co nhiéu ngudn nhiét thai khac nhau, vi vay cé tiém nang
dé ti wu bang thu hdi nhiét. Cong cu gilp so dd hda cac ngudn nhiét, trwc quan hon
vé cac ngudn nang lwong, hé théng, thiét bi va qua trinh tiéu thu nang lwong trong day
chuyén san xuat. T d6 ngwdi quan ly nang lwong cé thé kiém soat va tbi wu hoa, dé
xuét cac bién phap cai tién nhw nang cap thiét bi, tdi wu hoa quy trinh, cai thién cach

van hanh, st dung cong nghé tiét kiém nang luvong.
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Distribution of waste heat potential Temperaure anaysis
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Hinh 2.4. Nhan dién tiém nang thu héi nhist théi va t6i wu nhiét gicia céc qué trinh
(vung khoanh dd)

Théng qua cac phwong phap phan tich hé théng néu trén, nhém tw van da dé xuét
danh muc céc giai phap tiét kiém nang lwong tiém nang (List level B) nhw trinh bay tai
Chwong 3 ctia bao cao.

Tiém nang tiét kiém nang lwong do nhém tw van dé xuét la rat Ion. Viéc thwe hién
cac giai phap nay sé gop phan gidm dang ké chi phi ndng lwong. Theo danh gia, cac
gidi phap néu trén co tinh kha thi cao vé mét ky thuat va kinh té. Dwa vao danh muc
dé xuét, nhém tw van sé phdi hop cung Nha may lwa chon cac gidi phap can nghién
clu dau tw tiép theo (Danh muc level A). Chi phi dau tw sé duwoc wdc tinh so bo va

tinh toan chi tiét trong giai doan dau tw.
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Béang 2.1. Danh muc level A — Céc gidi phap TKNL cén déu tw

] Tiét kidm Tiém ning | Uéc tiét | Chiphi | Hoan o
STT Mo ta Khu vwc | Thiet bi nina lwon tiet kiem | kiémchi | dau tw von So lwgec ve tiem nang TKNL
9iwengd | (kwh) | phi(EUR)| (EUR) | (nam)
Lap bién tan diéu ' , ,

1 | Khien cho hé thong | Say Biéntan | |letkiém 109.105 7.218| 21.387| 2,06 |Quat hut o say nhanh day
quat khu vire [6 say | nhanh dién chuyén 2 chwa lap bién tan
nhanh day chuyén 2
Tan dung nhiét dw \ A o gL ea Khéng khi dau vao quat day

2 | gianhistgio caplo | -0t@ng | Botrao | Tietkiem |4 500 4011 10049| 28515| 2,60 | cAp gié vao I6 thng soi chua

S o sOi doi nhiét nhiét : A
tang soi dwgc gia nhiét
' B6 hoa hoi LPG hién tai tiéu
Thay thé bé hoa hoi BS hoa Tidt kiem ton nhiéu dién nang nén cé thé

3 | LPG khéng dung Lo nung hoi gien 684.288 45270 | 142.577 3,15 | thay thé bang loai moi sw

dién i dung nuéc lam nong bang
nhiét dw dé hoa hoi
£ s A X Thap AL ia Nghién clru phwong an thay

4 |Thaytheéthapsay | Thapsay | oo Tiet kiem N/A N/A N/A|  N/A|thé thap sdy phun DC1 biing

phun DCA1 phun nhiét i oz A £

phun loa m&i c6 hiéu suat cao hon
] ] - Nhé may chwa ap dung hé
Ap dung Hé thong Quan Iy ) thong quan ly 50001
quan ly nang lvgng y Cai tien - Cac chi so SEC tang giam

° |theochuaniso | N9 EnMS Envs | 2043663 | 37.8571 890111 2354t thuomg nhu trén cho thay
50001 N9 day la diém can cai tién trong

bé may quan ly cia Nha may
Tong 4.375.457 | 101.293 | 281.590
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2.2 banh gia dw an HQNL

Viéc danh gia tirng giai phap tiét kiém nang lvgng dugc thyc hién dwa trén moét
khung danh gia c6 cu trac ré rang. Viéc danh gia nay xem xét nhiéu yéu td, bao gbm
murc tiét kiém nang lwong, hiéu qua tai chinh va tac ddng méi trwedng, nham dadm bao
phan tich toan dién cho tirng giadi phap dwoc dé xuét.

DPéi v&i mbi gidi phap, mirc tiét kiem ndng lwong duoc wéc tinh bang cach so sanh
murc tiéu thu nang lwong co s& véi hiéu suat dy kién sau cai tién. Tinh kha thi vé tai
chinh dwoc danh gia théng qua cac chi s6 chinh nhw thdi gian hoan vén, Ty suét hoan
vén nodi bd (IRR), va Gia tri hién tai rong (NPV), xét dén ca chi phi dau tw ban dau va
khodn tiét kiém dai han. Bén canh dé, loi ich méi trwong dwoc dinh lwong théng qua
murc gidm phat thai CO, va quy dbi sang don vi TOE (tAn dau quy dbi), d&m bao phu
hop véi cac muc tiéu phat trién bén virng.

Céc tinh toan chi tiét cho tirng gidi phap HQNL dworc trinh bay trong phan phu luc.
2.21 Hé théng cung cap dién

o Lap dat hé théng pin ning lwong mat trei ap mai

Dir liéu dau vao:

- Cong suat dy kién I&p dat: 1.000 kWp;

- Chi phi I4p dat cho 1 KWp: 12.000.000 VND:

- Tudi tho giai phap: 20 ndm.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

- Nang lwvong tiét kiém: 1.071.000 kWh/nam;

- Chi phi tiét kiém hang nam: 1.927.776.000 VNB/nam;

- Chi phi dau tw dw an: 13.000.000.000 VND;

- Thoi gian hoan vén: 6,74 ndm.

D& nang cao hiéu qua dau tw, Cong ty co thé tim kiém ngudn vdn hé tro tir chuong
trinh hé tro’ dau tw tiét kiém ndng lwong ctiia B6 Cong Thwong, cac chwong trinh hd tro
tai chinh tt té chire phi chinh pha hodc dau tw theo hinh thirc chia sé Igi nhuan tw hiéu
qua tiét kiém nang lwong théng qua cac Céng ty dich vu nang lwong (ESCO).

2.2.2  Hé théng khi nén
o Cai dat lai ché dé hoat déng cia cac may nén khi

Dir liéu dau vao:
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Coéng suat dinh mirc may nén khi sb 4: 110 kW;
Cong suét dinh mirc may nén khi sb 3: 75 kW;
S6 gi® van hanh méi ngay: 24 gio/ngay;

S6 ngay van hanh méi nam: 310 ngay/nam;

Gia dién trung binh nam 2023: 1.856 VNBD/kWh.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

Nang lwvong tiét kiém mdi nam: 16.908 kWh/ndm;
Chi phi tiét kiém méi ndm: 31.381.248 VND/nam;
Chi phi dau tw dw an: 0 VND.

Két luan: Giai phap kha thi ca vé mat ky thuat va kinh té.

o Cai tao dwéng 6ng may nén khi ttr mach nhanh thanh mach vong

Dir liéu dau vao:

Co6ng suét hoat ddng trung binh ctia MNK sb 4: 56,37 kW;
Co6ng suét hoat ddng trung binh ctia MNK sb 3: 80,80 kW;

Coéng suét hoat dong trung binh cla MNK sb 2: 86,90kW.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

Nang lvong tiét kiem: 129.462 kWh/nam;
Chi phi tiét kiém: 168.197.290 VND/n&m;
Chi phi dau tw: 500.000.000 VND;

Thoi gian hoan vén: 2,97 nam.

Két luan: Giai phap kha thi ca vé& mat ky thuat va kinh té.

o Thay thé may say khi cii bang may sy khi hiéu suat cao

Dir liéu dau vao:

Coéng suat hoat dong trung binh may say khi hién tai: 2,4 kW;
Coéng suat hoat dong trung binh may say khi méi: 3,15 kW.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

Nang lwong tiét kiém: 41.796 kKWh/nam:;
Chi phi tiét kiem: 77.573.376 VND/nam;
Chi phi dau tw: 426.000.000 VND;
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- Thoi gian hoan vén: 5,50 nam.

Két luan: Giai phap kha thi ca vé mat ky thuat va kinh té.

2.2.3  Hé théng I6 tang soi
o Boc bao 6n cho ctra thao tac 16 ting soi
Dir liéu dau vao:
- Dién tich tinh toan ctra 16: 0,42 m?;
- Thoi gian van hanh: 24 gio/ngay;
- Giathan trung binh nam 2023: 1.812 VND/kg.
Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:
- Nang luvong tiét kiém: 3,33 tan than/ndm;
Chi phi tiét kiém: 6.034.065 VNBD/nam;
Chi phi dau tw: 30.000.000 VND;

Thoi gian hoan vén: 4,97 nam.

Két luan: Giai phap kha thi ca vé mat ky thuat va kinh té.

o Tan dung nhiét dw gia nhiét gié cap 16 ting séi
Dir liéu dau vao:
- Nhiét do gi6 dau vao 16 hién tai: 25°C;
- Nhiét d6 gi6 dau vao sau khi thém gia nhiét: 70°C;
- Chi phi than trung binh nam 2023: 1.812 VND/kg
Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:
- Nang luvong tiét kiém mét nam: 169,52 tan than/nam;
Chi phi tiét kiém mot ndm: 307.171.624 VND/nam;
Chi phi dau tw dw an: 800.000.000 VND;

- Thoi gian hoan vén: 2,60 nam.

Két luan: Giai phap kha thi ca vé mat ky thuat va kinh té.

2.2.4  Hé théng may san xuét
2.2.4.1 Hé théng nghién nguyén liéu
o Lap ro le thei gian cho dong co’ khuay

Dir liéu dau vao:
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- Téng cong suét may khudy 2 day chuyén: 117 kW;
- Tiém nang tiét kiém: 30%.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

Dién tiét kiem: 208.915 kWh/nam;

Chi phi tiét kiém: 387.746.611 VND/nam;

Chi phi du tw: 60.000.000 VND;

- Thoigian hoan vén: 0,15 ndm.

Két luan: Giai phap kha thi ca v& mat ky thuat va kinh té.
2.2.4.2 Hé théng say phun, ép tao hinh

o Tan dung nhiét dw nang nhiét dé hé liéu

Di¥ liéu dau vao:

- Nhiét d6 hé liéu hién tai: 440C;

- Nhiét d6 hd liéu sau khi thuc hién giai phap: 600C.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:
Nang lwvong tiét kiem mot nam: 149.363 kg than/nam;
- Chi phi tiét kiém mot ndm: 270.645.910 VND/nam:;
- Chi phi dau tw dy an: 1.200.000.000 VND;

- Thoi gian hoan vén: 4,43 nam.

Két luan: Giai phap kha thi ca v& mat ky thuat va kinh té.
2.2.4.3 Hé théng say nhanh

o Lap bién tan diéu khién cho hé théng quat khu vwc 16 sdy nhanh DC 2

Dir liéu dau vao:

- Céng suét dinh mac hé thdng say nhanh: 188,50kW;

- Cong suét hoat ddng hé thdng sdy nhanh: 112,01kW.

Tém tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:
Nang lvong tiét kiem mot nam: 109.105 kWh/nam:;
Chi phi tiét kiém mot nam: 202.498.449 VND/nam;
Chi phi dau tw dw an: 600.000.000 VND;

Thoi gian hoan vén: 2,96 nam.
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Két luan: Giai phap kha thi ca vé mat ky thuat va kinh té.

2.2.4.4 Hé théng nung gach
o St dung nhiét dw I16 nung héa hoi LPG

Dir liéu dau vao:

- Céng suat dinh murc bd hda hoi hién tai: 6OKW.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

- Nang luvong tiét kiém mot nam: 684.288 kWh/nam:;
Chi phi tiét kiém mot ndm: 1.270.038.528 VNB/nam;
Chi phi dau tw dw éan: 4.000.000.000 VND;

Thoi gian hoan vén: 3,15 nam.
Két luan: Giai phap kha thi ca v& mat ky thuat va kinh té.
2.2.4.5 Hé théng mai, phan loai, déng goi

o Thay thé ddng co mai, nano hiéu suat thap bang déng co’ IE4 hiéu suat
cao

Dir liéu dau vao:

- Céng suét dinh mirc hé théng mai, nano DC1: 416 kW;
- Hiéu suét déng co IE1: 88%;

- Hiéu suét dong co IE4: 93%.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:

- Nang lvgng tiét kiem mot nam: 137.892 kWh/nam:;

Chi phi tiét kiém mét nam: 255.927.408 VNB/nam;

Chi phi dau tw dw an: 980.000.000 VND;

Thoi gian hoan vén: 3,63 nam.

Két luan: Giai phap kha thi ca vé mat ky thuat va kinh té.
Div liéu dau vao:

- Cong suét dinh mirc hé thdng mai, nano DC2: 1.153kW;
- Hiéu suét déng co IE1: 70%;

- Hiéu suét déng co IE3: 85%.

Tom tat két qua tinh toan hiéu qua kinh té:
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- Nang lwvong tiét kiém mét nam: 153.140 KWh/nam:;

- Chi phi tiét kiém mot ndm: 284.227.074 VND/nam:;

- Chiphi dau tw dw an: 1.250.000.000 VND;

- Thoigian hoan vén: 4,4 ndm.

Két luan: Giai phap kha thi ca v& mat ky thuat va kinh té.

23 WUu tién cac dw an HQNL

Céc giai phap chinh dwoc lwa chon dé& dwa vao dé xuéat nghién clru dau tw sau khi
thwe hién kiém toan nang lvong dwoc trinh bay trong danh sach Mirc A (Bang 2.2). Dé
dat dwoc muc tiéu chuyén ddi nha may tré thanh mot nha may tiét kiém nang lwong, cac
gidi phap dé xuat can trai qua mot sb giai doan then chébt.

Quy trinh bat d3u tr bao cao kiém toan néng lwong, cung cap cai nhin tdng quan vé
tiém nang tiét kiém ndng lwong cla nha may. Tiép theo 14 giai doan tién kha thi nham
xac dinh va lwa chon tir hai dén ba gidi phap quan trong nhét. Giai doan kha thi sau dé
s& danh gia cac phwong an nay dé xac dinh gidi phap c6 tinh kha thi cao nhét cho viéc
d4u tw. Sau khi cé quyét dinh d3u tw, quy trinh s& chuyén sang giai doan d4au thau ho&c
b&o gia canh tranh, tiép theo la danh gia hé so dw thdu hodc mua sam.

Giai doan |ap d&t va chay thtr can dwoc giam sat chat ché béi phia nha may dé dam
bao cac quyét dinh thiét ké quan trong dwoc dwa ra trong giai doan kha thi va dau thau
dwoc thwe hién dung. Sau khi gidi phap duoc Iap dat va di vao van hanh, can tién hanh
danh gia toan dién dé thu thap va ghi nhan di liéu méi vé hiéu suat nang lwong. Buwéc
cudi cuing nay nham dam bao rang giadi phap khéng chi hoat ddng nhw mong doi ma con
mang lai mirc tiét kiém nang lvong nhw dy kién.

2.4 Phan hoi tir doanh nghiép
o Dé xuét thuc hién giai doan tién kha thi (Pre-FS):

Sau khi trao dbi véi dai dién cac phong ban trong nha may va theo goi y clia 6ng
Rahul — Chuyén gia dy an, cac dé xuat sau da duwoc xac dinh dé dwa vao giai doan
nghién clru tién kha thi:

e Tan dung nhiét dv dé gia nhiét cho khi cAp vao 16 tAng s6i

e Lap bién tAn dé diéu khién hé thdng quat tai khu vire 16 sdy nhanh cta day
chuyén sb 2

e Thay thé thiét bi hda hoi LPG khoéng str dung dién

e Thay thé thap say phun tai day chuyén sb 1
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e Ap dung hé théng quan ly nang lwong theo tiéu chuén 1ISO 50001
o Két luan cubc hop cudi cung véi nha may:

Sau phan trinh bay va thdo luan, phia nha may da déng y v&i két qua kiém toan nang
lwong va tat ca cac giai phap tiét kiém nang lvong dwoc dé xuét. Nha may da xac dinh
nam gidi phap dic biét quan tdm va dé xu4t dwoc nghién clru su hon trong giai doan
nghién cru tién kha thi (Pre-FS) ctia dw an. Nha may ky vong Ban Quan ly Dw an DE3
s& xem xét, lwa chon va phé duyét cac giai phap nay dé hé tro' trong giai doan Pre-FS.
Bén canh d6, nha may ciing cam két sé& phdi hop va hé tro cac budc tiép theo nham

dam bao thwc hién thanh céng cac giai phap tiét kiém ndng lwong.
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3 Cac dw an HQNL dwoc xac dinh

Béng 3.1. Danh muc téng thé (level B)

Danh muc téng thé

5 Murc tiét kiém Thoi gian
an . )
. | : 9 Chi phi dau Nang Cc02 Chi phi hoan von
STT Tén dw an nang ‘ .
lrong tw [$] lwong [tan] [EUR] don gian
' [KWh] [N3m]
I. Cac giai phap tiét kiém ning lwong yéu ciu chi phi dau tw thap
Cai dat lai ché dd hoat bié
1 aldatlaiche donoat 1 Ben 0 16.908 | - 1119 -
ddng cluia cdc may nén khi | nang
Kh&c phuc cac vi tri ro ri . )
2 Khi nén Khuyén nghi
Boc bao 6n cho cira th
3 0C Do on Cho Clatnao | an 1.069 23310 | 203 | 215 4,97
tac 10 tang sbi
Cai thién chét lwong nwéc
h 3 trinh d& i wo .
4 cho qua trinh dap bui wét Khuyén nghi

dé tan dung lai bui va
nwéc trong khoi thai

L&p bo ro le thai gian
5 dong / ngat déng co khudy i 2.139 208.915 | - 13.821 0,15
bé hd liéu thd

Céc bién phap cai tién quy
6 trinh van hanh va quan ly Khuyén nghi

NL
Thay bong dén huynh Dié

7 4y bofg den iyn en 1.568 10435 | - 690 2,27
quang bang dén LED nang

8 N.a:ng’cao cosPhi cho tram Dien 1.426 9.711 ) 642 292
bién &p nang

Il. Giai phap yéu cau chi phi dau tw cao

Cai tao dworng ng may
9 nén khi ttr mach nhanh ) 17.822 129.462 - 5.995 2,97
thanh mach vong

Tan dung nhiét dw nang
10 nhiét do ho liéu trwdc khi Than 42773 1.045.520 | 91.02 9.647 4,43
dwa vao thap sdy phun

Tan dung nhiét dw gia

11 N e Than 28.515 1.186.640 | 103.30 | 10.949 2,60
nhiét gi6 cap 16 tang sbi
L&p dat bo loc séng hai . )

12 s Kh h
tép trung cho cac MBA tyen non!
Lap dat hé thd in na pié

13 | bapdathethong pin nang | Bien 463.376 1.071.000 | - 68714 | 674
lwgng mét troi ap mai nang
Thay thé may say khi ci Dien

14 | béng may séy khi hidu - 15.206 41.796 - 2.765 5,50
suét cao 9
L&p bién tAn didu khién pisn

15 | cho hé théng quat khu vuc o 21.387 109.105 | - 7.218 2,96
6 sy nhanh day chuyn 2 g

16 | ThaythebohoahoiLPG | Bien 142577 684.288 | - 45270 | 315

khong dung dién nang
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Danh muc téng thé

Murc tiét kiém Thoi gian
o Dang | cpiphiddu | Nang | CO2 | Chiphi | hoan vén
STT Tén dw an nang . .
lrong tw [$] lwong [tan] [EUR] do’nvglan
. [kWh] [N&m]
17 | Tandung nhigt thai tai dé | Diéen 53.466 1.710.600 | - 113.166 | 0,47
tao nwdc néng nang
Thay ddng co may mai Dien
18 bang dcf)ng CCY' IE4 trong né.ng 34.931 137.892 - 9.122 3,83
day chuyén s6 1
Thay ddng co may mai Dien
19 bang déng CG’ IE4 trong né'ng 44,555 153.140 - 10.131 4,40
day chuyén sb 2

Thay thé may nghién bi
20 hién tai bang may nghién | Khuyén nghi

deng
Thay thé thap say phun . )
21 DCA Khuyén nghi
Ap dung Hé théng quan ly Dién
22 nang lwong theo chuan né-n 89.111 115.591 - 37.857 2,35
ISO 50001 J
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4  Cac dw an HQNL dwoc lwa chon dé hoé tro thém

Béang 4.1. Dw an duoc lwa chon (phén loai cap do A)

Théng tin dw an
Tén dy an: Lap bién tan diéu khién cho hé théng | Dw an s6 1 Thoi gian: dw kién
quat khu vuec 16 sy nhanh day chuyén 2 2025 - 2026
Doanh nghiép: Céng ty san xuat str va gach men | Bon vi KTNL (EAC): Céng ty Trwéng nhém KTNL:
Cb phan Giai phap Céng nghé | Héa Thai Thanh
Viét Nam (VETS)
M6 ta dw an

Hién trang:

Tai nha may, nhidu qua trinh gia nhiét di&n ra ddng thoi va duwoc két néi chat ché d& dam bao chéat lwong san
pham trong toan bd day chuyén san xuat. Cong cu Energy Mapping gitip hinh dung cac nguén nhiét, cung cap
cai nhin téng quan ré rang hon vé& ngudn ndng lwong, hé thdng, thiét bi va quy trinh tiéu thu ndng lwong trong day
chuyén san xuét. Didu nay cho phép nguwoi quan ly néng lwong giam sat va téi wu hoa viéc s dung nang luvong,
tlr 46 d& xuét cac cai tién nhw nang cp thiét bi, t6i wu quy trinh, cai thién van hanh va ap dung céng nghé tiét kiém
nang lwong.

Trong qua trinh kiém toan ndng lwong, nhém tw van da két hop gitra phan tich hé théng béng céng cu Energy
Mapping va kinh nghiém chuyén mén. Céng cu nay gitp xac dinh cac khu vuc tiéu thu nang luong I6n nhét, tor d6
nha may cé thé tap trung vao cac hoat dong cai thién. Day 1a mét céng cu quan trong gitp doanh nghiép quan ly
va st dung ndng lvong hiéu qua hon, dédng thdi thic day cac hoat dong tiét kiém néng lwong mét cach co hé
thong.

Distribution of heating - LPG

Not mapped, 2,4%

Losses,
0,8%

‘ DC1 -In hoa van,
DC2 - Tien nung —— KTS - Digtal
Pre - Kiln, 2,2% printing, 11,4%

\ DC1 - Tién nung
Pre - Kiln, 2,6%
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Phan phdi nhiét - LPG

25,000,000
20,000,000
< 15,000,000
=
=¢ 10,000,000
5,000,000
DC1-Say DC1-In DC1- DC1- DC2-Say DC2- DC2 - Losses Not
nhanh hoavdn, Tién Nung  nhanh Tién Nung mapped
Pre - KTS - nung gach Pre - nung gach
drying  Digtal Pre-Kiln Kiln drying Pre-Kiln  Kiln
printing
Hinh IV.1. Biéu db phén bé tiéu thu nhiét (LPG) theo céng doan
1,800,000 Phan phél dlén
1,600,000
1,400,000
1,200,000
-é 1,000,000
~ 800,000
600,000
400,000
200,000
\f@\‘\ "'0%\0 N (\ é,%{é“{("’(\ &S, ?5\‘\ (\‘\\o’é‘ 0\\ Q R \\,\; <\"Q\\>‘\ A0 N > '\ """""" (\ 'o'a\' °\'e\e} 0&‘3 P
SR LlnEn SRR
'\ ?\% (}cx,gﬁo QOO%(%(}O(’ \%\0\0 «QC VC

(,1 000 00%(%0 0(}0 . %’bq, 00,00 %\6\%09(}
00
Don vi tiéu thu nang lwong

Hinh IV.2. Biéu dé phén bé tiéu thu ndng long theo céng doan

Trong day chuyén san xuét, sau khi hén hop dat sét dwoc ép thanh gach mdc bang may ép thay lwc, ching
sé trai qua giai doan sdy va nung. Sau khi tao hinh, gach méc dwoc chuyén vao |6 sdy nhanh 5 tAng (Day chuyén
sb 2) hodc 16 sdy nhanh 7 tAng (Day chuyén sé 1). Trong qua trinh nay, gach dwoc sy khé hoan toan, loai b
hoan toan dd am. Mot phan nhé gach bi I18i (ntit, bién dang hodc cac 16i khac vé chét lwgng) sé bi loai bd va khéng
tai st dung d& dadm bao chét lwong san phdm dau ra. Gach dat chuan sé dwoc chuyén dén Céng doan Phii men
1. Giai doan sdy c6 anh huéng I&n dén chat lwgng cac cong doan san xuét tiép theo.
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Nguyénligumen 24034 tonly

tonly

Nghién men
Eletricity Grinding glazing materials

468918 Saatis
Ky >
113

Bang tai Khi néng (Nhigt théi)
Heal LPG Electicity  Hot air (Thermal emissions)
595,820

k) kit Ky, Nguyén liéu men
Raw glazing material

104 102 18.31 oo
: : tonly 414

3.365 tonly
Electricity
221315
Electricity kwhly

157.083
. 121

12 In hoa vén, KTS -
Digtal printing

115

Trang men 1
Glazing process 1

Sdy nhanh / Pre - drying

59.802 tonly 50168  tonly

60.3484 tonly

10.3
116

Logi b tonly Gachloai - tonly
Faulty product

Hinh IV.3. Céng doan sy nhanh, trang men va in hoa véan
Hién tai, cac quat hat va quat tudn hoan trong 16 sdy nhanh cla day chuyén sé 2 dang van hanh bang dong
co khéi déng trye tiép. Lwu lwong gié dwoc didu chinh bang van gid, trong khi dong co van chay lién tuc & téc do
dinh mirc. Do d6, ddng co hoat ddng khong tai nhiéu, hé sé cong suét thap, dan dén tiéu thu cdng suét phan khang
I&n. Cach van hanh nay khong hiéu qua, gay tiéu tén ndng lwong dang ké&. Khu vic nay clia day chuyén sb 2 van
con tidm nang tiét kiém nang lwong Ién, dac biét 1a khi so sanh v&i hé théng hiéu qua hon & day chuyén sé 1.

Giai phap dé xuét

Céc 16 say nhanh hién st dung nhiét thai tir 16 nung, bd sung béng dau dét LPG khi nhiét thai khéng da. Sau
khi s&y dat thi gian quy dinh, gach mdc dwoc chuyén dén cac cong doan phl men va in k¥ thuat sb. Lo sy nhanh
gitip loai bd d& dm con lai sau khi tao hinh va trwéc khi nung. Viéc sdy dung cach la diéu kién tién quyét dé tranh
hién twong nit, bién dang hodc hdng trong qua trinh nung.

Nhém tw van da do dac cong suét dién va nhiét cung cap cho hé thdng sy nhanh, di¥ liéu thu dwoc dwoc
tdng hop trong bang duwai day:

Bang IV.1. Danh gia va nhan xét két qué do kiém hé théng sdy nhanh

STT Thiét bi Pdm (kW) Két qua do DPanh gia
Pavg= 112,01 kW R . .
Pavg = 114 59 kKW Bong co hoat dong vé&i tai thay
max— ’ 2. T ~ e
2 R sz doi nhanh va lién tuc. H
Tong cong suat 16 say 5 Pmin= 109,21 kW ?I " anx vaﬂ' en xuc ?SO
1 thng (day chuyén 2) 188,5 Coso = 0.74 cbng suat thap. Tong méo dang
g 1y ohtly sU M o/’_ 3.60% dién ap va dong dién ndm trong
-THD 70 = 9, (] e ,
S0 % = 8,60% gi®i han cho phép.
Pavg = 99,03 kW )
Pa”g 99,76 KW Dong co hoat dong véi tai bién
max— 3 R a~ X ~ X N
X ) ) doi. H tt binh.
Tong céng suat 1o say 7 Pmin = 98,28 kW ?I © ?0 cong SL_J? ,rung‘ n
2 N . X 215 Tong méo dang dién ap va
tang (day chuyén 1) Cosop = 0,88 . A
sU % = 7 04% dong dién nam trong gi®i han
-THD 70 = [, (o] ,
ho phép.
1o % = 47,67% cho phep

Két qua cho thdy mac du day chuyén sb 1 st dung 16 sdy 7 tAng véi nhidu quat hon va tdng cong suét dinh
murc I6n hon, nhwng cong suét tiéu thu thuwe té lai thap hon (99,03 kW). Trong khi d6, day chuyén sb 2 ¢4 16 sdy 5
tang, cong suét nhé hon va it quat hon, lai tiéu thu nhigu dién hon (trung binh 112,01 kW). Sy khac biét chinh ndm
& cdng nghé didu khién quat trong cac 10 sy.
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Bangtai

Khi néng [Mhigt thai)
Heat LPG Electricity Hot air [ Thermal ermissions]

kb kbduy

kmbdu

101 102 17.31

10

Sy nhanh

/ Pre - drying
02569 torhy

10.3

Losi ba - tonfy
Hinh IV.4. Cong doan sdy nhanh trong so d6 nang lwong
Diéu kién van hanh hién tai:

Lo say nhanh dwoc trang bi dau dét LPG nhwng it khi st dung do nhiét thai tir 16 nung da da. Khu vic
sy chinh duy tri nhiét d6 180 — 230°C;

Chu ky séy trung binh khoang 30 phut.

2024-08-28 15:30:03
Firing Cycle minute:  30.00

ﬂ]ﬂ&l

B e L T e e

sesssssnsesssenannen

T T
K1 K2
v 118 PV
sv[__170] sv sv[_ 83
wy [ -4 [ wv|[ 0

K3
210 PV 13

PV
210

wv [ 100]
Circul | Circu3 Circud Circus
[Tas0]

Circut Circu? Circug
[Tas0] (a0 [Tas0] [“as0] [as0] [“250 | [_asal
| Cas0) [Cazs] 450 410 [ 450] [C4sal [C4s0) [0 [ [Casg]
Drive2 | Drive3
[Csr8] bﬂa| | 78|
| 73|

Circut0d
| Drive1 Drived DriveS | Driveb

s78) | [ 818l | 87
67.9 §70] | [ 8738

Drive? Humid {
[_srsl |_200|

Landing
(s8] || [ 578 | _20.0: X

(o | - S

Hinh IV.5. Tu diéu khién khu vire 16 sdy nhanh 7 tang day chuyén 1

Humid2

TRANG 32 TREN 58



g LEuiRreainA g T DRIEROPERATING ... . .
1

/il B

Hinh IV.6. Tt diéu khién khu vuc 16 sdy nhanh 5 tdng day chuyén 2
Cbéng nghé:
- Day chuyén 1: Lo sdy 7 tAng c6 2 quat hut 15 kW va 10 quat tudn hoan 18,5 kW, dwoc diéu khién bang

bién tan. Tan sé dwoc diéu chinh tdi wu theo qua trinh sdy, giup tiét kiém ndng lwong téi da;
- Day chuyén 2: Lo sy 5 tdng c6 2 quat hat 11 kW va 9 quat tudn hoan 18,5 kW, hoat déng khéi dong
trye tiép va chay toan tai ma khong cé téi wu nang lvong.

Dwa trén phan tich va do dac, nhém tw van dé xuat giai phap: “Lap dat bién tan cho hé thdng quat 16 siy
nhanh day chuyén 2.”

Mac du gidi phap nay co tiém nang tiét kiém nang lwong ré rang, dwoc minh chirng qua sw so sanh gitra hai
day chuyén, van tbn tai mot s thach thire can nghién ctru thém vi day chuyén san xuét hién dang van hanh hoan
toan tw dong va lién két chat ché. Do d6, can lam rd cac cau hoi:

> Viéc lap dat bién tAn c6 anh hwéng dén hoat dong va nang suét ctia day chuyén san xuét khéng?

»> Co6 anh hwdng dén chat lwgng san phdm khong?
> Néu co tac dong tiéu cwe, can co bién phap khac phuc gi?
>  Né&u kha thi, tiéu chi lwa chon bién tan la gi? C6 can céac thiét bi phu tro khong?

» Céac phwong an kha thi dé 13p d&t bién tn va cai tién day chuyén?

Viéc giai quyét cac cau hdi nay doi hdi mot dodi ngii chuyén gia giau kinh nghiém, am hiéu khéng chi vé bién
tan va diéu khién tw ddng ma con ca cdng nghé san xuét gach 6p lat. Do nhitng thach thirc d6, méc di nha may
da nhan thtre rd va quan tam dén gidi phap tir lau, nhwng van chwa tién hanh dau tw.

Théng qua hoat dong kiém toan nang lwong, nha may da hiéu ré hon vé giai phap dé xuét va hién dang mong
mubn gri d& xuét: “Lap dit bién tAn cho hé théng quat 16 sdy nhanh day chuyén 2” 1&n Ban Quan ly DEPP3
dé& dwoc hé tro thye hién Bao céo tién kha thi (Pre-FS).
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Hinh minh hoa so’ d6 cong nghé (PFD)

Trwéc khi cai tién:

Bign Fhi nong [Mhigt thai)
Heat LPE  Electricity Hat air [ Thermal ermissions]

kb A g kb

101 10.2 1831
F = -
/ \
f ()
/@
10 .-"I fan 1
fan ¢
(e
&)
| |
103 10.4
i thal, bui, bei negc tordy Losi ba tardy
Dust, emizsions
Sau khi cai tién:
Bign Fhi nang [Mhigt thai)
Heat LPG  Electricitu Hot air [ Thermal emizsions]
kb kb AT gl
101 10.2 1831
¥
F -
(7
E
10 VFD fan 11
- VFD .
fan
()
&
103 10.4
hi thai, bui, hoi nedc toriy Lozi ba tardy

Dwzt, ermissions
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Ngan sach dw an

« Chi phi dau tw (CAPEX): Mua bién tan va phu kién, lap d&t
« Chi phi van hanh (OPEX): Bao tri, van hanh, tiéu thu dién bd sung cho bién tin

e Chi phi dao tao nhan sy

Tdng chi phi dau tw wéc tinh: Khoang 600 triéu déng

TIEN DO DU’ KIEN

Hop khéi déng, 1ap ké hoach do dac va
thu thap di liéu

T

T2

T3

T4

T

T2

T3

T4

T1

T2 | T3 | T4

1.1

Hop khai ddng, chuan bi ndi dung ké
hoach khao sat chi tiét

1.2

Thye hién khado sat va thu thap di liéu

1.2.1

Khao sat va thu thap dir liéu tai hién
trirong duw an (dir liéu khi twong va thay
vén; dia hinh - dia chat)

1.2.2

Khao sét, do dac, thu thdp di liéu tinh
trang van hanh hién tai cta hai day
chuyén san xuéat

1.2.3

Khao sat va thu thap di liéu 1o séy so bo:
- Po cong suét quat (kW), luu luong gid
(m¥h), thoi gian van hanh (gio/ngay).

- Ghi nhan dién néng tiéu thu
(kWh/théang).

1.24

Thu thap cac di¥ liéu va théng tin khac
phuc vu déanh gia hiéu suét va lap béao
cao:

- Panh gia do6 &m ctia gach truéc va sau
say.

1.3

Thao luan v&i nha may vé dinh huéng
giai phap tién kha thi (Pre-FS)

Thu thap bé sung di liéu phuc vu giai
phap

21

Chuyén gia va ky sw tw dong héa danh
gia tinh kha thi trién khai gii phap

2.1.1

Chuyén gia va ki sw xac dinh nhu cau tbi
thiéu vé luu luvong gié phuc vu séy

Danh gia kha nang tuong thich ctia bién
tan véi PLC/SCADA hién hivu cta déy
chuyén san xuét. Kiém tra diéu kién méi
trwong (bui, nhiét do).

- Thiét ké thir nghiém trén mot quat: 1dp
dat bién tan, véan hanh thi, do dac két
qua.

- Danh gia tac dong dén 1o séy va day
chuyén san xuét.

2.2

Xay dwng cac phwong an ky thuat cho
giai phap (phdi hop véi don vi cung cép
giai phap va bién tan)
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Tinh toan so’' bé hiéu qua cac phwong
én trién khai

3.1 | Xay dwng gidi phap ky thuat

Xéy dung gidi phap ky thuéat trién khai gidi
phép (phdi hop véi chuyén gia)

Udc tinh chi phi d4u tw (CAPEX - bién
3.1.2 | tan, I3p dat, dao tao). U'dc tinh chi phi
vén hanh (OPEX - bao tri, van hanh).
Tinh toén dién néng tiét kiém va thoi gian

3.1.1

3.1.3 4
hoan von.
Xéc dinh rai ro (sdy khéng dat, 16i tich
314 hc_>"p, hgng thiét bj). , ’
Dé xuét bién phap giadm thiéu (cam bién,
kiém tra thtr nghiém).
39 Tinh toan so sanh hiéu qua, loi ich va chi
phi cac giai phap ky thuat
Trinh bay két qua tinh toan so bd cho nha
33 may, thao luan va théng nhét luva chon

phwong an kha thi d& dua vao bao céo
tién kha thi

4 | Lap bdo cdo nghién ctru tién kha thi

Lap bao cao nghién ctu tién kha thi (Can
ot Diédu 53, Luat Xay dung sb

4.1 | 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 va Luat
Xay dwng s6 10/VBHN-VPQH ngay

04/7/2019)

49 Hop lam ré bao cao Pre-FS véi cac bén
lién quan

43 Hoan thién bao céo theo y kién gop y tir

cac bén lién quan
- ——————————————————————————————————————————————

Tiém ndng tiét kiém

Dién ndng (hang ndm): 109.105 kWh/ndm Tai chinh (hdng n&m): 202.498.449 VND

Giam phat thai CO, (hdng nam): 73,82 tan Thoi gian hoan vén don gian: 2,96 nam

Phan tich rui ro

a) Nhan dién cac yéu t6 rairo
% Hiéu qua sdy va dong bé véi o nung
e Ruiro: Gidm toc do quat co thé dan dén lwu lwong khi nédng khéng dd, khién gach chwa duoc sdy khé
hoan toan trwéc khi vao 16 nung. Didu nay cé thé gay nirt gach, bién dang hodc kéo dai thdi gian nung,
lam giam hiéu suét san xuét téng thé.
e  Kha nang xay ra: Trung binh (néu nhu cdu khi néng khéng dwoc tinh toan chinh xac).
e Tac dong: Cao (&nh hwéng dén chat lwong gach va hiéu qua van hanh 16).
% Rdiro trong tw déng héa va tich hop hé théng
e RUi ro: Viéc diéu chinh tbc do bién tan co thé khoéng twong thich véi hé théng didu khién PLC/SCADA
hién tai, gay gian doan tin hiéu gitra 16 sdy va cac thiét bi khac (vi du: may ép, 16 nung).
e Kha nang xay ra: Thap dén trung binh (phu thudc vao mirc d6 tich hop cla bién tan).
e Tac dong: Cao (cé thé gay ngirng hé théng hodc gian doan san xuét).

% Rai ro ky thuat khi ldp dat
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e Rui ro: DAu ndi sai hodc cAu hinh bién tan khéng ding co6 thé khién quat khong hoat déng, gay gian
doan quy trinh.

e Kha nang xay ra: Thap (néu co ky thuat vién giau kinh nghiém tham gia).

e Tac dong: Trung binh dén cao (tly thudc vao thdi gian ngirng may dé xi ly sw cb).

% Rui ro vé dé tin cay cuda bién tan

e RUi ro: Bién tAn hw héng do bui, nhiét d6 cao hoac thiét bj kém chét lugng cé thé dan dén quat dirng
hoat déng, gay gian doan san xuét.

e Kha nang xay ra: Thap dén trung binh (phu thuéc vao thuwong hiéu va bao tri).

e Tac dong: Cao (ngirng san xuat).

% Rdi ro tir yéu t6 con nguoi

e Rui ro: Ngwoi van hanh thiéu kién thirc vé bién tan co thé dat thong sé khong chinh xac (vi du: tbc dé
quat quéa cao hodc qua thap), &nh huéng tiéu cuc dén hoat dong sy va 16 nung.

e Kha nang xay ra: Trung binh (néu dao tao khéng du).

e Tac dong: Trung binh (cé thé nhanh chéng khac phuc néu phat hién sém).

b) banh gia kha nang chiu rai ro

e Nang lyc tai chinh: Danh gia xem doanh nghiép c6 dd kha néng tai chinh dé chiu dwng cac ri ro trong
trwdng hop loi ich mong doi khdng dat duwoc hay khéng.

e Thoi gian hoan vén: Banh gia xem doanh nghiép ¢4 chap nhan dwoc khoang thoi gian hoan vén cla
khoan dau tw hay khéng.

e Tim kiém ngudn tai chinh wu dai: Do giai phap gitp tiét kiém ndng lwong va giam tac ddng méi truong,
c6 thé xem xét tiép can cac khoan vay lai suat thAp hodc cac chuong trinh hd tro dé gidm ganh nang
tai chinh.

c)  Lap ké hoach giam thiéu rui ro

e Nghién ctru thj trwerng: Phan tich va so sanh cac nha cung cép thiét bi khac nhau dé lwa chon phwong
an t6i wu vé chat lwong va chi phi hop ly.

e Thi diém trwéc khi dau tw toan bd: Thwc hién the nghiém v&i mot may ép servo nhd (hodc mot quat)
trwée khi quyét dinh nang cép toan bo hé théng.

e Dao tao sém cho nhan sw: Tién hanh dao tao cho nhan sy van hanh ngay ti giai doan chuan bj dé
gidm thiéu thoi gian ngirng san xuét.

< BDam béo hiéu suét sdy va déng bé véi 16 nung

e Tinh toan chinh xac nhu cau lwu lwgng khi néng: Xac dinh hodc do lwu lwong khi néng tdi thiéu (m¥/h)
can thiét va dd 4m yéu ciu trwdc khi gach vao 16 nung. C4u hinh tbc do quay téi thiéu ctia quat trén
bién tAn dé& khong giam dwdi mirc nay.

e L&p cam bién dd &m trong budng sdy: Cho phép diéu chinh téc d6 quat tw déng theo thdi gian thuwc
dwa trén do am thuc té.

% Tich hop lién mach véi hé théng tw déng héa

e  Kiém tra kha ning twong thich clia bién tan véi hé thdng didu khién PLC/SCADA hién c6 trwéde khi lap
dat (vi du nhw cé hé tro giao thirc Modbus hoac Profibus).

e Kiém tra chirc nang lién dong gitra budng sy va 16 nung trong giai doan thir nghiém dé dam bao tin
hiéu diéu khién lién tuc, khéng bi gian doan.

% Giam thiéu rdi ro ky thuéat khi ldp dat

e Thué ky sw giau kinh nghiém trong Iinh virc san xuat gach men va hé théng bién tan dé thwc hién lap

dat va 1ap trinh thiét bi.
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e Van hanh hé théng & ché dd tha cong trudc khi chuyén sang ché dé tw déng hoan toan, thwc hién kiém
thtr tirng bwéc dé dadm bao 6n dinh.

% Nang cao dé tin cay cua bién tan
e Lwa chon bién tan c6 cip bao vé IP54 hoac IP65 trd 1én (chéng bui va nhiét), tir cac thwong hiéu uy
tin.
e Lé&p dat ta dién bao vé va 1én lich bao tri dinh ky (mdi 3—6 thang) dé& phong ngira sw cb.
< Dao tao vdn hanh va ndng cao nang lwc cho ngwéi van hanh
e Tb chirc cac budi dao tao thwe hanh vé cach van hanh va xt Iy sw c¢b ctia bién tan truéc khi trién khai
dw an.
e Chuan bj cac tai liéu huong dan nhanh d& ngudi van hanh cé thé tham khao khi can thiét.
d)  Giam sat va danh gia
Sau khi I&p dat, can lién tuc theo dai hiéu suét ctia budng sdy va hiéu qua clia toan bd day chuyén san xuét,
so sanh v&i cac chi tieu dw kién ban d&u. Thwc hién diéu chinh néu can thiét.

Leoi ich phi nang lwong

a) Loiichkinh té
e Gidm chi phi bao tri ddng co va quat: Viéc khdi déng truc tiép (Direct-on-line) gay ra trng suat co hoc
va nhiét 1én déng co, lam giam tudi tho ctia ching. Viéc siv dung bién tan v&i chirc nang khéi dong
mém gitip kéo dai tudi tho clia ddng co' va quat, tir d6 gidm tan suét bao tri hodc thay thé.
e Cai thién kha nang didu khién qua trinh sdy: Kha ndng diéu chinh sy theo tirng viing trong budng
s&y/lo gilip nang cao chat lwgng san phdm va gidm ty 1& gach 18i.
e Tang loi thé canh tranh: Chi phi s&n xuét gidm gitp gia thanh san phdm gach men canh tranh hon trén
thi trwong.
b) Loi ich méi trwwong
e  Giam phat thai khi nha kinh: Gép phan vao muc tiéu Net Zero vao nam 2050 cla Viét Nam.
e Hb tro sdn xuét sach hon: Viéc tdi wu héa nang lwong phu hop véi tiéu chudn san xuét xanh, hd tro
nha may dat chirng nhan ISO 14001 ho&c dap (rng yéu cau clia khach hang quéc té.
c) Cai thién van hanh va chat lwgng san pham
e  Kiém soat qua trinh sy t6t hon: Bién tAn cho phép diéu khién chinh xac lwu lwgng khi néng dwa trén
dd m clia gach, d@m bao sdy ddng déu va gidm 16i nhw nirt hodc bién dang do s&y khong déu.
e  Gidm tiéng 6n: Quat van hanh & téc do th&p hon tao ra it tiéng dn hon, cai thién didu kién 1am viéc cho
nguoi lao déng.
d) Tuan tha quy dinh va nang cao uy tin doanh nghiép
e Dap &ng quy dinh phap luat: Giai phap nay gitip nha may thuc hién nghia vu tiét kiém nang lwgng theo
Luat St dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua ndm 2010, d&c biét déi véi cac co s& str dung néng
lwong trong diém.
e Nang cao hinh anh doanh nghiép: Viéc ap dung cong nghé hién dai, than thién méi trwdng gitp cling
cb uy tin vai déi tac, khach hang va co quan quan ly.
e) Tinh linh hoat va kha nang mé réng trong twong lai
e Tich hop dé dang v&i hé théng tw dong héa: Bién tan c6 thé tich hop lién mach véi cac hé théng PLC
ho&c SCADA, tao nén tang cho viéc nang cap day chuyén san xuét trong twong lai.
e Thich &ng v&i thay dbi san xuét: Néu quy md san xuét ting hodc quy trinh thay dbi, bién tn co6 thé
dwoc 1ap trinh lai d& dap &ng yéu cAu méi ma khong can thay thé toan bod hé théng quat.
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Bang 4.2: D én duorc lwra chon s6 2

Thong tin dw an

Dw an: Tan dung nhiét thai dé hoa | Dw an sé 2 Thoi gian thwe hién: dw kién
hoi LPG 2025 - 2026
Doanh nghiép: Céng ty san xuat Pon vi KTNL (EAC): Cong ty Cé | Trwéng nhém KTNL: Hoéa Thai
s va gach men phan Giai phap Céng nghé Viét Thanh
Nam (VETS)
M6 ta dw an
Hién trang:

Tai nha may, nhidu qua trinh gia nhiét di&n ra ddng thoi va duwoc két néi chit ché d& dam bao chét lwgng san
pham trong toan bd day chuyén san xuat. Céng cu Energy Mapping gitip hinh dung cic ngudn nhiét, cung cap
cai nhin tdng quan ré rang hon vé& ngudn ndng lwong, hé thdng, thiét bi va quy trinh tiéu thu nang lwong trong day
chuyén san xuét. Didu nay cho phép nguwoi quan ly ndng lwong giam sat va téi wu hoa viéc s dung nang luvong,
tlr 46 d& xuét cac cai tién nhw nang cp thiét bi, t6i wu quy trinh, cai thién van hanh va ap dung céng nghé tiét kiem
nang lvong.

Trong qua trinh kiém toan ndng lwong, nhdm tw van da két hop gitra phan tich hé théng béng céng cu Energy
Mapping va kinh nghiém chuyén mén. Céng cu nay gitp xac dinh cac khu vuc tiéu thu nang luong I6n nhét, tor d6
nha may cé thé tap trung vao cac hoat dong cai thién. Day 1a mét céng cu quan trong gitp doanh nghiép quan ly
va st dung ndng lvong hiéu qua hon, déng thdi thic day cac hoat dong tiét kiém néng lwong mét cach co hé
thong.

Distribution of heating - LPG

Not mapped, 2,4%

Losses,
0,8%

DC1 - In hoa van,
KTS - Digtal

DC2 - Tién nung P—
Pre - Kiln, 2,2% printing, 11,4%

\ DC1 - Tién nung
Pre - Kiln, 2,6%

Phan phéi nhiét - LPG

25,000,000

20,000,000
15,000,000
10,000,000
5,000,000 I I
|| [ - ||

DC1-Sdy DCl-In DC1- DC1- DC2-Sdy DC2- DC2-  Losses Not

kWh

nhanh hoavan, Tién Nung nhanh Tién Nung mapped
Pre - KTS - nung gach Pre - nung gach
drying  Digtal Pre-Kiln Kiln drying Pre-Kiln  Kiln
printing

Hinh IV.7. Biéu dé phéan bé tiéu thu nhiét (LPG) theo céng doan
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Hinh IV.8. Bidu db phan tich tiéu thu ndng lwong theo doan céng cu

Trong co cAu ning lweng cung cap cho day chuyén san xuét, LPG chiém ty 1& dang ké.

Ty lé tiéu thu nang luong nam 2023

Dién, 14,77%
|

Than, 48,95%

Hinh IV.9. Ty trong tiéu thu néng lugng nam 2023

LPG chiém ty trong twong déi Ién trong tdng co cAu tiéu thu ndng lwong clia Cong ty. Lwong tiéu thu LPG
dao ddng phu thudc vao ké& hoach san xuét, céng tac bao tri, stva chiva hé thdng san xuét ctia Cong ty.

—&—Nam 2021 ——Ndm 2022 === Ndm 2023

800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

LPG (TAN)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
THANG

Hinh IV.10. Biéu dbé tiéu thu LPG giai doan 2021 - 2023
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LPG dwoc Cong ty mua tir don vi bén ngoai va lwu tri trong bdn chira tai khuén vién Céng ty. Sau do, théng
qua hé théng hoa hoi LPG, LPG dwoc chuyén tir thé 1dng sang thé khi va cung cép cho céc hé théng c6 nhu cau
st dung.

LPG chu yéu duwoc cung cap cho cac hé thdng say va 6 nung.

Bang tai Khi nang (Nhiét thai)
Heat LPG Electricity Hot air (Thermal emissions)
10.1 10.2 17.3.1

Say nhanh / Pre - drying

10.3

Loai bo
Hinh IV.11. Céng doan séy nhanh st¥ dung LPG
Bang tai Khi nong (Nhié Khang khi
Heat LPG Electricity Hot air (Therm: Fress air

Electricity
|
17.1 17.2 17.3.4 17.4
Nung gach
Kiln
|
|
17.5 173 |
v
Bui, gach loai Mhigt thai
Dust, Faulty product Thermal emissions

Hinh IV.12. Céng doan nung gach st dung LPG
Heé théng cung cip LPG ctia Céng ty ludn dwoc duy tri, bdo duwéng va giam sat dé kip thdi phat hién cac rai
ro ro ri hodc chay né. Hé théng nay dwoc trang bi thiét bi hoa hoi LPG nham cung cap khi LPG 6n dinh, lién tuc
cho khu vuc st dung. Hé théng hoa hoi LPG sl dung dién tré d& héa hoi, véi tai thay dbi tiy theo nhu cau cla
cac khu virc/hé thdng str dung LPG trong nha may.

Hinh IV.13. Hé théng cung cép LPG ctia Cong ty
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Mot sb diém ndi bat co thé nhan dién tir phan tich Energy Mapping bao gém:

p—
Distribution of heating - Hot Air from Boiler
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
I 30.000.000
L 20.000.000
—
10.000.000 .
o qel — S
o \° o2 \'Tf N?' - . . . .
%‘jﬁ\ \%05\ “"ga\fo DC1 - Sdy DC1 - Say DC2 - Say DC2 - Say Losses Not mapped
Vko(, ‘T; q, (&(9 phun phun phun phun
\1\ 00 Q‘-‘P ?& Spray Drying water Spray Drying water
=y powder vaporization powder vaporization
from dryer from dryer

Hinh IV.14. Nhan dién tiém ndng TKNL ttr mapping

Déi v6i cac phu tai dién, tdng mirc tiéu thy ctia tram may nén khi va bo hoa hoi LPG chiém ty 1& cao so voi
cac cong doan khéc trong day chuyén. Diéu d6 cho thdy cin co6 bién phap dé& gidm dién nang tiéu thu cac phu tai
nay.

Déi v6i cac qua trinh can st dung ngudn nhiét néng twr 16 tang soi dbt than, két qua tinh toan cho thay lwvong
nhiét hap thu b&i bot xwong va hoi nwéc bde hoi trong thap sdy phun chi chiém ty 1& nhé. Mot phan kha Ién nhiét
lwong dang chwa dwoc tan dung hét, bi that thoat qua cac dwong khéi thai, qua birc xa nhiét, qua xi than,... Day
ciing la khu vuwc cAn quan tam dé tan dung hét lwong nhiét hivu ich va nang hiéu suét chung téng thé hé théng.

Trong nha may cé nhiéu qua trinh can gia nhiét néng nhung ciing c6 qua trinh can 1am mat san pham, ddng
thdi c6 nhiéu ngudn nhiét thai khac nhau, vi vay cé tiém ndng dé téi wu béng thu hdi nhiét. Céng cu gitp so' dd héa
cac ngudn nhiét, trwc quan hon vé cac ngudn nang lwong, hé thdng, thiét bi va qua trinh tiéu thu nang lwong trong
day chuyén san xuét. T d6 ngwdi quan ly ndng lwong cé thé kiém soat va toi wu hoa, d& xuét cac bién phap cai
tién nhw nang cp thiét bi, tbi wu héa quy trinh, cai thién cach van hanh, st dung cong nghé tiét kiém néng lwong.

Temperalure analysis

w0t Distribution of waste heat potential

DC2 - Lo nung -
o Khoi cudi 16 / Kiln

Exhaus 2, 5,2%
e DG2-Lé nung -

khéi dau 1o
000 / Kiln Exhaus 1 Dmh’Séy
11,8% LD
g Spray Drying-
DG2 - Tién nung / Exhaust,
30000
Pre - Kiln - 12,0%
Exhaust, 2,4%
gz DC1 - Sy nhanh
) Pre - drying
20000 DC2 - Say nhanh Exhaust, 17,7%
Pre - drying
e (EEIE, A DC1 - In hoa van
Digtal printing -
DC1 - Lé nung Exhayst, 0,5%
0 - khoi dau I6 DC1 - Tién nung /
[ Kiln Exhaus Pre - Kiln -
1,12,2% Exhaust, 1,5%
5000 ' -
r\ DG2 - Séy phun /
0 Spray Drying DC1-Lonung -
13,1% khoi cudi 16 / Kiln

W oW oW W W WM OW WM B W IS W I TN W W M 20 D 0 26 W M WD M W W I W M m w

o 1 Exhaus 2, 6,9%

Hinh IV.15. Nhan dién tiém nang thu hdi nhiét thai va téi wu nhiét gitka céc qué trinh (viing khoanh dd)

Bang IV.2. Panh gié va nhan xét két qué do kiém thiét bj héa hoi LPG

) Co at )
STT M3 thiét b °:'If’v:)"a Théng sé do Panh gia

Pavg = 33,30 kW s . ) ) )
P:sz 67.25 kW Hé thdong hoa hoi hoat déng dang bat /

P =0 kW tat d& duy tri mirc nhiét lién tuc quanh
1 B6 hoa hoi 60 mn nam. Hé sb cdng suét cao. Téng séng

Cosg = 0,92

ZBS"’ = 4 5000 hai dién 4p va song hai dong dién trong
THD % = 4,59% ) )

S1Hp % = 4,64% mdrc cho phép.
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Thoéng qua biéu dd phan bd nhiét dd trong céng cu Energy Mapping, cé thé thdy trong dai nhiét do tir 25°C —
80°C va 105°C — 210°C, c6 thé tan dung nhiét tlr cac ngudn thai d& gidm ndng lwong lam néng cua thiét bi héa
hoi LPG.

Dw an dé xuat:

Dw &n nay nhdm tan dung ngudn nhiét thai dé tao ra nwéc néng phuc vu cho qué trinh héa hoi LPG, tir d6
gidm dién nang tiéu thu. Giai phap bao gém thu nhiét thai tir khu vie [6 nung, tram khi nén va may ép thay lwc dé
gia nhiét nwéc, sau dé nwéc néng dwoc lwu triv trong bdn cach nhiét. Nuwéc nong sé dwoc st dung d& nang nhiét
dd LPG tir 30°C lén 70°C, gidm nhu cau gia nhiét béng dién. Sau qua trinh héa hoi, khi LPG dwoc c&p cho cac
dau dbt 16, con nwée da ngudi sé dwoc thu v& bon nwdc lanh va tai tudn hoan dé tiép tuc hap thu nhiét thai.

Water
Prevent Liquid TR i Outlet
Carryover = I

1at Exchange Tub& NANE w W b
Hot Water
Gas Chamber frOm
Water Boiler
| 1 .
-l B~
Hinh 1v.16. B6 héa hoi LPG dung dién Hinh 1v.17. Bé héa hoi LPG si dung nhiét thai

Nhirng lgi ich chinh ctia phwong phap héa hoi LPG s dung nhiét thai bao gdm hiéu suét cao, do tiét kiém
néng lwong so véi phwong phap gia nhiét bang dién tré thong thuwdng. Ngoai ra, phwong phap nay con nang cao
mtrc d6 an toan bang cach giam thiéu rdi ro chay nd so véi cac phwong phap héa hoi khac. Chi phi van hanh cia
hé théng hoa hoi LPG s dung nwéc ndng twong ddi thdp, 1am cho giai phap nay tré nén hiéu qua vé mét chi phi.
Hon nira, phwong phap nay gitp giam phat thai CO, théng qua viéc thu hdi va st dung phan nhiét dw thira, gop
phan vao sy phat trién bén vitng vé& méi trwong.

I

i p I

sacee amaagc 1asmt i
I

I

I

cwpP HWP

Hinh IV.18. Cai tao I6 dé tan dung nhiét thai Iam néng nuwéc

Mot khu vire trong diém co thé thu hdi nhiét 1a budng cudi cta 16, noi hién dang st dung quat dé& lam mat
khong khi va hat khi néng tir gach sau nung trwée khi xa ra dng khéi. D& xuat bao gdm cai tao twéng 16 bang cach
I&p dat cac 6ng nwédc bang thép khong gi dudi cac con 1an nhdm thu nhiét dw tlr budng nay. Cach tiép can nay
khéng chi gitp thu gom nwéc néng ma con gidm nhiét do ctia budng, tlr d6 giam tai van hanh cho hé théng quat
lam mat va quat xa.

So dd dwoc dé xuat & trang tiép theo minh hoa cach nwéc néng sé dwoc tao ra tir nhidu ngudn nhiét thai
khac nhau trong nha may, thay thé cho thiét bi héa hoi LPG dung dién hién tai va cai thién hiéu qua st dung ndng
lwong téng thé:
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Digital Printing

I Multi-layers dryer

Q)
S

Kiln : W2.98m | L 168.48m - Production line #1

Hinh IV.19. So dé tan dung ngudn nhiét thai dé lam néng nuéc hdéa hoi LPG
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Hinh minh hoa so’ d4 céng nghé (PFD)

Trwéce khi cai tién:

Manual Hesel Rod

Gas Drain Valve

Liquid Strainer (Optional)

LPG Liquid Inlet o,

i

Thermomeater

Water Level Gauge

Liquid Carry-over Shut-off Device
{Float Valve)

Gas Chamber

Insulator
Waler Vessel

Safety Relief Valve

Float Valve Shut-off Switch

Medium Pressure Regulator (Optional)

e
et LPG Gas Outlet
e e |

Control Thermostat

Safety Thermostal

Elactric
T
Temperature | ©onel Pane!

Control Box E

(Control Circult)

Water Level Switch
‘ LF*m-\-r.-zr Ingut

Power Input

Vapaor
I | icuid

(Heatar Circuit)
Flame-Froof Healer

Water Drain Valve

Sau khi cai tién:

Gas Drain Valve

By ar

g T

Float Valve

Prevent liqui-:-l‘-"" :
Carryover

Heat Exchange Tube|

Gas Chamber —

-
Water Bath
T5=85C

Hot Water

from
Water Boiler
| | |
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Ngén sach dw an

Chi phi dau tw (CAPEX): Mua s&m thiét bj héa hoi LPG, b6 trao déi nhiét, bom nuéc néng, phu kién va

|&p dat.
Chi phi van hanh (OPEX): B3o tri, van hanh va tiéu thy dién nang ctia bom nwéc néng.
Chi phi dao tao: Chi phi dao tao cho nhan vién.

Téng chi phi dau tw (wéc tinh): Khoang 4 ty VND

TIEN DO DU’ KIEN

Hop khéi déng, lap ké hoach do dac va
thu thap dir liéu

1.1

Hop kh&i déng, chuan bi nodi dung ké
hoach khao sat chi tiét

1.2

Tién hanh khao sat va thu thap di liéu

1.2.1

Khao sat va thu thap dir liéu tai hién
trirong dw an (di liéu khi twong thay vén;
dia hinh - dia chét)

1.2.2

Khao sat, do dac, thu thap dir liéu hién
trang van hanh cua céac thiét bi héa hoi
LPG dung dién hién hitu va danh gia kha
néng thay thé bang thiét bj dung nuwéc
néng

1.2.3

Khao sét va thu thap di liéu cac khu vurc
¢6 ngudn nhiét thai trén day chuyén san
xudt hién hiku va dénh gia kha nang tai
st dung cho gia nhiét nwéc néng

1.24

Thu thap mét sé di liéu va théng tin khac
phuc vu qua trinh danh gia hiéu qua va
14p bdo cao

1.3

Trao dbi v&i nha may vé dinh hwéng cac
giai phap trong giai doan tién kha thi

Thu thap thém di liéu phuc vu giai
phap

2.1

Khao sat va lam viéc véi nha cung cép vé
giai phap tan dung nhiét thai dé gia nhiét
nwéc néng va thay thé thiét bi héa hoi
LPG khoéng dung dién

2.1.1

Khao séat, tim kiém va lam viéc véi céc
nha cung cép gidi phap tan dung nhiét
thai trong day chuyén dé gia nhiét nuéc
nong

Khéo sat, tim kiém va lam viéc v6i nha
cung cép thiét bj héa hoi LPG dung nuwéc
nong

Khao sat, tim kiém va lam viéc véi nha
cung cép hé théng bom tuén hoan nuéc
néng ttr ngudn nhiét tan dung dén thiét bj
hoa hoi LPG

2.2

Xay dwng cac phwong an ky thuat cho
giai phap (phdi hop véi cac nha cung cap
gidi phap)
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Tinh toan so’ b6 hiéu qua cua cac
phwong dn trién khai

3.1 | Xay dung giai phap ky thuat

3.1.1 | Xay dung gidi phap ky thuat dé trién khai
gidi phép (phdi hop véi chuyén gia)

3.1.2 | Tinh toéan céc théng sé ky thuét co ban
ctia thiét bj héa hoi LPG khéng dung dién

3.1.3 | Xay duwng gidi phap ky thuét tdn dung
nguén nhiét thai & khu vurc 0, thép sdy
phun, may nén khi,... dé gia nhiét nuéc
noéng

3.1.4 | Tinh toan céc théng sé ky thuét co ban
clia hé thdng tudn hoan nuéc néng tor
ngudn nhiét tan dung dén thiét bi héa hoi
LPG

3.2 | Tinh toan so sanh hiéu qua, lgi ich va chi
phi cla cac phwong an ky thuat

3.3 | Trinh bay két qua tinh toan so bd v&i Nha
may, trao dbi va théng nhat phwong an
kha thi nhat dwa vao bao cao nghién ciru
tién kha thi

4 | Lap bdo cdo nghién ctru tién kha thi

4.1 | Lap bao céo nghién ciru tién kha thi (Can
ct¥ theo Diéu 53 Luat Xay dwng sé
50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 va Luat
Xay dwng s6 10/VBHN-VPQH ngay
4/7/2019)

4.2 | Hop lam ré ndi dung bao céo ti&n kha thi
v@i cac bén lién quan

4.3 | Hoan thién bao cao theo gdép y cla cac
bén lién quan

Tiém ndng tiét kiém

e ——————

Nang lwong (hdng ndm): 684.288 kWh Tai chinh (héng nam): 1.270.038.528 VND

Giam phat thai CO, (hang nam): 252,07 tan Thoi gian hoan vén don gian: 3,15 nam

Phan tich rui ro

a) Xac dinh cac yéu té rui ro

0,

% Rairo anh huéng dén hiéu suét cda lo

e Hé thdng thu hdi nhiét co6 thé 1am thay ddi nhiét dd hodc lwu lwgng khi thai, anh hwéng dén qua trinh
nung, gay niet, bién dang hodc san pham khéng dat tiéu chuan. Nhiét do khdng én dinh cé thé lam gidm
dd bén cta gach.

e Xéc suét xay ra: Trung binh (néu thiét ké khong dung)

e  Murc d6 anh hwéng: Cao (dnh hwéng trwc tiép dén chat lwong san pham)

<  Bdm bén va tic nghén

e Khi thai va khi néng tir viing lam ngudi cta 16 chira bui gach, c6 thé bam vao bo trao ddi nhiét, lam
giam hiéu qua truyén nhiét. Theo “Hiéu qua nang lwong trong 16 gach”, hiéu qué cé thé giam 10-20%
néu khéng bao tri thwdng xuyén.
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e Xéc suat xay ra: Cao (d&c biét Ia véi khéng khi tir viing lam ngudi)
e  Muc do anh huédng: Trung binh (gay gian doan bao tri)
%  Rdiro vé an toan van hanh

e Nhiét d6 cao (200-500°C) va ap suat hé théng gay ra nguy co chay nd, déc biét la néu xay ra ro ri dau
nhiét ho&c khi. Viéc st dung nhiét thai trong nganh céng nghiép 16 nung néu bat nguy co chay la méi
quan tam I&n trong cac hé thdng nhiét.

e  Xac suat xay ra: Thap (néu duoc thiét ké dung cach, nhuwng tac dong cao néu xay ra)

e Muic d6 anh huwéng: Cao (anh hwdng dén sy an toan clia con ngudi va tai san)

% Gidn doan hé théng lién déng
e Trong hé théng tw ddng, hong héc tai bd trao déi nhiét (nhw tdc nghén, hdng hdc) cé thé anh hwéng
dén céac thiét bj lién két nhw quat lam mat, béc dbt, bang tai gach,... Theo nghién ctru, cac gian doan
lién déng c6 thé gay dirng day chuyén va tbn that san lvong.
e Xac suét xay ra: Trung binh (néu khéng cé hé théng dw phong)
e Murc d6 anh hwéng: Cao (&nh hwéng dén nang suét)
% Rdi ro ky thuat trong qua trinh Iap dat
e Néu két ndi hodc cAu hinh bd héa hoi LPG sai ky thuat, cé thé lam divng day chuyén, gian doan qua
trinh nung gach.
e X&c suat xay ra: Thap (néu do ddi k§ thuat cé kinh nghiém thwc hién)
e  Murc d6 anh hwéng: Trung binh - cao (tly theo thei gian khac phuc)
% Rdi ro ttr yéu té con nguwoi
e Nhan vién van hanh cé thé chwa dwoc dao tao day du vé giam sat va bao tri hé théng thu hdi nhiét,
gay gidm hiéu qua hodc hw héng thiét bi.
e Xac suét xay ra: Trung binh (néu thiéu dao tao)
e Muic d6 anh hwéng: Trung binh (gidm hiéu qua tiét kiém nang lwong va tang thdi gian disng may)
b) BDanh gia kha nang chiju ruiro
e Kha nang tai chinh ctia doanh nghiép: Xem xét khd nadng tai chinh d& chiu rdi ro trong trwéng hop
khong dat duworc lgi ich ky vong.
e Thoi gian hoan vén: Danh gia xem doanh nghiép cé chap nhan dwoc thdi gian hoan vén hay khéng.
e Tim kiém ngudn vén wu dai: Vi gidi phap gitp tiét kiém ndng lwong va giam tac dong mai treong, co
thé tan dung cac ngudn vén vay wu dai dé& gidm ap lwc tai chinh cho dy an.
c) Ké& hoach giam thiéu rairo
e Nghién ctru thi treérng: Phan tich cac nha cung cép thiét bi khac nhau dé chon thiét bi tét nhat voi gia
hop ly.
e Thir nghiém trwéc khi dau tw I6n: Thir nghiém véi mot phan day chuyén (vi du may ép servo nhd) trwéc
khi trién khai toan bd hé théng.
e Dao tao s&m cho nhan sw: Bat dau dao tao nhan vién ti giai doan chuan bj dé& gidm thoi gian dirng
san xuat.
% Thiét ké chinh xdc
e S dung vat liéu chéng &n mon nhw inox 316L cho bd trao dbi nhiét, déc biét véi khi thai chira SO, va
HCI.
e Lap dit bo loc so cAp dé& gidm bui tr khdng khi viing 1am ngudi, ddm bao khéng anh hwéng dén 16.
% Bao tri dinh ky
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e Lénlich vé sinh bo trao dbi nhiét thwérng xuyén, dung hé théng tw lam sach nhw sting thdi bui theo “Tiét
kiém nang lwong trong 16 nung dwéng ham”.
e  Kiém tra thwdng xuyén van, bom va dwéong dng dé dadm bao khong bi ro ri.
< Gidm sét va diéu khién
e Lap dat cam bién nhiét do, ap suéat va lwu lwong dé gidm sat hidu suét hé théng, ddm bao khong anh
hwéng dén qua trinh nung ho&c lam ngudi gach.
e  Sir dung PLC/SCADA tich hop v&i hé théng tw dong dé dam bao an toan lién dong.
% Kiém tra an toan
e Trang bj van an toan, hé théng chira chay CO, hodc bdt, cdm bién rd ri ddu dé& gidm nguy co' chay né.
e Kiém tra hé thdng trwdc khi dwa vao van hanh dé& dam bao khong anh hwéng dén day chuyén san xuét.
< Thd nghiém ban dau
e Van hanh hé théng trén mét phan day chuyén (vi du thu héi tr viing cudi 16) d& danh gia anh hwéng
dén qua trinh lam ngudi gach, sau dé diéu chinh trwéc khi trién khai toan dién.
< Giam rdi ro ky thudt trong Iap dat
e Thué ddi ngii chuyén gia ky thuat giau kinh nghiém trong nganh gach ceramic va héa hoi LPG dé thuc
hién lap dat va lap trinh.
e Kiém tra hé théng & ché do thu cong trwdc khi chuyén sang tw déng, kiém tra tirng buéc.
% Dao tao nhén vién
e Tb chirc cac khoa dao tao thwe hanh vé van hanh va x Iy sw ¢ hé théng trudc khi dwa vao s dung.
e  Chuén bi sb tay hwéng dan ngén gon dé nhan vién dé tra cru khi can.
d) Giam sat & Banh gia
e Sau khi nang cép va |&p dat, tién hanh giam sat hiéu suat cda 10, hé thdng cip LPG va toan bo day
chuyén san xuét, so sanh v&i cac chi s6 dw bao ban dau dé diéu chinh kip thoi néu can.

Loi ich phi nang lwong

a) Loiich kinh té
e Gidm chi phi van hanh: Ngoai viéc tiét kiém dién nang, gidi phap con gian tiép giGip gidm chi phi van
hanh nhw chi phi bao tri nho vao viéc giam nhiét do khi thai va khong khi xa ra, tlr d6 gidm hao mon
thiét bi.
e Tang tudi tho thiét bi: Nhiét do thp hon gitip gidm hao mon va &n mon thiét bi, tir d6 gidm chi phi thay
thé va stra chiva khodng 10-20%, theo tai liéu Hiéu qua nang lwong trong 16 nung gach.
e  Loiich dau tw dai han: Hé théng co thé hoan vén trong vong 2-5 nam, tuly thudc vao chi phi dau tw ban
dau.
e Té&ngtinh canh tranh: Giam chi phi sén xuét gitip sdn phdm gach ceramic canh tranh hon trén thj truéng.
b) Loiich méi trwong
e Gidm phat thai khi nha kinh: Viéc tiét kiém dién ndng gép phan giam phat thai CO,, dic biét néu dién
dwoc san xuét tl nhién liéu hoéa thach, tr dé gop phan vao muc tiéu Net Zero 2050 cla Viét Nam.

e H0 trg san xuat sach hon: Téi wu héa nang lwong phil hop véi cac tiéu chudn san xuét xanh, giip nha
may dé& dang dat dwoc cac chirng nhan méi truéng (nhw 1ISO 14001) hodc dap (rng yéu cau ctia khach
hang quéc té.

e Tan dung tai nguyén: Viéc tai str dung nhiét thai thay vi xa ra méi trwedrng gidp gidm tac déng méi treong
va hd tro' muc tiéu phat trién bén virng, pht hop véi dinh hwéng trong Thu hdi nhiét thai trong 1.

c) Cai thién van hanh va chat lwgng san pham
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e Quy trinh &n dinh hon: Nwéc néng tir hé thédng cung cép nhiét 6n dinh cho qua trinh héa hoi LPG, gidp
giam dao ddng dién lwéi, tang hiéu qua chay va nang cao chat lwong san pham, theo tai liéu Van hanh
va bao duéng 16 ham.

e Giadm phu thudc vao lwdi dién: Han ché ap lwc 1&n hé théng dién, d&c biét trong gi®’ cao diém hoac tai
khu vuc thiéu dién, gop phan tang do tin cay trong van hanh.

e Cai thién mai truong 1am viéc: Nhiét do khi thai va khong khi xa ra thdp hon gip cai thién diéu kién lam
viéc cho nhan vién, ddng théi gidm tiéng on tlr quat lam mat, tao mai trwdng yén tinh hon.

d) Tuan tha quy dinh va nang cao hinh anh doanh nghiép

e Tuan tha phap luat: Gidi phap giip nha may thwc hién nghia vu tiét kiém nang lwong theo Luat St dung
nang luwong tiét kiém va hiéu qué nam 2010, dac biét v&i cac co s& str dung nang lwong trong diém.

e Nang cao hinh anh doanh nghiép: Viéc ap dung céng nghé hién dai, than thién mai trwo'ng giup tang uy
tin v&i di tac, khach hang va co quan quan ly.

e) Tinh linh hoat va kha nang mé réng

e Kha ning mé rong: Hé thdng co thé dwoc mé rong dé thu hdi nhiét thai tir cac ngudn khéc, tiép tuc
gidm tiéu thu nang lwvong.

e Kha nang thich (ng véi thay déi quy trinh: Hé thdng thu hdi nhiét thai c6 thé dwoc didu chinh dé phu
hop véi nhu cau sé&n xuét trong twong lai ma khong can thay dbi lon.
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5 Phu luc
Béang 5.1. Phan tich hidu qua tai chinh I13p dat hé thdng dién mat troi &p mai
TT Cac chi tiéu Don vi Gia tri
| | Dirliéu co so&
1.1 | Tdng céng suét 1ap d&t du kién kWp 1.000
1.2 Dién néng p’hétn ra tte pin mat tréi trung binh | kWh/kWp/na 1.071
nam tai vi tri Cong ty m
1.3 | Tong chi phi lap lap dat 1TkWp VND 13.000.000
1.4 | Tdng chi phi 1ap 1ap dat toan hé thdng VND 13'000'000'08
1 e g ey | o | cocsocwo
Il | Tiem nang tiet kiém nang lwong
2.1 | Lwong dién phat ra tor hé théng kWh/nam 1.071.000
2.2 | Chi phi dién nang trung binh VNB/kWh 1.856
2.3 | Tbng chi phi cét gidam hang ndm VND 1.927.776.000
2.4 | Thoi gian hoan vén gian don Nam 6,74
2.5 | Hé sb hoan vbn ndi tai IRR % 13,69%
26 Srllaeﬂ(ﬁfu” fg{,/(t)?:g‘r';)NPV (trong 20 nam, VND 1.399.414.152
| Méi trwong
3.1 | Quy déi TOE TOE/ nam 220,23
3.2 | Giam phat thai CO2 tdn CO2/ nam 1.147,67
Béang 5.2. Cai dét lai ché dé hoat déng clia cac may nén khi
STT Théng s6 Pon vi Gia tri
1 Lwu lwgng MNK 110kW treéc m3/phat 10,6
2 Ti lé thoi gian co tai MNK 110kW % 47,25%
3 | Lwu lwgng MNK 75kW trwéc m3/phat 11,96
4 | Tilé thoi gian co tai MNK 75kW % 98,75%
5 Th&i gian str dung trong nam Ngay 310
6 Th&i gian str dung trong ngay Gio 24
7 | Téng lwu lweng khi nén can cho xwéng 1 m3/nam 7.507.934
8 Lwu lwong MNK 110kW sau khi chay nén m3/nam 4.731.840
9 Lwu lwong MNK 75kW sau khi diéu chinh m3/nam 2.776.094
10 | Lwu lvgng MNK 75kW trong 1p m3/phat 6,22
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STT Théng sb Don vi Gia tri
11 | Kha nang tiét kiém dién nang % 70%
12 | Cong suat MNK 75kW tiét kiem dwoc kWh/nam 663.413
13 | Coéng suat MNK 110kW sau khi chay nén kWh/nam 646.505
14 | Dién nang tiét kiém dwoc 1 nam kWh/nam 16.908
15 | Gia dién 1 nam VND 1.856
16 | Chi phi tiét kiém dwoc 1 nam VND 31.381.248
Béng 5.3. Céi tao duong éng may nén khi ttr mach nhanh thanh mach vong
STT Théng sb DPon vi MNK 4 MNK 3 MNK 2
I | Tiém nang tiét kiém nang lwong
RO [ | ao] 7] 7o
1.2 mz“hfté:‘;?;idsggpsa“ Khi | par 6,7 6.8 6,9
1.3 Eﬂfgigf‘n”g;iéu thutrroc | whinam | 2.897.138 | 4.152.719 | 4.425.821
1.4 | Diennangtieuthu saukhi | \ypmam | 2.849.836 | 4.084.916 | 4.355.980
gidm &p
1.5 | Hé sb st dung % 70% 70% 70%
1.6 | Dién nang tiét kiém 1 nam | kWh/nam 33.111 47.462 48.889
1.7 | Gia dién binh quéan VNB/kWh 1.856 1.856 1.856
1.8 | Chi phi tiét kiém 1 ndm VNBb/nam | 43.018.331 | 61.662.760 | 63.516.199
19 | N tgg'rﬁz‘éﬁ gr:’g’”g og | ynp 500.000.000
1.10 | Thoi gian hoan vén Nam 2,97
Il | M6i trwéng
2.1 | Quy déi TOE TOE/ nam 19,98
2.2 | Giam phat thai CO2 tan £0df 87,59
Bang 5.4. Thay thé méy séy khi cii bang may séy khi hiéu suéat cao
STT Céc chi tiéu ponvi | Méy sy khi | My 2
1 Dir liéu co s&
1.1 | Sé lwong may say khi hoat déng Cai 1
1.2 | Coéng suét trung binh thuc té kW 2,4 3,15
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STT Céc chi tiéu Pon vi Maﬁ(’) ;ﬁgﬁkhi yhéinsCé“%
1.3 | Tong cbng suat hoat dong kW 9,6 3,15
1.4 | Sé gi® hoat ddng trong ngay G 24 24
1.5 | Sé ngay hoat déng trong nam Ngay 300 300
16 Erf?og?gg tieu thy cia may say | \yhngm 69.120 22.680

2 | Tiem nang tiet kiém nang lwong

2.1 | bién nang tiét kiem mot ndm kWh/nam 46.440
2.2 | Hé sb str dung déng thoi % 90%
2.3 | Nang lvong tiét kiém 1 nam kWh/nam 41.796
2.4 | Gia dién binh quan VNB/kWh 1.856
2.5 | Lwong tién tiét kiem duoc VNB/ndm 77.573.376
2.6 | Tdng chi phi dau tw va lap dat VND 426.600.000
2.7 | Thoi gian hoan vén gian don Nam 5,50

3 | Méi trwong

3.1 | Quy dbi TOE TOE/nam 6,45

3.2 | Gidm phat thai tdn CO2/ndm 28,28

Béng 5.5. Boc bdo 6n cho ctra thao téc 16 tang séi
STT Cac chi tiéu Pon vi Gia tri

Théng s6 van hanh
1 m'giettrgg,:genh I&ch gilra ctra 10 va nhiét dé @6 C 215
2 e kcal/(m2h) 4.528
3 Ton that nhiét kJ/(m?s) 526
4 Dién tich trao déi nhiét cla ctra 10 m? 0,42
5 S6 lwong clra 16 cai 2
6 Téng tdn that nhiét cta ctra 10 kd/s 4,416
7 Sb gi® van hanh trung binh trong ngay gio 24
8 S6 ngay hoat ddng trung binh trong ndm ngay 330
9 | Hiéu suét giai phap % 80%
10 Lwong nhiét tiét kiem dwoc trong 1 nam kd/nam 100.734.249
11 Nhiét tri than kJ/kg 30.250
13 Lwong nhién liéu tiét kiém trong 1 nam tan 3,33
14 | Gia cua than VND/tan 1.812.000
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STT Cac chi tiéu Pon vi Gia tri
15 | Chi phi tiét kiém VND/nam 6.034.065
16 | Chi phi dau tw VND 30.000.000
17 | Thoi gian hoan vén nam 4,97
Méi trwdng
18 | Quy dbi TOE TOE/ nam 2,33
19 | Giam phat thai CO2 ta/rr‘] éCmOz 9,59
Béang 5.6. Tan dung nhiét dw gia nhiét gi6 cap 10 tang séi
T Théng s6 Pon vi Gia tri
I | Théng tin van hanh
1.1 | S6 gi®& van hanh trung binh trong ngay gio 24
1.2 | S6 ngay hoat déng trung binh trong nam ngay 310
1.3 | Hé sb sir dung % 90
Il | Théng tin hién trang
2.1 | Lwu lwong khéng khi cip vao 16 m3/gi& 17.097,3
2.2 | Khéi lvong riéng khoi thai kg/m?3 1,15
2.3 | Khéi lwong khong khi cap vao 1o kg/s 5,46
2.4 | Nhiét d6 khong khi trung binh hién tai °C 25
lll | Thong tin giai phap
3.1 | Nhiét dd khéng khi sau khi bo thu hdi nhiét °C 70
3.2 | Nhiét dung riéng khong khi kd/kg.K 0,779
3.3 | Lwong nhiét tiét kiém dwoc kJ/s 191
3.4 | Nhiét tri nhién liéu kJ/kg 30.250,00
3.5 | Lwong nhién liéu tiét kiem dwoc kg/nam 169.521
IV | Tinh toan TKNL
4.1 | Lwong nhién liéu tiét kiém dwoc trong 1 nam kg/nam 169.521
4.2 | Gia nhién liéu VND/kg 1.812
4.3 | Tién tiét kim dwoc trong 1 ndm VNB/nam 307.171.624
4.4 | Chi phi dau tw VND 800.000.000
4.5 | Thoi gian hoan vén Nam 2,60
V | Méi trwong
5.1 | Nang lwong tiét kiém quy chuan TOE/nam 101.712,5
5.2 | Lwong CO2 giam Tan CO?/n&m 488,22
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Béng 5.7. Lap ro le thoi gian cho dong co khudy

TT Cac chi tiéu Pon vi S6 liéu
| | Dirliéu co so&
1.1 | Téng coéng suét may khudy 2 day chuyén kW 117
1.2 | Thoi gian hoat dong 1 ngay G 24
1.3 | Thoi gian hoat ddng 1 nam Ngay 310
1.4 | Hé sb sir dung ddng thoi % 80%
1.5 | Téng coéng suét hoat ddng 1 n&m kWh 696.384
Il | Thong tin giai phap
2.1 | Tiém nang tiét kiém nang lwong % 30
2.2 | bién nang tiét kiém nang lvong kWh 208.915
2.3 | Chi phi dién nang VNB/kWh\ 1.856
2.4 | Chi phi tiét kiém VND/nam 387.746.611
2.5 | Chi phi dau tw VND 60.000.000
2.6 | Thoi gian hoan vén Nam 0,15
| M6i trwwéng
3.1 | Quy dbi TOE TOE/n&m 32,24
3.2 | Giam phat thai tAn CO2/ndm 601,68
Bang 5.8. Tan dung nhiét dw néng nhiét do hé liéu
STT Théng s6 Pon vi Gia tri
I | Théng tin van hanh
1.1 | Sé gi® van hanh trung binh trong ngay gio 24
1.2 | SO ngay hoat déng trung binh trong nam ngay 310
1.3 | Hé sO str dung % 90
Il | Théng tin hién trang
2.1 | Nhiét do bét liéu hién tai °C 44
2.2 | Téng khéi lwong bot liéu Tan 130.163
2.3 | Nhiét dung riéng cua ho liéu kJ/kg.K 0,90
lll | Théng tin giai phap
3.1 | Nhiét dd hé liéu sau khi thwc hién gidi phap °C 60
3.2 | Lwong nhiét tiét kiém duoc kd/s 1.874
3.3 | Nhiét tri nhién liéu kJ/kg 30.250
IV | Tinh toan TKNL
4.1 | Lwong nhién liéu tiét kiém dwoc trong 1 nam kg/nam 149.363
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STT Théng s6 Pon vi Gia tri

4.2 | Gia nhién liéu VND/kg 1.812
4.3 | Tién tiét kiem dwoc trong 1 nam VNB/ndm 270.645.910
4.4 | Chiphi dau tw VND 1.200.000.000
4.5 | Thoi gian hoan vén Nam 4,43

V | Méi trwéng

5.1 | Nang lwong tiét kim quy chuén TOE/nam 89.617,9
5.2 | Lwong CO2 gidm Tan CO%ndm 430,17

Bang 5.9. Lap bién tan diéu khién cho hé théng quat khu vurc 16 sdy nhanh DC 2

TT Cac chi tiéu Céng thirc Don vi Sé liéu
| | Divliéu co s&
1.1 | Céng suét dinh mirc ctia hé théng A kW 188,5
1.2 Coﬂng suat hoat dong cua hé B KW 112,01
thong
1.3 | Tan sb déng co chwa lap bién tan C Hz 50
1.4 | Sb gi®» hoat ddng/ngay D Giv 8
1.5 | S6 ngay hoat ddng/nam E Ngay 360
16 Igpng dign nang tieu thy trong F=B*D*E | kWh/nam 322 589
Il | Tiém nang tiét kiém nang lwong
Tan sb trung binh ngudn cap
21| gong co khi lap bién tan G Hz 35
29 %cr)]ng suat str dung khi lap bién 1=B*(G"3/B"3) KW 64.66
2.3 | Tiét kiém cong suét J=B-l KW 47,35
2.4 | Ty |é thoi gian tiét kiém cong suét K % 80%
2.5 | Nang luong tigtkiem duoekhi st || _pegaj | kwhinam | 109.105
dung bién tan
2.6 | Chi phi dién nang trung binh M VNB/kWh 1.856
2.7 | Téng tiét kiém tién hang nam N=L*M VND/nam | 202.498.449
2.8 | Tng chi phi dau tw va I3p dat 0 VND | 600.000.000
2.9 | Thoi gian hoan vén P=0/N nam 2,96
| Méi trerong
3.1 | Quy déi TOE Q=L*0,0001543 | TOE/ nam 16,83
3.2 | Giam phat thai CO2 R=L*0,0006766 ta/rr: ;ﬁ?z 73,82
Bang 5.10. Str dung nhiét dw 1o nung héa hoi LPG
STT Cac chi tiéu Cong thirc Pon vi Gia tri

Dir liéu co s&
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STT Cac chi tiéu Cong thirc DPon vi Gia tri

1.1 | Lwong LPG str dung mét ngay A kg 17.465
1.2 | Lwong LPG st dung quy dbi B=A/24 kg/gio 727,71
1.3 | Sé gi® van hanh trong ngay C gior 24
1.4 | S6 ngay van hanh trong ndm D ngay 310
15 E;f;‘ nang tieu thu trong mot K=+ KWh/nam 684.288
1.6 | Gia dién trung binh L VND/kWh 1.856
1.7 | Chiphi st dung dién trong 1 M=K*"L | VNB/nam | 1.270.038.528

nam deé gia nhiét
1.8 | Téng chi phi dau tw va lap dat O VND 4.000.000.000
1.9 | Thoi gian hoan vén gian don P=0O/N Nam 3,15
Il | Méi trwong
2.1 | Quy d6i TOE Q=K*0,0001543 | TOE/nam 57,54
L oy 2 o tan
2.2 | Giam phat thai R=K*0,0006766 COo/n3m 252,07

Béng 5.11. Thay thé déng co mai, nano DC1 higu suét thdp bang dong co IE4 higu

suét cao
STT Théng sé Pon vi B°2% €% | Péng co moi
| Dir liéu co s&

1.1 | Céng suét dinh mirc KW 416.0

1.2 | Céng suét yéu cau kW 416,0 416,0
1.3 | Hé sb céng suét van hanh 0,90

1.4 | Hé sb cdng suét dinh mac 0,79 0,90
1.5 | Hiéu suét dinh mc % 0,88 0,93
1.6 | Van hanh trung binh 1 ngay Gioy 24 24
1.7 | S6 ngay van hanh trong 1 nam Ngay 330 330
1.8 | Sb gi®» van hanh trong 1 nam Gioy 7.920 7.920
1.9 | Céng suét biéu kién tai tiéu thu KVA 462,22 462,22
1.10 | Tén that sat trong ddng co kW 13,87 9,39
1.11 | Tén that déng trong déng co kW 34,86 21,92
1.12 | Téng tbn that KW 48,72 31,31

Il | Tiém nang tiét kiém nang lwong

2.1 | Cong suét tiét kiem KW 17 41
2.2 | Dién nang tiét kiém kWh 137.892
2.3 | Gia dién trung binh VNB/kWh 1.856 1.856
2.4 | Luong tién tiét kiem VND/nam 255.927.408
25 | Téng chi phi dau tu VND 980.000.000
2.6 | Thoi gian hoan vén Nam 3,83
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STT Théng s6 Don vi Dor::% €9 | Pong co mai
1 Méi trwong
3.1 | Quy dbi TOE TOE/ nam 21,28
3.2 | Giam phat thai CO2 tan GO/ 112,44
nam

Béng 5.12. Thay thé ddng co mai, nano DC2 hiéu suét thdp bdng déng co IE4 hiéu

suét cao

STT Théng s6 Pon vi Doré% €% | Pong co méi

| Dir liéu co s&

1.4 | Céng suét dinh mirc kW 462,0

1.2 | Céng suét yéu ciu kW 462,0 462,0
1.3 | Hé sb coéng suat van hanh 0,90

1.4 | Hé sb coéng suat dinh mirc 0,79 0,90
1.5 | Hiéu suét dinh mirc % 0,88 0,93
1.6 | Van hanh trung binh 1 ngay Gy 24 24
1.7 | Sé ngay van hanh trong 1 ndm Ngay 330 330
1.8 | Sb gi® van hanh trong 1 nam Gioy 7.920 7.920
1.9 | Cong sut biéu kién tai tidu thy KVA 513,33 513,33
1.10 | Ton that sat trong déng co kW 15,40 10,43
1.11 | Tdn that ddng trong ddng co kW 38,71 24,34
1.12 | Tdng tdn that kW 54,11 34,77

Il | Tiém nang tiét kiém nang lwong
2.1 | Cong suét tiét kiém kW 19,34
2.2 | Dién nang tiét kiem kWh 153.140
2.3 | Gia dién trung binh VNB/KWh 1.856 1.856
2.4 | Lwong tién tiét kiem VNB/n&m 284.227.074
2.5 | Téng chi phi dau tw VND 1.250.000.000
2.6 | Thoi gian hoan vén Nam 4,40
Nl | Méi trwong
3.1 | Quy déi TOE TOE/ nam 23,63
3.2 | Giam phat thai CO» tan gn?zl 124,87
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