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Gii thiéu

Muc dich ctia Phu luc nay la nham dam bao tat ca cac co hdi Ion nhat vé cai thién hiéu qua s& dung nang Ivgng trong
nganh xi mang deu dwgc xem xét.

Phu luc cung c&p hwéng dan chi tiét hon theo nganh so v&i ndi dung dwoc trinh bay trong hwéng dan kiém toan ning
Iwgng chung, dwgc xay dwng trong khudn khd Hop phan 3 — Chwong trinh Hop tac Boi tac Nang lwong Viét Nam —
Pan Mach giai doan 2020-2025 (DEPP3).

Do d6, hwéng dan nay mé ta cac nodi dung trong tm cla cac quy trinh céng nghé chinh bao gém:

10.

Kho chira 13 bwéc dau tién trong quy trinh tai nha may, noi tap két cac nguyén liéu thd tr mé da
va/hodc cac nha cung cép khac chuyén dén dia diém nha may. C6 thé thwc hién quy trinh pha trén so
bd nguyén liéu tai kho chira.

Nghién nguyén liéu thé Ia qua trinh nghién va say khd nguyén liéu thé thanh hén hop ddng nhét
dang bdt min.

Lo nung so’ bd/16 nung Cyclone: Pay la qua trinh trong do boét liéu thd min dwgc nung so bd mét phan
va gia nhiét so bd dén mic khoang 850°C. Budng gia nhiét so bd bao gdm moét loat cac cyclone thdng
dirng dé bét lieu thé di qua trwdc khi vao 16 nung. Budng gia nhiét so bd st dung khi néng thai ra tw 16
nung.

Cyclone ciling hoat ddng nhw mét bé thu bui.

Lo nung quay la qua trinh trong d6 bét liéu thd da dwgc nung so bd (hoac bun liéu thd trong quy
trinh wét) dwoc say kho, gia nhiét so bo, nung va thiéu két dé tao ra clinker xi méng.

Nghién xi mang |a qua trinh nghién trong d6 clinker, thach cao va cac phu gia khac dwoc nghién
thanh xi mang thanh pham.

Nhién liéu va hé théng dét: Nhién liéu chinh dwoc s dung trong 16 nung quay la than, than céc, khi
tw nhién va chat thai. Than va than céc dwoc nghién trong may nghién dé dat dwoc doé min sao cho qua
trinh chay dwoc dam bao t6i wu khi nhién liéu dwoc st dung trong 16 quay.

Hé théng lam mat duoc s& dung dé lam mat clinker xi mang sau khi ra khdi 16 quay. Qua trinh lam mat
clinker sé lam néng khong khi va khéng khi nay thwéng dwoc st dung cho muc dich gia nhiét so’ bo.

Khi nén dwoc st dung dé cung cap ndng lwong cho cac may méc clia nha may va do dé dwoc st dung
cho tat c& cac quy trinh van hanh bang may méc hang nang.

Phat dién thwong duoc thuwe hién trong nha may dién chu trinh Rankine hiru co (ORC) st dung nhiét thai ti
céac cyclone.

Hé théng thu hdi nhiét dvoc ap dung dé thu hdi nhiét & cac quy trinh riéng 1é hodc dé cung cap nhiét cho mot
s6 b phan st dung nhiét.

Thu hdi nhiét c6 thé dwoc ap dung riéng 1& cho hau hét cac quy trinh cong nghé chinh. Viéc 1ap so dd tong thé vé thu hdi
nhiét rat quan trong vi nang Ilwong thu hdi tir mat quy trinh cdng nghé c6 thé duoc stk cho mét quy trinh khac.
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2 Danh gia cong nghé so véi bién phap thwec hanh tot nhat hién cé
Bang dudi day liét ké cac du an hiéu qua nang lugng t6t nhat déi vdi tling loai cong nghé néu trén. Kiém todn nang
lugng can xem xét tinh kha thi cua tting bién phap trong bgi canh cu thé.

Béo c&o kiém toan nang lugng can ghi lai viéc xem xét cac giai phap tiém nang nay. D6i véi méi giai phap, can néu rd
giai phap c6 phu hdp vdi doanh nghiép hay khong. Néu phu hdp, bao cao phai dua ra danh gia sd bd vé tiém nang ky
thuat va tai chinh.

STT Cong nghé Cac giai phap hiéu qua nang lwong

e  TGi Uu hoa cach bai tri kho chiia dé tranh moi thao
tac xd ly nguyén liéu thd du thua.

e Che phu nguyén liéu tho dé tranh tang dé &m, néu bi &m
sé phai khd am vé sau.

1 Kho chia «  T6i Uu héa hé théng van chuyén, vi du sii dung bang ti
trong ldc, véi tieém nang san xuét dién.

e  T&i Uu hoa diéu khién van chuyén dé giam thiéu
thdi gian chd va van hanh & téc do t6i uu.

e  Thu hoi nhiét tti may nghién nguyén liéu thé bang cach
dung khi thai ndng dé gia nhiét sd bd nguyén liéu tho.
Xem thém muc s6 10 vé thu hdi nhiét.

e  Can kiém soat qua trinh nghién dua trén ham lugng
khoéng khi va nguyén liéu thé. Hiéu suét nang lugng co
thé dudc t6i uu hda bang cach diéu chinh nguyén liéu
dau vao, ap suéat nghién, Iuu lugng khong khi, téc do
quay va téc do ban xoay.

e Heé théng diéu khién sdy co6 dudc thiét ké dé dam bao
khéng sdy qua mic hoac sdy chua dat yéu cau? Qua
trinh sdy can dudc kiém soat theo dé &m clia nguyén
liéu thé va dé am cua khéng khi séy.

2 Nghién nguyén liéu thd

e MO0t sé cong nghé nghién mai dang dudc phat trién,
cac céng nghé nay déu giup giam tiéu thu nang lugng,
bao gém:

o Hé thdng nghién khong ti€p xuc

o Nghién siéu am

o Phan manh bang xung dién ap cao
o Nghién & nhiét do thap

e S04 lugng cyclone c6 tac dong truc ti€p dén hiéu suét hé
théng. S6 lugng ly tudng vé mat tai chinh la tu 4-6 cyclone.
Cyclone D6 8m ciing anh hudng dén sé lugdng cyclone.

Lo nung sA bd/I6 nung

e  Céch nhiét cac dudng dng dan khi tai cac cyclone va 16 nung
sG bo (cling nhu trong 10 nung) co thé giam thiéu tén that
nhiét va tang hiéu suét.
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Lo nung quay

Cai thién cach nhiét cua tudng gach 10 nung. Vat liéu
gach t6t hon sé giam thiéu tén that nhiét, nhu cau lam
mat va tang thdi gian sén xuéat.

Dam bao I8p 16t bang vat liéu chiu Itia khéng gay tén that
nhiét dang ké. Bé phat hién cac vén dé vé vat liéu chiu
Itia, can thuc hién ki€ém tra dinh ky, ki€m tra cac vi tri co
nhiét dé cao.

Cai thién qua trinh dét bang cach kiém soat ludng oxy,
nhién liéu va dé am.

Nén thu hoi nhiét ti qua trinh lam mat 16 nung dé
tan dung nhiét cho cac qua trinh khac trong hé
théng nhu gia nhiét sd bd khéng khi cho qua trinh
dot.

TGi uu héa diéu khién quy trinh c6 thé giup giam tiéu thu
nhiét, cai thién chét lugng clinker va tang tudi tho cua
thiét bi. Cac théng sb quy trinh lién quan bao goém tinh
déng nhéat cda nguyén liéu thd, dinh lugng than dong déu
va van hanh t6i du thiét bj lam mat.

Su dung dudng &ng phu dan khi cé thé giam thiéu tich tu
cac chat td nhién liéu thay thé, cac chat nay lam giam hiéu
suét 1o dét, 16 nung saA bo va 10 gia nhiét sd bd. Budng éng
phu dan khi trong dé loai bd mét phan khi cung cép cho
qua trinh c6 thé dam bao cac diéu kién on dinh.

Nghién xi mang

Giam ham Iugng clinker bang cach b sung cac chét
don nhu cat, xi, da voi, tro bay va pozzolana sé lam
giam tiéu thu nang lugng.

Nhién liéuva hé
théng dét

Tinh chéat cua nhién liéu anh hudng dén tiéu thu nang
lugng, vi du do &m cuia than non anh hudng dén hiéu
suét nang ludng cua qua trinh dét. D& cai thién qua
trinh d6t, than non cé thé dugc say kho trudc khi su
dung.

Tham khao Cam nang cong nghé cho hé théng 10 hdi va cap
nhiét.

Hé théng lam mat

C6 thé thu hoi nhiét du tl qua trinh lam mat clinker —
xem muc 10.

Khéng khi dau vao cho qua trinh lam mat clinker can phai
I8y tl mot vi tri “lanh” thay vi mot mai tridng ndng dé tang
hiéu suéat cua bo lam mat clinker.

Luu lugng khong khi lam mat phai dudc kiém soat theo
nhu cau lam mat va khong thuc hién bang van diéu tiét
ma nén thong qua két hdp diéu khién bat/tat va diéu
khién tan sé.
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Su dung cac tdm ludi lam mat dé phan phdi hdi mat
dong déu hon.

Khéng khi lam mat phai dudc ki€m soat déi vai tling khu
vuc riéng biét.

Khi nén

Tham khao Cam nang cong nghé vé hé théng nén khi

Phat dién

Co6 thé san xuét dién tu nhiét thai tl 10 gia nhiét sd bo
théng qua chu trinh ORC (chu trinh Rankine hiiu cg).
ORC cho hiéu suét dién 10-20%.

Can xem xét cac phudng phap san xuét dién cuc
b

O

o D6t chét thai

o Bong ca khi

o Hé thdéng nhiét dién két hdp
Can danh gia chi phi cua cac phudng phap nay so véi gia
dién tu ludi dién qudc gia.

10

Thu hdi nhiét

Thudng c6 mét lugng I6n nhiét thai ti bd lam mat clinker
va 10 gia nhiét sc bo.
Khi néng cé thé dudc st dung cho cac muc dich sau:
o Khi dét trong ca 10 nung sA bd va 16 dot
Say kho nguyén liéu thé nhu pozzolan
Gia nhiét sd bd cho may nghién nguyén liéu thd
Say nhién liéu
San xuét dién bang ORC

San xuét nhiét tap trung dap dng nhu céu cua cac
khu vuc bén ngoai

0O 0O O O O
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